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福建省凤尾藓属4个新记录种

刘紫琪1,彭琪朗1,邓森耀1,柯安然1,韦玉梅2,叶 文1*

(1.厦门大学生命科学学院,福建 厦门361102;2.广西壮族自治区中国科学院广西植物研究所,广西 桂林541006)

摘要:[目的]调查凤尾藓属(FissidensHedw.)植物在福建省的分布情况,为苔藓植物的保护与利用提供参考.[方法]
对野外采集的福建苔藓植物标本进行解剖和观察,拍摄标本的关键特征,并结合相关文献资料进行鉴定.[结果]发现了

凤尾藓属的透明凤尾藓(F.hyalinusWilson& Hook.)、长叶凤尾藓(F.gedehensisM.Fleisch.)、暗边凤尾藓

(F.jungermannioidesGriff.)和暖地凤尾藓(F.flaccidusMitt.)为福建省分布新记录,提供了这4个新记录种的特征描

述、引证标本信息及地理分布情况.[结论]凤尾藓属4个新记录种的发现为该属植物的分布条件及福建省的气候特征

提出了新见解,并进一步丰富了福建省苔藓植物的本底资料.
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Abstract:[Objective]Bryophytesplayacrucialroleintheecosystem,yetknowledgeoftheirdistributionanddiversityincertain
regions,suchasFujianProvince,isstillincomplete.Fissidens,animportantanduniquegenusofbryophytes,hasnotbeen
comprehensivelystudiedinFujianProvince.ThemainobjectiveofthisstudyistoinvestigatethedistributionofthegenusFissidens
withinFujianProvince.Itaimstoenrichtheexistingknowledgebasedonbryophytesintheregionandestablishasolidfoundationfor
theconservationandpracticalutilizationoftheseplants.[Methods]BryophytespecimensfromrecentfieldsurveysinFujianProvince
werecarefullydissectedunderthestereomicroscopeandphotographedunderthemicroscopetocapturekeyfeatures,with
identificationconfirmedthroughmorphologicalanalysisandliteraturereview.[Results]FourFissidensspecies,F.hyalinusWilson&
Hook.,F.gedehensisM.Fleisch.,F.jungermannioidesGriff.,andF.flaccidusMitt.,arenewlydocumentedinFujianProvince.
F.hyalinusisaverysmallspeciescharacterizedbyitstransparentanddelicateleaves.Itcanbeeasilydistinguishedfromother
Fissidensspeciesbytheabsenceofacostainitsleaves.F.gedehensishasarelativelylargeplantsizeandisdeepergreen,

characterizedbyitscrenateleafmargin.Anotablefeatureisthatthecellsadjacenttothebaseofthecostaarenoticeablylarger.
F.jungermannioidesappearsgreenwhenyoungandreddish-brownwhenolder.Oneofthemostdistinctiveaspectsisthepotential
appearanceofathickanddark-coloredbandalongthemarginsofapicalanddorsallaminaeinolderleaves.F.flaccidus,another
small-sizespeciesnewlyfoundinFujianProvince,haslargethin-walledcellsandwell-developedlimbidiaalongtheentiremarginsof
theleaves.Foreachspecies,vouchersanddistributiondetailsareprovided.[Conclusion]Thisstudyhassuccessfullyidentifiedfour
newrecordsofthegenusFissidensinFujianProvince.Thesefindingsoffervaluablenewinsightsintothedistributionpatternsofthe
genuswithintheregion.TheyalsocontributetoabetterunderstandingoftheclimaticcharacteristicsofFujian,asthepresenceand
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distributionofthesespeciesareoftenrelatedtolocalenvironmentalconditions.Moreover,theresultsfurtherprovideessential
baselinedataforthestudyofbryophytesinFujianProvince,whichwillbebeneficialforfutureconservationeffortsandresearchon
theseimportantplants.

Keywords:moss;Fissidens;FujianProvince;newdistributionrecord

  福建省地处中国东南沿海(115°50'~120°44'E、
23°31'~28°19'N),位于北回归线以北,依山面海,形
成了暖热湿润的中、南亚热带海洋性季风气候,气温

较高,水、热资源丰富,雨、干季分明,区域水平和垂直

气候差异较明显,孕育了丰富的动植物资源[1].近年来

开展的野外科考工作发现了大量先前未曾记载的维管

图1 凤尾藓属4个新记录种在福建省的分布

Fig.1 DistributionoffournewrecordsofthegenusFissidensinFujianProvince

植物,同时许多新种也被陆续报道,进一步丰富了福建

省维管植物名录[2].福建独特的气候条件也为苔藓植物

提供了多样化的生境.前人的研究和深入的实地调查已

发现福建省苔类植物351种、角苔类植物6种[3]以及藓

类植物658种[4].此后,贾渝等[5]对福建省梅花山国家

级自然保护区进行了细致的野外考察,进一步丰富了

福建省苔藓植物的种类,新增记录71种.然而,福建

省苔藓历史采集的重点区域主要集中在武夷山脉和

一些国家级保护区,随着各地调查的深入开展,人们

对于福建省苔藓植物的多样性应有更加全面的认识.
凤尾 藓 属 (Fissidens Hedw.)是 凤 尾 藓 科

(FissidentaceaeSchimp.)下唯一的属,全世界约440
种,主要分布于温热湿润的热带及亚热带地区[6].福
建省高温、多雨的气候环境能为凤尾藓属植物的生长

提供充足的水热条件,据统计,福建省现报道有凤尾

藓属植物33种(含3个变种)[4-5,7-9],属下物种丰富度

位于福建省藓类植物之首[4].近年来随着研究者对凤

尾藓属认识的深入,该属在中国的省级、国家级新记录

层出不穷[10-14].本课题组近几年在福建省的采集中也发

现了一些不同于以往报道的凤尾藓属物种,通过相关文

献资料的搜集考证以及大量标本的采集鉴定,共发现福

建省凤尾藓属植物新记录4种,包括透明凤尾藓(F.
hyalinusWilson&Hook.)、长叶凤尾藓(F.gedehensis
M.Fleisch.)、暗边凤尾藓(F.jungermannioidesGriff.)
和暖地凤尾藓(F.flaccidusMitt.).

1 材料和方法

对2023—2024年间采集的福建省凤尾藓属植物标

本进行鉴定,发现福建省凤尾藓属新记录4种,其中有

3种(F.hyalinus、F.gedehensis和F.jungermannioides)
采集 于 三 明 市 天 宝 岩 国 家 级 自 然 保 护 区,1种

(F.flaccidus)采集于厦门市鼓浪屿,新记录种在福建

省的具体分布如图1所示.鉴定主要依据国内外与凤

尾藓属分类相关的文献[9,12,15-19].所有凭证标本均存

放于厦门大学标本馆(AU)和广西植物标本馆(IBK).
标本的野外生境照片使用数码相机(NikonZ5和

CanonG16)拍摄.在体式镜(Olympus,SZX16)下用镊
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子对植物体进行解剖,然后制成水玻片标本于显微镜

(Olympus,BX53)下观察.叶片及茎的横切面采用徒

手切片的方法获得.标本的显微结构使用显微相机

(Olympus,DP23)拍摄.

2 福建省凤尾藓属新记录种

2.1 透明凤尾藓(图2)
Fissidenshyalinus Wilson & Hook.,J.Bot.

(Hooker)3:89.1841[1840][20].

(a)生境;(b)~(d)植物体;(e)孢蒴;(f)~(h)叶片;(i)~(k)叶横

切面;(l)叶尖;(m)叶中部;(n)叶基部;(o)茎横切面.(a)、
(d)、(f)~(o)拍摄自韦玉梅等231107-15,(b)、

(c)、(e)拍摄自叶文等20231107-14.

图2 透明凤尾藓

Fig.2F.hyalinusWilson&Hook.

植物体小型,柔弱易破,透明至黄绿色.茎直立,
单一不分枝,带叶长1.2~1.7mm,宽0.5~2.0mm.
茎上无腋生透明结节,中轴不分化,茎表皮由大型薄

壁透明细胞构成.叶2~4对紧密排列,上部叶明显大于

下部叶,卵状椭圆形至卵状披针形,长0.6~1.2mm,
宽0.3~0.5mm,叶尖部急尖,基部楔形,不下延;叶
无中肋;鞘部占叶长的近1/2;叶边近全缘,除叶尖部

稍具微齿;叶边缘分化,1~2列狭长细胞构成的分化

边贯穿全叶.叶肉单层细胞厚,叶细胞多边形,大型,
薄壁,光滑无疣,长35~66μm.孢蒴顶生,直立对称,
蒴柄长约2.9mm.雄生殖苞未见.

凭证标本:福建省三明市天宝岩国家级自然保护

区,117°33'17.28″E、25°57'10.54″N,海拔733m,土
生,韦玉梅等231107-15;福建省三明市天宝岩国家级

自然保护区,117°33'17.96″E、25°57'9.76″N,海拔

748m,土生,叶文等20231107-14.
分布:中 国(首 次 记 录 于 福 建,广 西[21-22]、贵

州[21,23-25]、河北[26]、吉林[21,24]、山东[21,27]、台湾[21,24]、
云南[21,24,28]);中国以外分布于澳大利亚[29]、俄罗

斯[30]、斐济[31]、菲律宾[32-34]、库克群岛[35]、马来西

亚[33,36]、美国[37]、密克罗尼西亚联邦[38]、秘鲁[21,39]、墨
西哥[40]、尼泊尔[33]、日本[21,24]、瓦努阿图[41]、泰国[42]、
新喀里多尼亚[43]、新西兰[43]、印度[21,24,44-45]、印度尼西

亚[46]、越南[47].
说明:本种是目前中国已知凤尾藓属植物中唯一

叶不具中肋的物种,易与其他种区分.

2.2 长叶凤尾藓(图3)
Fissidensgedehensis M.Fleisch.,Hedwigia38

(Beibl.3):127.1899[48].
植物体中型,浅绿色至暗绿色.茎直立,单一不分

枝,带叶长5~9mm,宽2.0~2.2mm.茎上无腋生透

明结节,中轴略分化,茎表皮由厚壁细胞构成.叶8~
15对,前后相接排列,卵状披针形,长1.4~1.7mm,
宽0.3~0.6mm;叶尖锐尖,中肋突出呈小尖头,背翅

基部圆形至楔形,不下延;鞘部占叶长的1/2~2/3;叶
边缘具细圆齿,无分化边.叶肉单层细胞厚,具乳突,
有时在鞘部不明显;前翅细胞不规则4~6边形,长
6~14μm;中肋基部周围的细胞明显增大.雌雄生殖

苞未见.
凭证标本:福建省三明市天宝岩国家级自然保护

区,117°33'18.53″E、25°57'8.86″N,海拔745m,石
生,韦玉梅等231107-22.

分布:中国(首次记录于福建,台湾[49]);中国以外

分布于马来西亚[49]、日本[18]、斯里兰卡[18,50-51]、泰
国[52]、新几内亚[18,50]、印度尼西亚[18,50-51].

说明:本种与鳞叶凤尾藓(F.taxifoliusHedw.)
较为相似,但前者中肋基部周围的细胞明显增大,而
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(a)生境;(b)~(c)植物体;(d)示腋生透明结节缺失;(e)~(h)
叶片;(i)~(j)叶横切面;(k)茎横切面;(l)叶基部;(m)鞘部

基部中肋旁细胞;(n)叶尖.拍摄自韦玉梅等231107-22.

图3 长叶凤尾藓

Fig.3F.gedehensisM.Fleisch.

后者没有;前者叶边缘具小圆齿,后者叶边缘具小尖

齿;此外,前者叶横切结构上鞘部细胞常平滑或稍具乳

突,而后者则明显呈单疣突出.本种在原变种外还包括

1个变种F.gedehensisvar.lawuensisBaumgartner&
J.Froehl.,福建省的变种属于原变种(F.gedehensis
var.gedehensisM.Fleisch.).

2.3 暗边凤尾藓(图4)
FissidensjungermannioidesGriff.,CalcuttaJ.

Nat.Hist.2:504.1842[53].
植物体中小型,土黄绿色.茎直立,单一或分枝,

带叶长2~4mm,宽0.6~1.3mm.茎上无腋生透明

结节,中轴不分化,茎表皮由厚壁细胞构成.叶6~10
对,下部叶小,易烂,排列疏松,上部叶较大,排列较紧

密;叶卵状披针形至披针形,长0.6~1.1mm,宽0.15~

(a)~(b)生境;(c)~(d)植物体;(e)~(h)叶片;(i)叶尖;(j)叶中部;
(k)叶基部;(l)~(m)示腋生透明结节缺失;(n)~(q)叶横切面;
(r)茎横切面.(a)、(c)~(r)拍摄自韦玉梅等231108-6,

(b)拍摄自黄萍等4503282023BRY1561.

图4 暗边凤尾藓

Fig.4F.jungermannioidesGriff.

0.24mm;叶尖渐尖,中肋消失于叶尖下几个细胞处,
背翅基部楔形,不下延;鞘部占叶长的1/2~3/5;叶边

缘具齿,分化边未见.叶细胞平滑,不规则多边形,前
翅细胞长7~12μm,鞘部细胞与前翅细胞相似,但靠

近基部的细胞更长,可长至22μm.雌雄生殖苞未见.
凭证标本:福建省三明市天宝岩国家级自然保护

区,117°30'14.28″E、25°56'40.04″N,海拔1289m,
湿石生,韦玉梅等231108-6.

分布:中国(首次记录于福建,广东[12,21,54]、广
西[12]、贵州[12,23]、湖南[12,21]、台湾[12,21,48]、香港[12,55]);
中国以外分布于孟加拉国[21]、泰国[12,56]、印度[12,57].

说明:本种老时多呈红褐色,在老叶的背翅和前

翅上可能出现深色的加厚边,由1~3列细胞构成,2~3
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层细胞厚度,当叶具加厚边时通常中肋及顶.在借阅广

西的标本(广西龙胜,唐启明等4503282023BRY2412和

黄萍等4503282023BRY1561)时发现加厚边和及顶的

中肋性状并不稳定,在幼嫩植株的叶片上常会缺失,
且植物体在幼嫩时通常呈绿色.本文所涉及的福建产

凭证标本植物体较小,多呈黄绿色,在显微镜下未观

察到加厚边,且叶中肋均不及顶,可能是采集到的植

物体较幼嫩,尚未出现边缘加厚的性状.

2.4 暖地凤尾藓(图5)
Fissidensflaccidus Mitt.,Trans.Linn.Soc.

London23:56.1860[58].

(a)生境;(b)示腋生透明结节缺失;(c)植物体;(d)~(g)叶片;
(h)~(i)叶横切面;(j)叶基部;(k)叶中部;(l)叶尖;(m)茎横

切面.拍摄自叶文&刘紫琪20240410-02.

图5 暖地凤尾藓

Fig.5F.flaccidusMitt.

植物体小型,黄绿色.茎直立,单一不分枝,带叶

长2.3~2.8mm,宽1.0~1.3mm.茎上无腋生透明

结节,中轴几乎不分化,茎表皮由薄壁细胞构成.叶4~

6对,下部叶小,上部叶较大,在茎上的排列位置相距

较远;叶卵状披针形至长披针形,长0.9~1.3mm,宽
0.25~0.34mm;叶尖急尖,常具红色小尖头,中肋不

及顶消失于叶尖下7~10个细胞处,背翅基部楔形,
不下延;鞘部占叶长的1/2~3/5;叶边全缘,分化边见

于全叶,由1~4列狭长细胞构成.叶细胞大型,薄壁,
平滑,不规则六边形,前翅细胞长20~42μm,宽11~
19μm,鞘部基部细胞长26~53μm,宽11~16μm.雌
雄生殖苞未见.

凭证标本:福建省厦门市鼓浪屿日光岩景区,
118°3'46.82″E、24°26'42.56″N,海拔70m,土生,叶
文&刘紫琪20240410-02;福建省厦门市鼓浪屿日光

岩景区,118°3'46.17″E、24°26'43.11″N,海拔70m,
土生,叶文&刘紫琪20240410-06.

分布:中国(首次记录于福建,贵州[23]、广东[15,21]、
广西[21]、台湾[15,21]、海南[21]、香港[21]、澳门[21]);中国

以外分布于安哥拉共和国[59]、澳大利亚[21,59-60]、巴布

亚新几内亚[15,21]、巴西[59-60]、贝宁[61]、菲律宾[15,21]、斐
济[21]、佛得角[59]、哥伦比亚[62]、几内亚共和国[59]、加
纳共和国[59]、津巴布韦[59]、科摩罗联盟[59]、科特迪

瓦[59]、留尼汪岛[59]、马达加斯加[50,59]、马来西亚[21]、毛
里求斯[59]、孟加拉国[21]、缅甸[15,21]、尼泊尔[15,21]、尼日

利亚[59]、尼日尔[50,58-59]、日本[15,21]、塞拉利昂[59]、塞舌

尔 共 和 国[59]、圣 多 美 和 普 林 西 比[59]、斯 里 兰

卡[15,21,50]、泰国[56]、坦桑尼亚[59]、瓦努阿图[21]、乌干

达[59]、也门[59]、印度[15,21,50,63]、印度尼西亚[15,21]、越
南[15,21]、赞比亚[59]、中非共和国[59].

说明:本种与拟透明凤尾藓(F.bogoriensisM.
Fleisch.)均具大型薄壁的叶细胞,但后者常不具分化

边,或仅有1~3列加长细胞嵌于叶缘内,而前者叶边

具明显的分化边.本种在原变种外还包括2个变种F.
flaccidusvar.mammillosusBrugg.-Nann.和 F.
flaccidusvar.percurrensWongkuna,福建省的变种

属于原变种(F.flaccidusvar.flaccidusMitt.).

3 讨 论

凤尾藓属植物属于温热地区喜阴喜湿的类群,对
环境湿度及温度要求较高,在降雨后常大量生长.福
建省5—9月正值气温较高、降水量最充沛的时期,为
凤尾藓的生长提供了理想条件,也是进行凤尾藓植物

野外采集的黄金时段之一.本研究中的标本大多采集

于福建省台风季的末期或紧随台风季之后,在野外调

查和采集活动相对较少的月份进行,为新分布种的发
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现提供了契机.
透明凤尾藓和暖地凤尾藓等小型凤尾藓属植物

个体极小(约2mm),其外观与许多凤尾藓属植物的

幼年阶段十分相似,在野外经常容易被忽略.此外,透
明凤尾藓的生长和发育期主要在8月下旬至秋季,与
传统上野外调查和采集的高峰期并不完全重合[15,30],
因此以往的调查数据尚未完备.有研究曾推测福建省

的气候条件不适于透明凤尾藓的生长[64].此次福建省

境内透明凤尾藓的发现对该种的生长条件以及福建

省的气候特征提出了新的思考.
本研究的发现进一步提示,在野外采集活动中应

当进一步加强对小型凤尾藓属植物的关注.除河岸等

自然生境外,还应特别留意那些人为干扰较为显著的

区域,如农田、道路旁以及苗圃的土壤和石头表面[16].
至于采集时间,不同月份可能会发现不同的物种,因
此选择在不同季节进行采集,有助于更加全面地了解

凤尾藓属植物的多样性.
本次发现的凤尾藓属新记录进一步增加了福建

省凤尾藓属的物种数,对于该属物种的分布提出了新

见解,同时也为福建省苔藓植物的保护与利用打下坚

实基础.近年来,我国众多自然保护区的苔藓植物区

系和多样性得到广泛的关注和研究[65-68],然而福建省

许多地区及自然保护区的苔藓植物基础资料仍然缺

乏,因此苔藓植物多样性调查的工作依然需要重视并

继续开展.

致谢:我们对黄萍女士提供的暗边凤尾藓野外生境照

片表示诚挚的谢意,同时感谢福建省天宝岩国家级自

然保护区在本研究野外采集工作中所提供的慷慨

支持.
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视频摘要简介:
苔藓植物是一类小型无维管组织的高等植物,包括藓类、苔类和角苔类.凤尾藓

属(FissidensHedw.)属于藓类植物,福建省现报道有凤尾藓属植物33种.本研究

团队发现了凤尾藓属的透明凤尾藓(F.hyalinusWilson& Hook.)、长叶凤尾藓

(F.gedehensisM.Fleisch.)、暗边凤尾藓(F.jungermannioidesGriff.)和暖地凤尾

藓(F.flaccidusMitt.)为福建省分布新记录,为该属植物的分布条件及福建省的气

候特征提出新见解,并进一步丰富了福建省苔藓植物的本底资料.
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