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摘要　建筑在城市中的积累和废弃能够对城市环境产生显著影响. 本文以同处于闽三角地区但处于城市化不同阶

段的福州市、厦门市和泉州市为例，通过物质流分析预测了 3座城市至 21世纪末在高速发展、历史轨迹和可持续发展

3种情景下住宅新建量、保有量和拆除量的动态变化规律和趋势. 研究结果表明：1）未来福、厦、泉城市群的人均居住条

件有望达到甚至超过欧美现有水平. 2）相较于沿历史轨迹继续发展，盲目追求过高的居住条件（高速发展情景）将带来严

重的资源环境问题；而倡导可持续的发展模式能够在不影响居民居住水平的前提下，大幅节约资源并减少其环境影响.

3）对于城镇化率较高的厦门，通过旧楼改造、建筑延寿等手段可显著减少建筑垃圾产生量，而对于处于城市化进程中的

福州和泉州，则需通过发展紧凑型城市避免“过量”的建筑垃圾产生.
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0    引言

建筑是人类的栖身之所，也是城市功能实现和人

类福祉提升的必要基础. 我国在快速城市化的过程

中，每年约新建 20亿 m2 的建筑用于满足城市居民的

生活和工作需求，为此每年需投入超过 50亿 t的建筑

材料 [1]、消耗 2.5亿万 t标准煤的能源 [2]
. 与此同时，因

城市更新、老旧建筑拆除而产生的大量建筑垃圾也

给城市环境带来了巨大压力. 据估计我国每年的建

筑垃圾产生量超过 20亿 t，占城市垃圾产生总量的

40%[3]
. 由于建筑的新建、修缮、拆除等活动不断与周

边环境产生物质和能量的交换，因此分析建筑代谢机

制，对评估建筑全生命周期的环境影响具有重要的现

实意义，对揭示城市代谢和动态演变规律具有较高的

科学研究价值 [4]
.

目前针对建筑代谢机制的研究主要包括：1）通过

物质流分析方法研究建筑代谢特征及其动态发展规

律 [5−10]
. 如 Müller[6] 通过动态物质流分析，模拟了荷兰

1900−2100年建筑的存量和流量，并阐述了建筑提供

活动空间和社会服务的能力. 该方法进一步在中国[11−12]、

挪威 [7]、美国 [13−14]、日本 [15−17] 等国家被广泛应用. 2）依
据面积建筑所含的建筑材料量研究建筑的物质组

成及规模 [4， 17−19]
. 例如，Hu等 [19] 模拟了中国 1900−

2100年城乡建筑对钢铁的需求，Tanikawa等 [15] 分析

了日本 47个县从 20世纪 40年代到 21世纪建筑材料

的动态变化. 3）通过生命周期评价方法分析建筑活

动引起的物耗、能耗和对环境的影响 [2，  20−24]
. 如黄蓓

佳等 [20] 估计了 1950−2050年中国对建筑材料的需求

及建筑材料对环境的影响，分析了建筑寿命和建筑材

料回收利用率对固废产生和二氧化碳排放的影响.

4）通过驱动力分析探究建筑变化的影响因素 [4，  25]
. 如

Fishman等 [25] 分析了日本不同城市建筑存量的驱动

力变化情况.

综上所述，对处于城市群形成关键阶段的多个城

市的建筑代谢机制开展研究，可对比处于城市化不同

阶段、不同类型城市的发展轨迹，进而根据城市化特

征提出针对性的可持续发展建议. 为此，本文选择了

同处海西城市群，但位于城市化不同阶段的福州市、

厦门市和泉州市为研究对象. 其中：福州市的周边存

在着大量由乡村向城市转型的半城市化地区，是研究

中国特大城市中半城市化地区时空演变过程的理想

样本 [26]；厦门市是我国最早设立的 4个经济特区之

一，其主城区特别是厦门岛已基本完成城市化过程； 
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泉州市则是经济新常态下制造业促进工业转型升级

的典型代表，核心区外围的城乡融合区规模较大且增

长显著，城市的空间形态由离散趋向完整、城镇属性

逐步提高. 福、厦、泉 3个城市可分别作为高速发展

城市、高质量发展城市和工业转型城市的样本，是中

国快速城市化过程的典型缩影. 住宅作为城市建筑

的主体，其年竣工面积占城市建筑年竣工面积的一半以

上 [27]，城市规划中对商业建筑和公共基础设施的规划

也往往参考住宅规模，因此本研究构建了能够刻画城

镇和农村住宅系统存 /流量动态变化的模拟模型. 该
模型综合考虑常住人口、人均住宅面积、建筑寿命等

因素，并通过高速发展情景、历史轨迹情景和可持续

发展情景，模拟不同情景下福、厦、泉城乡住宅的新

建量、保有量和拆除量，并预估建筑垃圾产生量及其

处理处置产生的碳排放量. 

1    数据与方法
 

1.1    数据及来源     本研究的历史数据（表 1）主要源

自《中国住户调查年鉴》《中国农村住户调查年鉴》

《福州统计年鉴》《厦门经济特区年鉴》《泉州统计年

鉴》及其他文献调研数据 [6，  8，  11，  14，  28]
. 常住人口的预

测数据通过 GM（1，1）模型和联合国人口署的数据计

算获得，人均住宅面积预测数据和建筑寿命预测数据

源自《中国住房市场趋势与政策研究2020−2050》和相关研

究 [8，  29] 中设置的情景参数，面积建筑所含的物质量来

源于相关文献 [4，  11，  30−31]. 建筑拆除废弃阶段的

碳排放数据来源于王松庆等 [29] 的研究. 

1.2    模型构建     

x(0)

1.2.1    GM（1，1）模型预测城镇化率     GM（1，1）模型

把分散在时间轴上的离散数据看成一组连续变化的

序列，设 为原始数据序列：

x(0) =
(
x(0) (1) , x(0) (2) , · · · , x(0) (n)

)
, （1）

x(0) (k)≥0(k = 1,2, · · · ,n) x(1) x(0)式中 .  是 经 1次累加的新

数据序列，可以弱化随机序列的波动性和随机性：

x(1) =
(
x(1) (1) , x(1) (2) , · · · , x(1) (n)

)
, （2）

表 1     常住人口、人均住宅面积的历史数据 

年份

福州 厦门 泉州

城镇 农村 城镇 农村 城镇 农村

常住人

口/万人

人均住宅

面积/
（m2·人−1）

常住人

口/万人

人均住宅

面积/
（m2·人−1）

常住人

口/万人

人均住宅

面积/
（m2·人−1）

常住人

口/万人

人均住宅

面积/
（m2·人−1）

常住人

口/万人

人均住宅

面积/
（m2·人−1）

常住人

口/万人

人均住宅

面积/
（m2·人−1）

2000 335.9 12.6 329.0 34.3 177.1 14.6 27.9 35.9 283.2 26.8 444.8 36.0

2001 341.3 14.9 322.3 34.3 189.4 18.5 29.6 40.0 299.3 27.7 439.7 40.0

2002 346.7 23.1 315.7 38.0 201.4 18.3 30.6 39.6 314.6 33.3 432.4 43.0

2003 352.1 24.8 309.1 40.4 213.2 19.6 31.9 43.2 329.3 33.7 422.7 42.3

2004 357.6 25.5 302.4 41.8 225.0 21.5 33.0 44.5 344.7 34.4 411.3 44.6

2005 363.0 25.7 303.0 41.5 238.9 21.4 34.1 46.4 359.9 34.4 402.1 45.1

2006 372.4 25.9 298.6 45.5 252.3 22.9 35.7 48.0 375.8 34.9 393.2 51.2

2007 377.9 26.8 298.1 46.1 267.5 23.9 36.5 52.3 386.0 38.7 388.0 49.6

2008 392.7 28.1 290.3 46.9 287.2 22.2 38.8 54.1 400.1 49.0 378.9 50.6

2009 401.9 30.4 285.1 47.0 291.1 23.1 38.9 55.8 422.6 47.4 363.4 50.9

2010 441.1 31.2 270.4 45.4 314.4 24.2 41.7 52.9 475.4 47.8 337.5 51.0

2011 455.8 33.2 264.2 47.9 319.5 24.4 41.5 58.1 486.9 41.6 334.1 52.6

2012 471.1 32.4 255.9 48.4 325.2 25.2 41.8 60.0 500.7 40.8 328.3 55.2

2013 483.7 37.0 250.3 49.6 330.9 24.6 42.1 59.9 515.0 46.0 321.0 54.5

2014 497.1 41.4 245.9 65.6 338.3 26.8 42.7 62.8 530.9 58.9 313.1 66.2

2015 507.8 42.5 242.3 67.3 343.2 28.4 42.8 63.7 541.2 61.3 309.8 67.9

2016 518.5 41.7 238.5 65.7 348.9 30.8 43.1 62.7 553.4 63.5 304.6 67.9

2017 532.4 42.3 233.6 66.5 357.3 30.9 43.7 67.3 568.3 66.0 296.7 67.9

2018 544.1 51.6 229.9 67.3 366.2 32.0 44.8 76.8 579.4 64.6 290.6 75.0

2019 549.9 51.5 230.1 67.3 382.7 30.3 46.3 77.0 587.3 65.3 286.7 75.0
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x(1) (k) =
k∑

i=1

x(0) (i) (k = 1,2, · · · ,n)式中 .

z(1) x(1)是 邻均值生成数列

z(1) =
(
z(1) (2) ,z(1) (3) , · · · ,z(1) (n)

)
, （3）

z(1) (k) =
(
x(1) (k)+ x(1) (k−1)

)
2

,k = 2,3, · · · ,n式中： . 因此可

以得到 GM（1，1）模型为

x(0) (k)+az(1) (k) = b. （4）

x(0)

定义参数 a和 b分别为发展系数和灰色作用量，

只要求出参数 a和 b，就能求出 的预测值. 将 a和

b代入灰色模型 GM（1，1）作累减还原，得到原始数据

的预测模型为

x̂(0) (k+1) =x̂(1) (k+1)− x̂(1) (k) =

(1− ea)
(
x(0) (1)− b

a

)
e−ak,

(k = 1,2, · · · ,n) . （5）

该方法可以将灰色系统中的未知因素弱化，强化

已知因素的影响程度. 一般用城镇人口占总人口的

比例来衡量城镇化率. 城镇化率预测结果的小误差

概率 P检验为 1，预测等级好，预测值与真实值的相

对误差都控制在<5%，预测精度较高. 假设福州、厦

门和泉州的总人口变化趋势与联合国人口署的预测

数据相同，通过总人口与城镇化率相乘，可以预测

2020−2100年城镇和农村的常住人口. 

1.2.2    建筑存量驱动模型模拟建筑存量和流量     该
模型以人口及其生活方式作为未来建筑存量预测的

主要驱动因素，基于建筑的服务年限和物质守恒原则

模拟建筑及其构筑物质流量.

城乡地区每年住宅的保有量 AMS 用常住人口

P与人均住宅面积 A计算：

AMS = P×A. （6）

每年新增的住宅保有量等于住宅的新建量减去

住宅的拆除量，通过住宅保有量、新建量和拆除量的

迭代关系可以推算未来数值 [32]：

AMS(t)−AMS(t−1) = AI−AO = AI−
t∑
t0

(AI×D), （7）

式中:t为核算的年份，t0 为住宅的建设年份；AI 为新建

建筑面积；AO 为建筑拆除面积；D是住宅寿命的概率

密度函数，表示在 t年住宅拆除的概率. 假设住宅寿

命满足正态分布 [6]，则

D =
1

δ
√

2π
× e−

t−t′

2δ2 , （8）

t′

δ t′

式中： 是建筑的平均寿命，通过对中国建筑寿命的研

究表明，中国城市建筑的平均寿命为 30~40 a，农村住

宅为 15~20 a[6，  8，  11，  28，  33]； 设置为 的 30%[11]
. 建筑报废

拆除后其构筑物质形成建筑垃圾为

m = AO×ρA, （9）

式中：m为建筑拆除垃圾质量， ρA 为拆除建筑的面

质量.

建筑拆除垃圾处理处置所产生的碳排放量 m（C）
包括建筑在拆除过程中使用机械设备产生的碳排

放、建筑垃圾运输过程中交通工具使用产生的碳排

放以及建筑垃圾处理过程产生的碳排放 [34]，通过建筑

拆除面积与碳排放系数 I（C）相乘得到，计算公式为

m(C) = AO× I(C). （10）
 

1.3    情景设置     本研究在预测未来建筑存/流量和建

筑垃圾产生量的过程中共设置了高速发展、历史轨

迹和可持续发展 3种情景，不同情景下城市常住人

口、人均住宅面积、住宅平均寿命均会产生相应调整

和变化.

高速发展情景：1）常住人口的增长趋势与联合国

人口署预测的高增长趋势相同；2）居民对住宅面积和

舒适度的需求在近期保持较高的增长速度，直到

2050年人均住宅面积达到饱和；3）建筑平均寿命近

期小幅提高，在远期大幅提高.

历史轨迹情景：1）常住人口的增长趋势与联合国

人口署预测的中等增长趋势相同；2）居民对住宅面积

和舒适度的需求维持在稳定水平，人均住宅面积变化

不大；3）建筑平均寿命在中远期有所提高.

可持续发展情景：1）常住人口的增长趋势与联合

国人口署预测的低增长趋势相同；2）居民对住宅面积

和舒适度的需求适当放缓，人均住宅面积变化极小；

3）建筑平均寿命在近期大幅提高，在远期小幅提高，

最早达到住宅寿命的最大值. 情景设置参数如表 2所示. 

2    结果分析
 

2.1    城市住宅建筑存量和流量多情景分析     福、厦、

泉城市群的住宅保有量在历史轨迹和可持续发展情

景下呈先升高后降低的倒“U”形变化，而在高速发展

情景下呈“S”形增长（图 1）. 在历史轨迹情景下，福

州、厦门和泉州的常住人口将快速增长至 2035年左

右的 800万、450万和 900万人，随后逐渐下降；城镇

人均住宅面积将快速增长至 2030年左右趋于稳定，

饱和值分别约为 55、30和 70 m2·人−1
. 福州、厦门和

泉州的住宅保有量在人口和人均住宅面积迅速增长

的驱动下，快速增长至 2035年左右的 4.7亿、1.6亿
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和 6.5亿 m2，之后逐渐降低，到 2100年分别降低至

3.3亿、1.0亿和 4.7亿 m2（图 1）. 在高速发展情景下，

受人均住宅面积增加（饱和值比历史轨迹情景高

30%）以及城市人口总数增长的影响，福州、厦门和泉

州的住宅保有量将快速增长至 2040年左右的 6.0亿、

2.0亿和 9.0亿 m2（年均增速 4%） ，随后缓慢增长至

2100年的 7.3亿、2.5亿和 10.7亿 m2（年均增速 0.4%），

其峰值比历史轨迹情景高 55%（图 1）. 在可持续发展

情景下，福州、厦门和泉州的住宅保有量的增长期提

前至 2030年，峰值分别达到约 4.5亿、1.5亿和 6.2亿m2，

比历史轨迹情景低 5%. 随着未来城市人口的减少和

居民对居住条件改善需求的满足（人均住宅面积饱和

值比历史轨迹情景低 5%），3市的住宅保有量将逐渐

下降至 2100年的 2亿、0.6亿、2.7亿 m2，比历史轨迹

情景低 40%（图 1） . 进一步对比 3市的建筑规模表

明，由于厦门市既有城镇化率较高，未来将较早进入

城市化中后期，城市建设从总量扩张转向饱和，建筑

保有量率先达峰（图 1）.
总体上，受人口增长和居住条件改善等因素驱

动，福、厦、泉城市群在 21世纪初迎来了建设高潮（图 1）.
之后随着城镇化达到较高水平，人口增速下降且人均

居住面积接近饱和等影响，致使 3市的新建建筑逐渐

减少（图 1）. “十二五”时期是福、厦、泉城市群建设

的高速期，其建设峰值分别达到约 1 800万、600万和

2 000万 m2·a−1（图 1）. 之后在高速发展情景下，福、

厦、泉城市群的建设高潮将持续到 2035年左右，峰值

进一步增长至约2 000万、600万和3 000万m2·a−1（图1）.
对比不同情景下 3市的建设规模表明，高速发展情景

下 3市的新建住宅累积面积比历史轨迹情景高 65%，

而可持续发展情景下新建住宅累积面积比历史轨迹

表 2     情景设置具体参数 

城

市

年

份

高速发展情景 历史轨迹情景 可持续发展情景

人口/
万人

城镇人均住

宅面积1）

农村人均

住宅面积

城镇住

宅寿命2）

农村住

宅寿命

人口/
万人

城镇人均

住宅面积

农村人均

住宅面积

城镇住

宅寿命

农村住

宅寿命

人口/
万人

城镇人均

住宅面积

农村人均

住宅面积

城镇住

宅寿命

农村住

宅寿命

福

州

2030 814 58 75 38 34 792 55 76 46 42 769 54 76 55 50

2040 822 70 83 40 40 779 58 82 50 50 735 56 80 60 60

2050 822 76 87 46 46 749 59 85 51 51 680 56 82 63 63

2060 817 80 89 52 52 708 59 86 55 55 610 57 82 65 65

2070 814 82 90 57 57 664 59 87 59 59 536 57 82 68 68

2080 820 83 91 63 63 624 59 87 64 64 465 56 82 70 70

2090 838 84 91 69 69 589 59 87 69 69 399 56 82 73 73

2100 866 84 91 75 75 561 59 85 75 75 341 56 82 75 75

厦

门

2030 448 33 80 38 34 435 32 82 46 42 423 32 82 55 50

2040 452 39 95 40 40 428 34 90 50 50 404 33 88 60 60

2050 452 44 108 46 46 412 34 93 51 51 374 33 91 63 63

2060 449 47 119 52 52 389 34 95 55 55 335 33 93 65 65

2070 448 49 127 57 57 365 34 96 59 59 295 33 94 68 68

2080 451 50 133 63 63 343 34 96 64 64 256 33 94 70 70

2090 461 51 138 69 69 324 34 96 69 69 219 33 94 73 73

2100 476 51 140 75 75 308 34 97 75 75 188 33 94 75 75

泉

州

2030 912 74 83 38 34 887 69 82 46 42 862 68 82 55 50

2040 921 87 91 40 40 872 73 87 50 50 823 71 87 60 60

2050 921 95 96 46 46 840 74 89 51 51 762 71 89 63 63

2060 916 98 103 52 52 793 75 90 55 55 683 72 90 65 65

2070 912 99 107 57 57 744 75 91 59 59 601 72 91 68 68

2080 919 99 109 63 63 699 75 91 64 64 521 72 91 70 70

2090 940 99 110 69 69 660 75 91 69 69 447 72 91 73 73

2100 970 99 110 75 75 628 75 91 75 75 382 72 91 75 75

　　1）人均住宅面积单位为m2·人−1；2）住宅寿命单位为a．
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情景低 45%（图 1）. 

2.2    建筑拆除垃圾产生量多情景分析     受上述情景

中建筑规模、新建和拆除等行为的影响，尽管不同情

景下福、厦、泉城市群的建筑拆除垃圾年均产生量存

在显著差别，但其变化规律均呈现先增长后降低的单

峰型变化（图 2）. 在历史轨迹情景下，福州、厦门和泉

州的建筑拆除垃圾年均产生量在 2020−2050年快速

增长并于 2050年前后分别达峰至 1 400万、600万、

2 000万 t·a−1，随后下降至2100年的800万、260万、1 200
万 t·a−1（图 2）. 在高速发展情景下，由于 2020−2040
年间仍有大量新建建筑，3市的建筑拆除垃圾产生量

达峰时间将推迟至 2060年左右，且峰值分别提高至约

1 700万、600万、2 400万 t·a−1，比历史轨迹情景约

高 15%（图 2）. 在可持续发展情景下，受居民的居住

需求转向面积适度、功能合理、生态友好型的高品质

住宅、建筑寿命延长、建筑拆除行为放缓等因素影

响，3市的建筑拆除垃圾年均产生量的达峰时间推迟

至 2050年（厦门）和 2080年左右（福州和泉州），且峰

值比历史轨迹情景低 35%（图 2）.
据测算，建筑拆除垃圾中废砂石占比最高（61%），

其次是废混凝土（ 18%）、废砖瓦（ 17%） ，而废钢铁

（2%）、废木材（1%）和废玻璃（0.1%）占比较低（图 2）.
如果三市能够将建筑垃圾回收利用率由当前的平均

值 30%[35] 提高至规划值 70%[36]，则上述建筑垃圾的循

环利用可以满足未来 50%（高速发展情景）至 80%
（可持续发展情景）的建材需求；若能进一步提高至德

国、日本等发达国家的平均值 90%[37]，则可以满足未

来 70%（高速发展情景）至 95%（可持续发展情景）的

建材需求. 进一步对比多个情景下建筑垃圾产生量

的变化规律表明，高速发展情景下建筑垃圾产生量将

在 2050年后与历史轨迹情景产生较大差距（图 2），这
意味着高速发展模式给福、厦、泉城市群带来“额外”

的资源环境压力将在 21世纪中叶开始逐渐显现，而

可持续发展情景则能够大幅度降低上述压力（图 2）. 

2.3    建筑拆除垃圾的碳排放效应分析    福、厦、泉城

市群住宅建筑拆除垃圾在处理处置过程中产生的碳

排放总量，在可持续发展情景下达峰时间最晚、峰值最低

（图 3）. 在历史轨迹情景下，福州、厦门和泉州建筑拆

除垃圾在处理处置过程中产生的二氧化碳年均排放

量在 2020−2050期间快速增长，并于 2050年左右分

别达峰至 160万、60万、220万 t·a−1，随后逐渐下降

至 2100年的 90万、30万、130万 t·a−1（图 3） . 在高

速发展情景下，建筑拆除垃圾在处理处置过程中的碳

排放量达峰时间将推迟至 2060年左右，且峰值分别

提高至约 200万、65万、270万 t·a−1（图 3）. 在可持
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续发展情景下，由于建筑拆除行为放缓，3市建筑拆

除垃圾在处理处置过程中的碳排放量达峰时间推迟

至 2050年（厦门）和 2080年左右（福州和泉州）（图 3）.

在所有的发展模式下，住宅建筑拆除及其固废处理

处置过程所产生的碳排放都无法在 2030年前达到

达峰.
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图 3    不同情景下住宅建筑拆除垃圾年均碳排放量
 

 
 

3    结论

住宅保有量在一定程度上反映了城市居民的生

活水平. 本研究表明，如果福、厦、泉城市群按“历史

轨迹”继续发展，未来该地区的人均居住面积有望达

到甚至超过欧洲现有水平（约 45 m2·人−1）. 在此情景

下，未来该区域内的城市居民在基本解决了住房短缺

问题的基础上，将继续寻求居住条件的改善，此时应

注重提高住宅的配置效率，构建多主体供给、多渠道

保障、租购并举的住房制度.

如按照高速发展情景继续开展大规模的城市建

设，福、厦、泉城市群的人均居住面积将有望达到甚

至超过美国现有水平（约 70 m2·人−1），但也会带来更

高的资源消耗（比历史轨迹情景高 65%），并产生更多
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图 2    不同情景下住宅建筑拆除垃圾年均产生量
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的建筑垃圾（比历史轨迹情景多 30%）. 这一结果表

明，盲目追赶“过高”的居住条件和“蔓延型”的城市

形态，将带来巨大的资源和环境压力，不利于城市的

可持续发展.

可持续发展模式倡导，通过修建长寿命的高品质

建筑、打造紧凑的城市形态，并维持较高的资源循环

利用效率，推动城市的可持续发展. 在此情景下，人

均居住面积仅比历史轨迹情景低 5%，但资源消耗量

却能够降低 45%、建筑垃圾产生量减少 43%. 这说明

可持续发展模式能够在满足绝大部分居民居住需求

的基础上，有效降低城市建设所带来的资源消耗和环

境压力.

本文结果表明，建筑延寿是未来大幅减少建筑垃

圾产生并降低环境压力的重要手段之一. 特别是对

于已步入城市化中后期的厦门，通过对其老旧小区进

行系统化改造、整治、维护和开发，提高住宅品质、

延长建筑寿命，进而能够大幅减少建筑垃圾的产生和

相应的环境压力. 而对于正处于大规模城市建设过

程中的福州和泉州，通过发展紧凑型城市、提高其土

地承载力和可持续发展水平，将成为未来城市规划的

重点.
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Multi-scenario forcasting of residential building stock
and demolition waste generation in

Fuzhou-Xiamen-Quanzhou
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（ 1）Key laboratory of Urban Environment and Health，Institute of Urban Environment，Xiamen Key Laboratory of Urban Metabolism，

361021，Xiamen，Fujian，China；2）University of Chinese Academy of Sciences，100049，Beijing，China）

Abstract　Construction and demolition of buildings in cities pose considerable risks in the urban environment.
Fuzhou，Xiamen，and Quanzhou were selected to analyze and predict changes in building stocks and waste generation
under  three  alternative  scenarios  until  the  end  of  this  century.  Living  standards  of  residents  in  Fuzhou-Xiamen-
Quanzhou are likely to reach or exceed the current levels in Europe and US in the future. Historically，pursuing a high
standard  of  living  would  bring  serious  problems  in  resources  and  environment.  Sustainable  developments  would
maintain  a  quality  life  for  urban  residents  and  benefit  environment.  Extending  the  service-life  of  buildings  could
significantly  reduce  generation  of  construction  and  demolition  waste  in  Xiamen.  Developing  a  compact  city  is
effective for both Fuzhou and Quanzhou.

Keywords　residential building；stock；demolition waste；multi-scenario forcasting
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