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摘要： 旨在建立一套促进母猪生殖健康、 提升繁殖性能的技术方法。 选择健康的长大二元母猪， 随机分为对照组和试验组， 对照组饲喂基础日

粮， 试验组饲喂基础日粮＋每天每头猪 ３００ ｍｇ 原花青素。 母猪断奶前 １ 周开始进行原花青素的添加， 直至断奶后 ２ 周， 共 ２１ ｄ。 结果： 在断奶前

１ 周至断奶后 ２ 周， 在母猪日粮中连续添加原花青素， 显著提高了窝均总产仔数 （Ｐ＜ ０􀆰 ０５）， 与对照组相比， 试验组窝均总产仔数提高了

１􀆰 ３３ 头。 血液学指标测定表明， 饲喂原花青素提高了母猪的抗氧化能力和免疫力， 降低炎症反应， 并对肝脏功能具有一定的改善效果。 综上， 日

粮添加原花青素对母猪繁殖性能、 血清生化指标、 抗氧化能力及免疫功能都存在有益影响。
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　 　 动物繁殖过程常伴随氧化应激水平的升高［１］。
大量研究证实， 氧化应激损害动物的卵泡发育， 抗氧

化相关基因敲除鼠为研究氧化应激对卵泡发育与母鼠

繁殖性能的影响提供了良好的模型， 超氧化物歧化酶

基因敲除后有腔卵泡发育受阻、 母鼠繁殖性能下

降［２－５］。 此外， 利用多种化学试剂， 如环磷酰胺、 二

甲基苯并蒽、 甲氧滴滴涕等诱导卵巢氧化应激后也观

察到有腔卵泡凋亡信号的显著升高， 且抗氧化剂可抑

制卵泡凋亡［６］。 猪等家畜的繁殖性状是一个低遗传

力性状， 易受环境的影响。 家畜养殖生产中常见的环

境应激， 如热应激、 束缚应激、 饲料霉菌毒素污染等

往往造成机体与卵巢组织氧化自由基的升高［７－８］， 抑

制卵巢氧化损伤可能有助于提高动物的繁殖性能。
原花青素是植物中广泛存在的一类多酚化合物，

具有促生长、 抗氧化、 免疫调节、 血脂代谢调节以及

抑菌消炎等诸多生物学功能， 并且原花青素还具有生

物利用效率高、 水溶性强以及低毒等优良特性［９］。
因此， 近年来原花青素被广泛用于各种家畜的饲料添

加剂， 本课题组前期研究发现， 原花青素对卵巢氧化

应激抑制作用效果显著［１０］， 但有关原花青素在改善

猪繁殖性状方面应用鲜有报道。 本试验拟在哺乳后期

至断奶配种期间观察母猪日粮添加原花青素对产仔数

的影响， 旨在建立利用天然抗氧化剂提高母猪繁殖性

能的实用技术。

１　 材料与方法

１􀆰 １　 试验材料

９５％原花青素购自天津尖峰天然产物研究开发有

限公司。 丙二醛 （ＭＤＡ） 测试盒、 甘油三酯 （ＴＧ）
试剂盒、 丙氨酸转氨酶 （ＡＬＴ） 测定试剂盒、 天门冬

氨酸 转 氨 酶 （ ＡＳＴ ） 测 定 试 剂 盒、 过 氧 化 氢 酶

（ＣＡＴ） 测试盒、 还原型谷胱甘肽 （ＧＳＨ） 测试盒、
谷胱甘肽过氧化物酶 （ＧＳＨ－ＰＸ） 测试盒、 碱性磷酸

酶 （ＡＫＰ） 试剂盒、 乳酸脱氢酶 （ ＬＤＨ） 试剂盒、
直接胆红素 （Ｄ－Ｂｉｌ） 试剂盒、 猪 γ 干扰素 （ ＩＦＮ－
γ） 酶联免疫分析 （ＥＬＩＳＡ） 试剂盒、 猪免疫球蛋白

Ａ （ ＩｇＡ） ＥＬＩＳＡ 试剂盒、 猪免疫球蛋白 Ｇ （ ＩｇＧ）
ＥＬＩＳＡ 试剂盒、 猪免疫球蛋白 Ｍ （ＩｇＭ） ＥＬＩＳＡ 试剂

盒、 猪白细胞介素 １ （ＩＬ－１） ＥＬＩＳＡ 试剂盒、 猪白细

胞介素 ２ （ ＩＬ－ ２） ＥＬＩＳＡ 试剂盒、 猪白细胞介素 ６
（ＩＬ－ ６） ＥＬＩＳＡ 试剂盒、 猪白细胞介素 ８ （ ＩＬ － ８）
ＥＬＩＳＡ 试剂盒、 总超氧化物歧化酶 （ＳＯＤ） 活力试剂

盒、 总胆固醇 （ＴＣ） 试剂盒、 总胆红素 （Ｔ－Ｂｉｌ） 试

剂盒、 总抗氧化能力 （Ｔ－ＡＯＣ） 试剂盒均购自南京

奥青生物技术有限公司。
１􀆰 ２　 试验动物分组及管理

选择健康的长大二元母猪 （由广东温氏食品集

团股份有限公司提供） 进行试验。 设立对照组， 饲

喂常规日粮； 试验组， 饲喂常规日粮＋每天每头猪

３００ ｍｇ 原花青素， 随机分栏。 母猪断奶前 １ 周开始

进行原花青素的添加， 直至断奶后 ２ 周， 共 ２１ ｄ。 每

日定量饲喂日粮， 自由饮水， 每日清理食槽， 打扫猪

舍， 保持猪舍清洁卫生， 通风状况良好。 常规饲养

管理。
１􀆰 ３　 测定繁殖性能

在原花青素添加试验 ２１ ｄ 之后， 母猪自由采食，
待发情后进行配种。 测定母猪相关繁殖性能指标， 包

括发情率、 妊娠率、 窝均总仔数、 窝均活仔数等。
１􀆰 ４　 血液样品采集

样品采集前 １ ｄ， 对试验母猪进行半天禁食处理，
第 ２ 天早上空腹颈静脉采血 ５ ｍＬ， 置于含有无抗凝

剂成分的一次性真空采血管内。 经过 １２０ ｍｉｎ， 血液

自然凝固， ３ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ 离心 １５ ｍｉｎ， 吸取上层血清，
存放于－２０ ℃冰箱中待用。
１􀆰 ５　 血液指标测定

母猪断奶前 １ 周开始进行原花青素的添加。 在饲

喂添加原花青素 ７ ｄ、 １４ ｄ 时进行血样采集， 每组每

次各采集 ６ 头， 合计 ２４ 头。 测定血清中 ＡＬＴ、 ＡＳＴ、
ＡＫＰ、 总蛋白 （ＴＰ）、 白蛋白 （ＡＬＢ）、 ＴＣ、 ＴＧ、 Ｔ－
Ｂｉｌ、 Ｄ － Ｂｉｌ、 乳酸脱氢酶 （ ＬＤＨ）、 磷酸肌酸激酶

（ＣＫ） 含量， 相关操作参考试剂盒说明书。 测定血清

中 ＩｇＧ、 ＩｇＡ、 ＩｇＭ、 ＩＬ－１、 ＩＬ－２、 ＩＬ－６、 ＩＬ－８、 ＩＦＮ－
γ 含量， 相关操作参考试剂盒说明书。 测定血清中

ＭＤＡ 含量、 ＧＳＨ 含量、 Ｔ－ＡＯＣ、 ＳＯＤ 活力、 ＣＡＴ 活

力、 ＧＳＨ－Ｐｘ 活力， 相关操作参考试剂盒说明书。
１􀆰 ６　 数据统计与分析

由 Ｅｘｃｅｌ ２０１９ 完成数据库的构建， 采用 ＳＰＳＳ
２０􀆰 ０ 进行数据统计， 并进行独立样本 ｔ 检验， 试验数

据均以 “平均值±标准差” 表示， Ｐ＜０􀆰 ０５ 表示差异

显著。

２　 结果

２􀆰 １　 日粮添加原花青素对母猪断奶后发情率与妊娠

率的影响

　 　 如表 １ 所示， 在哺乳后期至断奶配种期间， 母猪

日粮添加原花青素对母猪断奶发情率以及配种后妊娠

率均无显著影响 （Ｐ＞０． ０５）。
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表 １　 原花青素对母猪断奶后发情与配种率的影响

组别 初始母猪数 发情母猪数 发情率 ／ ％ 配种母猪数 妊娠母猪数 妊娠率 ／ ％

对照 ９４ ８９ ９４􀆰 ６８ ８５ ８０ ９４􀆰 １２

试验 １１２ １０７ ９５􀆰 ５４ １０２ ９８ ９６􀆰 ０８

２􀆰 ２　 日粮添加原花青素对母猪产仔数的影响

如表 ２ 所示， ３ 次试验结果不尽相同， 第 １ 次试

验和第 ２ 次试验在原花青素添加组均观察到窝均总产

仔数的显著升高 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 分别提高 １􀆰 ３３ 和 １􀆰 ４６
头； 然而 第 ３ 次 试 验 未 见 产 仔 数 的 明 显 变 化

（Ｐ＞０􀆰 ０５）。

表 ２　 原花青素对母猪产仔数的影响

组别 胎次 窝数 窝均总仔数 窝均活仔数

试验 １
对照 ３ ３３ １１􀆰 ７３±１􀆰 ６９ －

试验 ３ ５２ １３􀆰 ０６±１􀆰 ４７∗ －

试验 ２
对照 ３ ９６ １０􀆰 ６４±３􀆰 ２４ －

试验 ３ ９３ １２􀆰 １０±２􀆰 ２４∗ －

试验 ３
对照 ４ １５５ １４􀆰 ３６±３􀆰 ３９ １３􀆰 ５３±３􀆰 １２

试验 ４ １４８ １４􀆰 ０１±３􀆰 ００ １３􀆰 ２１±２􀆰 ８６

　 　 　 　 　 　 　 　 　 注：∗表示差异显著 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 下同， “－” 表示未检测。

２􀆰 ３　 日粮添加原花青素对母猪部分血液生化指标的

影响

　 　 如表 ３ 所示， 母猪日粮连续添加原花青素 １４ ｄ
后， 血清 ＴＰ 含量极显著升高 （Ｐ＜０􀆰 ００１）。 添加原

花青素 ７ ｄ 能极显著降低血清总胆固醇水平 （Ｐ ＜
０􀆰 ００１）； 添加原花青素 １４ ｄ 能显著降低血清总胆固

醇水平 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。 此外， 添加原花青素 １４ ｄ 能极

显著降低血清总胆红素水平 （添加 １４ ｄ 组， Ｐ ＜
０􀆰 ００１）， 并在一定程度上降低谷丙转氨酶及谷草转

氨酶活力 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。
２􀆰 ４　 日粮添加原花青素对母猪血清免疫指标的影响

如表 ４ 所示， 母猪日粮连续添加原花青素 ７ ｄ 和

１４ ｄ 后， 血清 ＩｇＡ 含量极显著升高 （Ｐ＜０􀆰 ００１）。 ＩｇＧ
含量在添加 ７ ｄ 试验组与对照组相比显著提高 （Ｐ＜
０􀆰 ０５）； 添加 １４ ｄ 试验组与对照组相比极显著提高

（Ｐ＜０􀆰 ００１）。 ＩｇＭ 含量在添加 １４ ｄ 试验组与对照组相

比显著提高 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。 炎症因子方面， ＩＬ－１ 含量

在添加 １４ ｄ 试验组与对照组相比极显著降低 （Ｐ＜
０􀆰 ００１）。 ＩＬ－２ 含量在添加 １４ ｄ 试验组与对照组相比

极显著降低 （Ｐ＜ ０􀆰 ００１）。 ＩＬ－ ６ 含量在添加 ７ ｄ 和

１４ ｄ 试验组均比对照组极显著降低 （Ｐ＜０􀆰 ００１）。 ＩＬ－
８ 含量在添加 １４ ｄ 试验组与对照组相比显著降低

（Ｐ＜０􀆰 ０１）。 ＩＦＮ－γ 含量在添加 １４ ｄ 试验组与对照组

相比显著降低 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。

表 ３　 原花青素对母猪血液生化指标的影响

项目 组别 饲喂 ７ ｄ 饲喂 １４ ｄ

ＴＰ ／ （ｇ·Ｌ－１）
对照 ６４􀆰 ２２±３􀆰 ８１ ６１􀆰 １３±１􀆰 ０８

试验 ７２􀆰 ６５±３􀆰 ３０ ８１􀆰 ７３±３􀆰 ９５∗∗∗

ＡＬＢ ／ （ｇ·Ｌ－１）
对照 ３􀆰 ３４±１􀆰 ３７ ４􀆰 ００±１􀆰 ６３

试验 ５􀆰 １１±２􀆰 ０９ ３􀆰 ６２±１􀆰 ４８

Ｔ－Ｂｉｌ ／

（μｍｏｌ·Ｌ－１）

对照 ２３􀆰 ４４±１􀆰 ０８ ２７􀆰 ７９±０􀆰 ７９

试验 ２５􀆰 ２８±１􀆰 ０５ １９􀆰 ８９±１􀆰 １１∗∗∗

Ｄ－Ｂｉｌ ／

（μｍｏｌ·Ｌ－１）

对照 ７􀆰 ５３±２􀆰 ０２ ８􀆰 １８±０􀆰 ９４

试验 ７􀆰 １６±０􀆰 ９２ ５􀆰 ７９±１􀆰 ８０

ＴＧ ／ （ｍｍｏｌ·Ｌ－１）
对照 １􀆰 ０５±０􀆰 ０９ １􀆰 ０３±０􀆰 １０

试验 ０􀆰 ９５±０􀆰 １０ ０􀆰 ９６±０􀆰 １１

ＴＣ ／ （ｍｍｏｌ·Ｌ－１）
对照 ３􀆰 ５５±０􀆰 １６ ３􀆰 ３２±０􀆰 １０

试验 ３􀆰 ０７±０􀆰 ２７∗∗∗ ２􀆰 ３７±０􀆰 １２∗∗

ＡＫＰ ／

（金氏单位·Ｌ－１）

对照 １􀆰 ２６±０􀆰 １９ １􀆰 ５８±０􀆰 ０７

试验 １􀆰 ２２±０􀆰 ３３ １􀆰 ６５±０􀆰 ２０

ＬＤＨ ／ （ｍｍｏｌ·Ｌ－１）
对照 ０􀆰 １９±０􀆰 ００ ０􀆰 ３７±０􀆰 ０１

试验 ０􀆰 １８±０􀆰 ００ ０􀆰 ４１±０􀆰 ０１∗∗

ＡＬＴ 活力 ／
（卡门氏单位）

对照 １６􀆰 ７０±４􀆰 ６９ １６􀆰 ７４±５􀆰 ２１

试验 １３􀆰 ３７±４􀆰 ５５ １２􀆰 ５５±３􀆰 ９０

ＡＳＴ 活力 ／
（卡门氏单位）

对照 １４􀆰 ０６±３􀆰 １１ １３􀆰 ３６±２􀆰 ７７

试验 １３􀆰 ４７±３􀆰 １３ １０􀆰 ８３±１􀆰 ６８

　 　 注： ∗∗表示 Ｐ＜０􀆰 ０１； ∗∗∗表示 Ｐ＜０􀆰 ００１。
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表 ４　 原花青素对母猪血清免疫指标的影响

项目 组别 饲喂 ７ ｄ 饲喂 １４ ｄ

ＩｇＡ ／ （μｇ·ｍＬ－１）
对照 １４．６３±０．４７ １４．７２±０．３６

试验 １９．３６±０．４５∗∗∗ ２１．９０±０．９８∗∗∗

ＩｇＧ ／ （μｇ·ｍＬ－１）
对照 １６５．６０±４．９５ １５６．３９±６．９０

试验 １９２．３３±６．５１∗ ２２０．３８±９．９４∗∗∗

ＩｇＭ ／ （μｇ·ｍＬ－１）
对照 １７．４９±２．４１ １５．３５±２．０１

试验 ２３．７２±１．８０ ２８．０２±２．４０∗∗

ＩＬ－１ ／ （μｇ·ｍＬ－１）
对照 ２６０．３８±１０．８２ ２６７．３０±１２．９６

试验 ２４７．１５±３．８９ １８５．１３±４．７５∗∗∗

ＩＬ－２ ／ （ｐｇ·ｍＬ－１）
对照 ２６．５１±１０．８２ ９．５４±３．８９

试验 ３１．７５±１２．９６ １１．６３±４．７５∗∗∗

ＩＬ－６ ／ （ｎｇ·ｍＬ－１）
对照 １４．８７±０．４３ １２．１７±０．３５

试验 １５．０３±０．５３∗∗∗ １１．０２±０．３６∗∗∗

ＩＬ－８ ／ （ｐｇ·ｍＬ－１）
对照 ３５５．２４±２８．６９ ３００．３１±１５．４４

试验 ３４６．４２±１１．７７ ２６３．２１±１４．７２∗∗

ＩＦＮ－γ ／ （ｐｇ·ｍＬ－１）
对照 ３９３．１０±１８．２０ ３４０．１９±２６．１７

试验 ３７８．６８±２３．５７ ３０１．１３±１６．９０∗

２􀆰 ５　 日粮添加原花青素对母猪抗氧化能力的影响

如表 ５ 所示， 母猪日粮连续添加原花青素 １４ ｄ
后能够显著降低血清中 ＭＤＡ 含量 （Ｐ＜０􀆰 ００１）， 显著

提高血清中 ＧＳＨ 浓度 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 并显著增加血清

中 ＳＯＤ 活力 （Ｐ＜０􀆰 ０１） 和 ＣＡＴ 活力 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。

表 ５　 原花青素对母猪血清氧化、 抗氧化指标的影响

项目 组别 饲喂 ７ ｄ 饲喂 １４ ｄ

ＭＤＡ ／

（ｎｍｏｌ·ｍＬ－１）

对照组 ８．３４±０．４６ ６．８８±０．３５

试验组 ９．６３±０．５３ ６．２１±０．２０∗∗∗

Ｔ－ＡＯＣ ／

（ｍｍｏｌ·ｇ－１）

对照组 １．３４±０．０６ １．３５±０．０４

试验组 １．３８±０．０５ １．４５±０．０３

ＧＳＨ ／

（μｍｏｌ·ｍＬ－１）

对照组 １６４．２０±３．４７ １７１．５０±９．７１

试验组 １８１．３８±７．８１ １９４．６５±３．６３∗

ＧＳＨ－Ｐｘ 活力 ／

（Ｕ·ｍＬ－１）

对照组 １３．４５±１．４２ １３．５６±１．６９

试验组 １６．０６±１．６４ １６．６５±１．２７

ＳＯＤ 活力 ／

（Ｕ·ｍＬ－１）

对照组 １ ２７４．１９±３５．１６ １ ２５９．４７±３４．２７ 　 　

试验组 １ ３５５．３０±２８．０３ １ ４０５．１４±２５．１９∗∗

ＣＡＴ 活力 ／

（Ｕ·ｍＬ－１）

对照组 ５．８２±０．５１ ５．９８±０．７２

试验组 ６．０８±０．４４ ７．７２±０．２５∗

３　 讨论

３􀆰 １　 日粮添加原花青素对母猪繁殖性能的影响

母猪繁殖性能是影响养猪产业经济效益的关键因

素。 在集约化生产条件下， 有 １０％ ～１５％的母猪不能

正常繁殖。 如何提高母猪的繁殖力一直是遗传育种以

及营养研究关注的焦点。 大量文献表明， 母猪日粮添

加抗氧化剂能有效改善母猪的繁殖性能［１１－１２］。 原花

青素是一种来源于葡萄籽 （主要来源） 和山楂等植

物中的多酚类抗氧化剂［１３］， 但其对母猪繁殖性能的

影响及机制尚不明确。 课题组前期设置不同剂量原花

青素添加组 （每天每头 ０、 １００、 ２００、 ３００ ｍｇ）， 发

现 ３００ ｍｇ ／ ｄ 这一添加剂量对母猪产仔数的提高效果

最强。 因此， 本研究选取该添加剂量， 在多个猪场中

进一步验证日粮添加原花青素对母猪产仔数的促进作

用。 试验 １ 与试验 ２， 选择第 ３ 胎长大母猪开展了原

花青素添加试验， 试验表明， 日粮添加原花青素对母

猪断奶发情率以及配种后妊娠率均无显著影响， 然而

原花青素添加组母猪的产仔数显著提高， 与对照组相

比， 试验 １ 与试验 ２ 总产仔数分别提高了 １􀆰 ３３ 头和

１􀆰 ４６ 头。 试验 ３， 选择第 ４ 胎的长大杂种母猪分为原

花青素添加组与对照组进行试验， 结果发现， 添加组

总产仔数平均每窝提高了 ０􀆰 ３９ 头。 ３ 次试验均发现，
添加原花青素提高了母猪的产仔数， 但提高的幅度差

异很大， 分析发现， 试验 １ 与试验 ２ 中对照组母猪的

平均产仔数不足 １１ 头， 低于第 ３ 胎长大母猪应有的

产仔数， 对于这种产仔数较低， 环境不良应激可能较

多的猪场， 原花青素对母猪产仔性能的提升十分显

著； 试验 ２ 中对照组母猪的平均产仔数高达 １４ 头，
对于这种产仔性能很高的猪场， 原花青素仍能提高产

仔数 ０􀆰 ３９ 头 ／窝。 试验成本每 １００ 窝不到 １ ０００ 元，
产仔数的增加在 ３９～１４６ 头之间， 因此该项技术在产

仔数优良与较差的猪场都具有推广应用价值。
３􀆰 ２　 日粮添加原花青素对母猪抗氧化能力的影响

原花青素作为多酚类化合物， 对于氧化自由基具

有良好的清除作用， 同时对于机体抗氧化酶 （如

ＳＯＤ） 活性具有改善作用， 因而发挥着较强的抗氧化

作用。 在改善抗氧化酶活性方面， 小鼠衰老模型证实

灌胃原花青素显著提高了皮肤组织上清液 ＧＳＨ－Ｐｘ 以

及 ＳＯＤ 活性， 同时显著降低了 ＭＤＡ 含量， 且效果优

于添加维生素 Ｅ［１３］； 欧洲鳗鲡日粮中添加原花青素

对于其肝脏 Ｔ－ＡＯＣ、 ＳＯＤ 活性以及 ＣＡＴ 活性均有显

著提高作用， 同时显著降低了 ＭＤＡ［１４］。 本研究显

示， 日粮中添加原花青素显著提高了母猪血清中

ＳＯＤ、 ＣＡＴ 活性及 ＧＳＨ 浓度， 并显著减少 ＭＤＡ 含

量， 表明原花青素能增强母猪抗氧化能力。
３􀆰 ３　 日粮添加原花青素对母猪免疫力的影响

原花青素对机体免疫具有良好的调节功能， 通过

提高免疫球蛋白等因子水平进而改善机体免疫性能。
Ａｌｉ 等［１５］在肉仔鸡日粮中添加葡萄籽原花青素后， 可

显著提高免疫球蛋白 （ＩｇＧ 等） 水平而有效缓解黄曲

·４３· Ａｎｉｍａｌ Ｈｕｓｂａｎｄｒｙ ＆ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ　 ２０２４　 Ｖｏｌ􀆰 ５６　 Ｎｏ􀆰 ６



霉毒素 Ｂ１ 暴露造成的免疫抑制作用； 闫慧诗等［１６］发

现， 日粮添加高粱原花青素能显著提高生长育肥猪血

清中 ＩｇＧ、 ＩｇＭ 含量。 除此以外， 罗菲等［１７］探究了原

花青素对急性通风关节炎大鼠的保护作用， 发现原花

青素干预后， 显著降低了 ＳＤ 大鼠 ＩＬ － １β、 ＩＬ － ６、
ＴＮＦ－α 水平， 同时下调了 ＴＬＲ４、 ＮＦ－κＢ 蛋白的表

达。 本研究显示， 日粮中添加原花青素后， 母猪血清

中 ＩｇＡ、 ＩｇＧ、 ＩｇＭ 含量显著升高， 而炎性因子 ＩＬ－１、
ＩＬ－２、 ＩＬ－６、 ＩＬ－８、 ＩＦＮ－γ 显著下降， 表明原花青

素有助于提高母猪的免疫力， 并降低母猪炎症反应。
３􀆰 ４　 日粮添加原花青素对母猪血液生化指标的影响

总胆红素是血红素降解的最终产物， 当肝脏由于

各种理化因素或生物因子导致损害时， 血液中总胆红

素含量会升高， 这是肝功能测定的病理学基础［１８］。
ＡＬＴ 和 ＡＳＴ 是临床应用最广泛的反映肝细胞损伤的

生化指标［１９］。 本试验表明， 原花青素添加组母猪血

清总胆红素水平显著降低， ＡＬＴ、 ＡＳＴ 活力也有所降

低， 说明原花青素可能存在一定的护肝作用。 另一方

面， 原花青素能调控机体脂代谢， 原花青素已被证实

可有效降低机体血脂水平［２０］。 本研究同样发现， 日

粮添加原花青素可显著减少母猪血清总胆固醇水平。
综上， 饲粮中适当添加原花青素， 可显著增加母

猪的产仔数， 有效提高母猪的抗氧化能力和免疫功

能， 同时可能具有保护肝脏的作用。
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