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不同来源烯丙孕素对有无初情期后备母猪定时输精效果的影响
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摘要： 为探究国内外两种不同品牌烯丙孕素对后备母猪定时输精效果的影响， 随机选取 ６７ 头有初情期和 ５４ 头无初情期的后备母猪， 将有初情期

后备母猪分为国产药物 Ａ 组 （５２ 头）、 国外药物 Ｂ 组 （１５ 头）， 无初情期后备母猪分为国产药物 Ａ 组 （２７ 头）、 国外药物 Ｂ 组 （２７ 头）， 比较两

种烯丙孕素对后备母猪发情率、 发情持续时间、 发情集中度、 妊娠率、 分娩率、 产仔数、 产活仔数、 健仔数和仔猪初生重的影响。 结果显示： 无

论母猪是否具有初情期， 两种烯丙孕素药物组在发情和妊娠方面均无显著性差异 （Ｐ＞０􀆰 ０５）， 但国产药物 Ａ 组要略优于国外药物 Ｂ 组。 在产仔性

能上， 两种药物对有初情期后备母猪无显著性差异 （Ｐ＞０􀆰 ０５）； 对无初情期后备母猪， 国产药物 Ａ 组的产仔数显著高于国外药物 Ｂ 组 （Ｐ＜
０􀆰 ０５）， 在产活仔数上， 国产药物 Ａ 组极显著高于国外药物 Ｂ 组 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。 综上， 相较于国外烯丙孕素药物， 国产药物可有效提高无初情期后

备母猪的产仔数和产活仔数； 此外， 有初情期可在一定程度上提高后备母猪繁殖性能。
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　 　 烯丙孕素 （ ａｌｔｒｅｎｏｇｅｓｔ） 又名四烯雌酮， 是一种

常见的人工合成类口服孕激素， 主要应用于后备母猪

和乏情经产母猪的同期发情， 是猪场批次化生产的关

键性药物［１－２］。 烯丙孕素主要通过降低内源性促性腺

激素分泌， 造成小卵泡的发育受阻和大卵泡的闭锁，
使卵泡发育程度处于同一水平［３］； 当停止饲喂后，
体内的促卵泡素和促黄体素的浓度随之升高， 进而促

进母猪同步发情［４－５］。 目前， 已有报道称， 烯丙孕素

有利于提高母猪发情率、 妊娠率和产仔数等繁殖性

能［６－７］， 但在日常饲喂过程中， 如果烯丙孕素剂量使

用不当也会导致卵巢囊肿的发生［８］。 因此， 通常建

议对后备母猪饲喂 ２０ ｍｇ ／ ｄ 烯丙孕素， 连续饲喂

１８ ｄ， 会更好地提高猪群同期发情效果［９］。 此外， 烯

丙孕素对妊娠早期母猪具有调节子宫内环境， 促进早

期胚胎发育和胎盘形成的作用。 已有研究表示， 对妊

娠 ６～１２ ｄ 的母猪每天饲喂 ２０ ｍｇ ／ ｄ 烯丙孕素可增加

子宫内膜胰岛素样生长因子 （ＩＧＦ） 的表达， 进而改

善宫内微环境， 利于胚胎附植及妊娠建立［１０］。 同样，
Ｍｕｒｏ 等［１１］对妊娠 ６ ～ １２ ｄ 母猪每天饲喂 ２０ ｍｇ ／ ｄ 烯

丙孕素， 发现有利于提高母猪产仔数、 产活仔数以及

仔猪出生重。
近年来， 随着烯丙孕素药物在我国得以批准， 众

多品牌的烯丙孕素兽药被相继研发。 目前， 市面上主

要包括口服液和片剂两种类型的烯丙孕素药物， 通过

口腔灌服或拌料饲喂的方式进行给药。 已有研究表

明， 国产与进口烯丙孕素药物在成分和代谢效果上存

在一定差异［１２］， 但二者对后备母猪的应用效果还鲜

见报道。 因此， 本研究旨在比较国内外两种不同品牌

烯丙孕素对有无初情期后备母猪繁殖性能的影响， 以

期对国产药物进行评价并为实际生产提供参考。

１　 材料与方法

１􀆰 １　 试验动物及分组

本试验于 ２０２２ 年 ６ 月份， 在河北省石家庄新乐

市姬润猪场进行。 选择 ２００～２２０ 日龄 （１００～１１０ ｋｇ）
生长发育良好、 肢蹄健康的法系纯种大白后备母猪共

１２１ 头， 其中有初情期 ６７ 头， 无初情期 ５４ 头。 将有

初情期后备母猪随机分为两组， 分别为国产药物 Ａ
组 （５２ 头）， 国外药物 Ｂ 组 （１５ 头）； 无初情期后备

母猪随机分为国产药物 Ａ 组 （２７ 头）， 国外药物 Ｂ
组 （２７ 头）。 所选试验母猪位于两个配种单元， 每个

单元含有 ２０４ 个定位栏， 舍内配备湿帘、 风机、 水位

器、 温度感应器等硬件设施， 进出单元均需消毒清

洗， 确保猪舍生物安全。 试验猪场可划分为隔离区、
　 　 　 　 　

生活区和生产区， 各区域定期喷洒消毒， 人员不许随

意接触， 试验期间未发生传染性疾病。 所有试验母猪

均采用相同的饲养管理方式， 常规日粮， 自由饮水。
两组母猪烯丙孕素给药方式均为口腔灌服， 利用连续

投药器对母猪进行口腔给药。
１􀆰 ２　 试验材料

本试验烯丙孕素药品信息将用国产药物 Ａ 和国

外药物 Ｂ 替代， 孕马血清促性腺激素 （ ＰＭＳＧ，
Ｂ２０１２２５ ） 和 促 性 腺 激 素 释 放 激 素 （ ＧｎＲＨ，
Ｓ２００９２９） 均购自宁波三生生物科技有限公司， 公猪

气味剂播尔多 Ｂｏａｒ Ｏｄｏｒａｎｔ （２１１２１５０４） 购自宁波洁

品坊白化科技有限公司。
１􀆰 ３　 试验方案

两组试验处理方案： 试验开始时记为第 １ 天， 每

天 １４： ３０ 对后备母猪饲喂 ５ ｍＬ 烯丙孕素 （４ ｍｇ ／ ｍＬ），
连续饲喂 １８ ｄ。 停药后 ４２ ｈ （第 ２０ 天 ８： ３０） 颈部

肌肉注射 １ ０００ Ｕ ＰＭＳＧ， 再间隔 ８０ ｈ （第 ２３ 天

１６： ３０） 颈部肌肉注射 １００ μｇ ＧｎＲＨ。 在母猪停喂烯

丙孕素后， 每天 ８： ００、 １６： ００ 各进行 １ 次发情鉴

定， 利用公猪气味剂搭配播放公猪发情音频的方法检

测母猪发情状况。 发情鉴定过程中对母猪鼻腔部位喷

射 １～２ 次公猪气味剂， 并充分刺激乳房和外阴部位，
若观察到母猪阴门红肿， 阴道内有黏液或按压母猪背

部出现静立反应， 则判定为发情。 如果母猪上午出现

发情症状则下午进行第 １ 次配种， 下午出现发情症状

则次日上午进行配种， 再间隔 ２４ ｈ 进行第 ２ 次配种，
若在第 ２ 次输精 ２４ ｈ 后仍有静立反应则追加 １ ～ ２ 次

配种。
１􀆰 ４　 输精

配种所用的公猪精液购自河北精之源农业开发有

限公司， 共选用纯种长白公猪 ８ 头 （公猪编号：
Ｌ１００９９、 Ｌ１００００、 Ｌ１０３４０、 Ｌ１０３６９、 Ｌ１０２４８、
Ｌ１０４８２、 Ｌ１０４３８、 Ｌ１０７０４）。 配种前所有精液均进行

镜检， 当精子活力达 ７０％， 畸形率低于 １０％， 密度

为中密度， 即达到配种要求。
１􀆰 ５　 妊娠诊断

在配种后的第 ２５ 和 ３５ 天对母猪使用 Ｂ 超仪

（Ｈｏｎｄａ 公司 ＨＳ－１６００Ｖ） 进行妊娠诊断， 以 Ｂ 超成

像存在蜂窝状黑斑判定为受孕， 对无法准确判断的母

猪， 则结合返情状况确认是否妊娠。
１􀆰 ６　 测定指标及方法

分别记录两组后备母猪的参繁头数、 发情头数、
静立头数、 静立持续时间、 发情持续时间、 发情集中

度、 妊娠头数、 分娩头数、 产仔数、 产活仔数、 健仔
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数及仔猪初生重， 并计算发情率、 静立率、 妊娠率、
返情率、 流产率、 分娩率、 窝均产仔数、 窝均产活仔

数、 窝均健仔数和窝均仔猪初生重。
发情集中度： 从烯丙孕素停药后 ０～ ６ ｄ 和０～ ７ ｄ

内的母猪发情率。
静立持续时间 ＝ 停止静立时间－母猪开始静立

时间。
１􀆰 ７　 数据统计与分析

采用 Ｅｘｃｅｌ ２０１９ 对数据进行整理统计， ＳＰＳＳ
２１􀆰 ０ 软件对试验数据各项指标进行独立样本 ｔ 检验，
结果均以 “平均值±标准差” 表示。 Ｐ＜０􀆰 ０５ 表示差

异显著， Ｐ＜０􀆰 ０１ 表示差异极显著。

２　 结果与分析

２􀆰 １　 两种药物对后备母猪同期发情效果比较

由表 １ 可知， 无论母猪是否具有初情期， 两种药

物对后备母猪的发情率、 静立率、 静立持续时间以及

停药后 ０ ～ ６、 ０ ～ ７ ｄ 发情集中度均无显著性差异

（Ｐ＞０􀆰 ０５）。 对比有初情期和无初情期组， 有初情期

的后备母猪静立持续时间显著高于无初情期后备母猪

（Ｐ＜０􀆰 ０５）。 在发情集中度方面， 尽管两组无显著差

异， 但有初情期后备母猪在停药后 ０ ～ ６ ｄ 的发情率

明显较高， 表明完整的初情期更有利于提高后备母猪

发情集中度。

表 １　 国产药物 Ａ 和国外药物 Ｂ 对有无初情期后备母猪同期发情效果比较

组别 总头数 参繁头数 发情率 ／ ％ 静立率 ／ ％
静立持续

时间 ／ ｈ

发情集中度 ／ ％

０～６ ｄ ０～７ ｄ

有初情期
国产药物 Ａ ５２ ５２ １００ ９８􀆰 ０８ ７０􀆰 １６±１６􀆰 ９８ａ ８０􀆰 ７７ ９６􀆰 １５

国外药物 Ｂ １５ １４ １００ ９２􀆰 ８６ ６８􀆰 ７７±２１􀆰 １３ａ ８５􀆰 ７１ ９２􀆰 ８６

无初情期
国产药物 Ａ ２７ ２６ １００ １００ ５９􀆰 ７７±１４􀆰 ６５ｂ ７３􀆰 ０８ ９６􀆰 １５

国外药物 Ｂ ２７ ２７ ９６􀆰 ３０ ９２􀆰 ５９ ６１􀆰 ４４±１６􀆰 ７４ｂ ６２􀆰 ９６ ９２􀆰 ５９

　 　 注： 同列数据肩标不同小写字母表示差异显著 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。 下同。

２􀆰 ２　 两种药物对后备母猪妊娠效果比较

表 ２ 结果表明， 在妊娠效果上， 两种药物对有初

情期和无初情期的后备母猪均无明显差异。 另外， 对

比有初情期和无初情期组， 二者在妊娠率、 返情率、
流产率上几乎相同， 差异不明显。

表 ２　 国产药物 Ａ 和国外药物 Ｂ 对有无初情期后备母猪妊娠效果比较

组别 配种头数
母猪发情状况

有发情迹象 无发情迹象
妊娠头数 妊娠率 ／ ％ 返情头数 返情率 ／ ％ 流产头数 流产率 ／ ％

有初情期
国产药物 Ａ ５２ ５２ ０ ４３ ８２． ６９ ９ １７􀆰 ３１ ６ １１􀆰 ５３

国外药物 Ｂ １４ １４ ０ １１ ７８． ５７ ３ ２１􀆰 ４３ ２ １４􀆰 ２９

无初情期
国产药物 Ａ ２６ ２６ ０ ２１ ８０． ７７ ５ １９􀆰 ２３ ３ １１􀆰 ５４

国外药物 Ｂ ２７ ２６ １ ２１ ７７． ７８ ６ ２２􀆰 ２２ ２ ７􀆰 ４１

２􀆰 ３　 两种药物对后备母猪产仔效果比较

如表 ３ 所示， 两种药物对有初情期后备母猪的产

仔效果并不显著 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。 在无初情期组发现， 国

产药物 Ａ 组的产仔数要显著高于国外药物 Ｂ 组 （Ｐ＜
０􀆰 ０５）； 在产活仔数上， 国产药物 Ａ 组要极显著高于

国外药物 Ｂ 组 （Ｐ＜０􀆰 ０１）； 相较于国外药物 Ｂ 组，
国产药物 Ａ 组在健仔数上有一定升高趋势。 然而，

在窝均仔猪初生重方面， 使用国外药物 Ｂ 组的仔猪

体重要略高于国产药物 Ａ 组。 对比有初情期和无初

情期组， 使用国外药物 Ｂ 组的有初情期后备母猪产

仔数显著 （Ｐ＜０􀆰 ０５）、 产活仔数极显著 （Ｐ＜０􀆰 ０１）
高于无初情期后备母猪， 而使用国产药物 Ａ 组的产

仔效果之间差异并不显著 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。 总体而言， 有

初情期的后备母猪在产仔效果方面具有一定优势。
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表 ３　 国产药物 Ａ 和国外药物 Ｂ 对有无初情期后备母猪产仔效果比较

组别 分娩头数 分娩率 ／ ％ 窝均产仔数 窝均产活仔数 窝均健仔数 窝均仔猪初生重 ／ ｋｇ

有初情期
国产药物 Ａ ３７ ７１􀆰 １５ １４􀆰 ４９±３􀆰 ２８ａ １１􀆰 ９５±２􀆰 ９８Ａａ ９􀆰 ００±３􀆰 ２４ １􀆰 ０３±０􀆰 ３５

国外药物 Ｂ ９ ６４􀆰 ２９ １３􀆰 １１±３􀆰 ９０ａ １１􀆰 １１±３􀆰 ３１Ａａ ９􀆰 ３３±２􀆰 ９６ １􀆰 １７±０􀆰 ３６

无初情期
国产药物 Ａ １８ ６９􀆰 ２３ １３􀆰 ７８±４􀆰 ０１ａ １２􀆰 ００±３􀆰 ６１Ａａ ８􀆰 ８３±４􀆰 ４４ ０􀆰 ９２±０􀆰 ４１

国外药物 Ｂ １９ ７０􀆰 ３７ １１􀆰 １６±３􀆰 ６１ｂ ８􀆰 ８４±３􀆰 ４０Ｂｂ ７􀆰 ０５±３􀆰 ４９ １􀆰 １３±０􀆰 ３６

　 　 注： 同列数据肩标不同大写字母表示差异极显著 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。

３　 讨论

３􀆰 １　 两种药物对后备母猪同期发情效果的影响

目前， 后备母猪定时输精程序主要分为精准定时

输精和简式定时输精， 主要区别在于是否需要人工查

情［１３］。 本试验采用两点式查情定时输精， 在精准定

时输精的基础上再结合人工查情， 进而达到最佳的配

种时机。 李艳艳等［１４］ 研究表明， 饲喂 ２０ ｍｇ ／ ｄ 烯丙

孕素， 连续给药 １８ ｄ， 可使母猪达到良好的同期发情

效果， 而低剂量 （１０ ｍｇ ／ ｄ） 则会造成停药至发情间

隔延长， 影响发情集中度； 尽管高剂量 （２５ ｍｇ ／ ｄ）
与 ２０ ｍｇ ／ ｄ 效果相同， 但会相应增加生产成本。 另

外， Ｗａｎｇ 等［７］、 李晓等［１５］ 研究发现， 母猪经 １４ ｄ
烯丙孕素处理同样可达 ９０％以上发情率。 但也有报

道称， 饲喂 １４ 与 １８ ｄ 相比， 可能不足以保证体内黄

体的溶解， 进而影响同期发情效果［１６］。 本试验结果

显示， 两种烯丙孕素对每头后备母猪饲喂 ２０ ｍｇ ／ ｄ，
连续饲喂 １８ ｄ， 有初情期和无初情期的发情率均在

９５％以上， 且发情表现明显并无任何不良影响， 这与

李艳艳等［１４］所报道结果一致。 因此， 推荐每头后备

母猪烯丙孕素饲喂剂量为 ２０ ｍｇ ／ ｄ， 连续给药 １８ ｄ。
发情集中度是评价烯丙孕素药物对母猪同期发情

好坏的一项重要指标。 Ｆｒｉｅｓ 等［１７］ 研究表明， 使用定

时输精程序的后备母猪主要在烯丙孕素停药后的 ７ ～
９ ｄ内集中发情， 发情率可达 ９５％。 同样， 魏巧莉

等［１８］研究发现， 后备母猪经烯丙孕素＋ＰＭＳＧ＋ＧｎＲＨ
处理后主要在停药第 ５ ～ ６ 天集中发情， 其中有初情

期的主要集中在第 ６ 天。 本试验后备母猪发情主要集

中在停药后的 ６～７ ｄ， 且两种药物停药后 ０～７ ｄ 内的

发情率可达 ９０％以上， 表明两种药物对后备母猪同

期发情效果均有良好功效。
３􀆰 ２　 两种药物对后备母猪妊娠效果的影响

烯丙孕素具有无毒、 易吸收等特性， 连续给药不

会在猪体内产生累积效应， 大部分药物在给药 ２４ ｈ
后失效， 母猪主要通过肝脏对其进行代谢， 在肾脏、
脂肪和肌肉也会有些许残留［１４］。 已有研究报道， 连

续饲喂烯丙孕素 １８ ｄ 后停药， 残留药物在猪体内消

除时间为 １０ ｄ， 因此建议休药期为 ９ ｄ 以上［１９］。 Ｌｉ

等［１２］比较了国产和进口烯丙孕素对母猪药物代谢的

差异， 结果表明， 国产烯丙孕素在母猪体内的吸收、
消除和生物利用度要优于进口药物， 说明国产药物对

母猪的代谢效果已达到进口药物水平。 在本研究中，
使用两种药物的后备母猪返情和流产比例均处于正常

范围之内， 并未发生集中返情或流产的情况， 但可能

由于夏季高温原因， 致使妊娠率和分娩率偏低。 使用

两种药物的后备母猪返情和流产比例， 国产药物 Ａ
组有初情期组返情率 １７􀆰 ３１％， 流产率 １１􀆰 ５３％， 无

初情期组返情率 １９􀆰 ２３％， 流产率 １１􀆰 ５４％； 国外药

物 Ｂ 组有初情期组返情率 ２１􀆰 ４３％， 流产率 １４􀆰 ２９％，
无初情期组返情率 ２２􀆰 ２２％， 流产率 ７􀆰 ４１％。 本试验

结果显示， 无论对有初情期还是无初情期后备母猪，
在妊娠效果上两种药物之间无显著差异， 且两种药物

对后备母猪妊娠无不良影响。
３􀆰 ３　 两种药物对后备母猪产仔性能的影响

产仔性能是评定母猪生产成绩的重要指标， 同时

体现了整个猪场的生产管理水平， 产仔性能的高低直

接影响养殖的经济效益。 初生重大的仔猪能更好获取

母乳中的营养物质， 机体免疫能力更强， 而低初生重

仔猪生长发育迟缓， 日后生殖潜力普遍偏低［２０］。 已

有研究表明［２１］， 出生重低于 １ ｋｇ 的后备母猪不仅初

情期较晚、 配种时体重较轻， 而且三胎产仔数平均降

低 ４􀆰 ５ 头。 本试验中， 两种药物对有初情期后备母猪

产仔效果无显著差异， 但在无初情期后备母猪中发

现， 国产药物组的产仔数、 产活仔数和健仔数要比国

外药物组平均提高约 ２􀆰 ６２ 头、 ３􀆰 １６ 头和 １􀆰 ７８ 头，
表明国产药物对提高无初情期后备母猪繁殖性能效果

更加显著。 然而， 在仔猪初生重方面， 国外药物组的

仔猪初生重要略高于国产药物组， 这可能是由于母猪

产仔数和仔猪初生重呈负相关关系， 随着产仔数的提

高， 仔猪初生重和窝内均匀度也会随之降低［２２］。 综

上所述， 国产药物对无初情期后备母猪产仔效果要略

优于国外药物。
３􀆰 ４　 有无初情期对后备母猪繁殖性能的影响

后备母猪是否具有初情期对其首胎繁殖性能的高

低起到至关重要的作用。 通常初次发情母猪机体仅处

于性成熟并未达到体成熟， 生殖器官和乳腺发育可能
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仍不完善， 排卵数量普遍偏少， 即便受孕， 多数母猪

产仔数和泌乳量也会有所降低， 导致母猪繁殖性能差

和仔猪存活率低等问题［２３］。 Ｋｉｒｋｗｏｏｄ 等［２３］ 研究表

明， 初次发情母猪配种的分娩率和平均产活仔数仅为

７７􀆰 ５％和 ９􀆰 ６ 头， 而在第 ２ 或第 ３ 次发情配种可达

８７􀆰 ５％和 １０􀆰 ４ 头。 因此， 现代养殖一般选取第 ２ 或

第 ３ 次发情期的后备母猪进行配种， 以减少初情期所

带来的负面影响。 本试验结果表明， 无论哪种烯丙孕

素药物， 有初情期后备母猪在静立持续时间、 停药后

０～６ ｄ 内发情率、 产仔数、 产活仔数、 健仔数及仔猪

初生重上均有一定程度提高， 表明完整的情期有利于

提高后备母猪的繁殖性能。 这与魏巧莉等［１８］ 报道的

有初情期后备母猪繁殖力高于无初情期的结果一致。
后备母猪的情期管理对充分发挥生殖潜力必不可少，
然而国内许多猪场普遍缺乏初情期诱导程序， 使得养

殖效益难以实现最大化。 因此， 应加强后备母猪情期

管理， 可通过公猪诱情、 公猪信息素或外源激素等手

段诱导初情期启动， 以提高猪群的整体繁殖性能。

４　 结论

本试验结果显示， 使用国产药物的后备母猪繁殖

性能整体略优于国外药物， 尤其是在产仔方面， 可有

效提高无初情期后备母猪的产仔数和产活仔数。 另

外， 相较于无初情期后备母猪， 有初情期的可在一定

程度上提高母猪繁殖性能。
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