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摘要： 旨在研究采用密封胶条对夏季鸡舍侧墙老化小窗密闭性进行优化改善， 观察对鸡舍环境参数和肉鸡死亡数量的影响。 选取饲养数量、 日

龄及饲养管理模式和鸡舍构造均相同的两栋网上平养肉鸡舍， 一栋为对照组 （Ｃｏｎ）， 不进行任何处理； 另一栋为处理组 （Ｔｒｅ）， 侧墙小窗采用

密封胶条进行密闭性改造， 每天 ８： ００， １０： ００， １２： ００， １４： ００ 和 １６： ００， 对鸡舍不同位置点的负压、 风速和温湿度进行监测， 连续监测１１ ｄ。
结果显示： 与 Ｃｏｎ 组相比， Ｔｒｅ 组鸡舍中部监测点的风速显著升高 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 但是各监测点的负压没有显著变化； Ｔｒｅ 组鸡舍平均温度和平均相

对湿度均未出现显著变化， 但是在试验后期， Ｔｒｅ 组鸡舍最高相对湿度出现了显著下降 （Ｐ＜０􀆰 ０５）； 整体来看 Ｔｒｅ 组鸡舍肉鸡死亡数量出现了显著

下降 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。 结果表明： 通过改善鸡舍侧墙小窗的密闭性可以增加夏季网上平养肉鸡舍中部风速， 降低试验后期的相对湿度， 减少肉鸡的死

亡数量。 研究结果为老旧鸡舍夏季降温提供了一定参考依据。
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　 　 鸡舍侧墙小窗老化会导致鸡舍密闭性下降， 影响

鸡舍负压通风效率， 不利于夏季高温高湿条件下鸡舍

环境管理。 老旧鸡舍的改造投入较大， 且难度较高，
因此寻找一种经济有效的方法改善小窗密闭性很有

必要。
禽类正常体温 ４２ ℃， 而哺乳动物为 ３７ ℃， 使得

禽类对高温更加敏感。 由于禽类独特的生理构造和高

代谢率， 特别容易受到热应激的影响［１］。 禽类主要

通过三种机制散发热量： 呼吸蒸发、 皮肤蒸发和非蒸

发散热 （通过辐射、 对流和传导） ［２］。 当环境温度超

过 ２８ ℃时， 禽类可通过呼吸蒸发散热， 但是只有在

湿度不高的情况下才有效； 由于禽类没有汗腺， 皮肤

蒸发散失的热量有限［３］； 而非蒸发散热的效率会被

覆盖身体大部分区域的羽毛所限制［４］。 因此， 肉鸡

亟需有效散热来防止热应激的发生。 在现代化肉鸡养

殖舍中， 完善的通风模式可以帮助肉鸡有效散热。 在

夏季炎热天气， 提高鸡舍内风速可以有效提高肉鸡的

生产性能［５－６］。 目前商品肉鸡舍夏季通风模式一般为

纵向负压通风型湿帘风机降温系统， 湿帘的位置一般

在一侧的山墙或者两侧墙端头［２，７］。 鸡舍的密闭性对

负压通风具有重要影响， 在负压通风系统中， 舍内空

气的流动需要在鸡舍内部和外部之间建立压力差， 从

而使新鲜空气从外部进入鸡舍并将污浊空气排出。 如

果鸡舍密闭性不足， 空气会从鸡舍外部的任何缺口进

入舍内， 从而影响系统的正常运作。 此外， 鸡舍密闭

性不足还会引起舍内温度和相对湿度等环境因素无法

得到有效地控制， 从而影响到鸡的健康和生产性能。
根据成本和技术考虑， 建议鸡舍负压值应该不低于

２５ Ｐａ， 最好达到 ３７􀆰 ５ Ｐａ， 以确保密闭度尽可能

高［８］。 因此， 保持鸡舍的密闭性是确保负压通风系

统正常运行和提高养鸡生产效率的关键因素之一。
鸡舍内风速越大， 舍内对流传递的热量也会随之

增大［９］。 改善鸡舍密闭性会引起养鸡环境指标变化，
进而影响鸡群健康， 其中对鸡生产影响最大的因素是

温度和相对湿度。 因此， 本试验通过密封胶条改善夏

季肉鸡舍侧墙小窗密闭性， 监测鸡舍内不同位置风

速、 负压和温湿度， 研究其对鸡舍环境的改善效果，
为老旧鸡舍夏季降温提供思路。

１　 材料与方法

１􀆰 １　 试验鸡舍情况

试验在江苏省淮安市洪泽区某肉鸡场进行， 试验

鸡舍长 １１４ ｍ， 宽 １３ ｍ， 脊高 ４ ｍ， 檐高 ３􀆰 ５ ｍ， 呈

东西走向， 如图 １ 所示。 鸡舍左右两侧侧墙各有 ５ 个

湿帘， 宽 ３ ｍ， 高 ２ ｍ， 西侧山墙靠南有一扇宽

１􀆰 ３ ｍ， 高 ２ ｍ 的大门， 两面侧墙各有小窗 ３０ 个， 宽

５０ ｃｍ， 高 ３５ ｃｍ。 鸡舍东侧山墙有 ８ 个大风机和 １ 个

小风机， 大风机分两列排布于下方， 小风机位于上

方， 用于排放有害气体。 鸡舍采用网上平养模式， 舍

内共有 ３ 列平养用网， 网离地 ５０ ｃｍ， 每列宽 ３ ｍ，
长 １０８ ｍ， 每隔 ３ ｍ 设置 １ 个小隔间， 每列 ３６ 个隔

间， 网下方有传送带用于清粪。 每栋鸡舍 ３􀆰 ５５ 万只

罗斯 ３０８ 肉鸡。

１􀆰 门； ２􀆰 湿帘； ３􀆰 鸡网架； ４􀆰 风机； ①～⑨􀆰 风速和温湿度监

测点 １～９； Ⅰ ～ Ⅲ ： 负压监测点Ⅰ～Ⅲ。

图 １　 试验鸡舍平面示意图和监测位置分布

１􀆰 ２　 侧墙小窗密封处理

由于小窗材料老化， 小窗闭合处存在缝隙， 无法

完全闭合 （图 ２Ａ）。 选用三元乙丙发泡的密封条对

缝隙处进行密封， 密封条宽 ３０ ｍｍ， 厚 ５ ｍｍ， 密封

后如图 ２Ｂ 所示， 不影响小窗正常开合， 箭头所指位

置为老化小窗漏风处。 密封鸡舍为 Ｔｒｅ 组， 对照组鸡

舍不进行处理， 为 Ｃｏｎ 组。
１􀆰 ３　 日常管理

鸡舍每天 ４： ００ 到 ２４： ００， 开灯 ２０ ｈ， 采用全

自动饮水和喂料。 鸡舍采用自动控温系统， 当温度超

过 ３０ ℃时， 湿帘会自动打开并调整风机功率。 鸡舍

内每隔 １ ｄ 通过传送带进行一次清粪， 清粪时间为

１６： ００， 每天记录肉鸡死亡数量， 试验期间肉鸡日龄

为 ２８～３８ 日龄。
１􀆰 ４　 仪器与设备

鸡舍内风速检测采用 Ｔｅｓｔｏ 的 ４２５ 型风速仪。 负

压采用 ＭＡＧＲＦＨＥＬＩＣ 的 ＴＥ２０００ 型压力计测定。 温

湿度采用精创的 ＲＣ－４ＨＣ 型温湿度仪进行连续监测，
每 １０ ｍｉｎ 记录一次温湿度数据。
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１􀆰 老化小窗漏风处； ２􀆰 风速测定点。

图 ２　 鸡舍侧面小窗改造前后差异

１􀆰 ５　 监测方法

监测在 ２０２２ 年 ７ 月 ３０ 日至 ２０２２ 年 ８ 月 ９ 日进

行， 对应肉鸡日龄为 ２８ ～ ３８ 日龄。 每天监测时间为

８： ００ 至 １６： ００， 风速和负压每隔 ２ ｈ 测一次， 温湿

度采用连续监测， 每 １０ ｍｉｎ 记录一次数据。 风速和

温湿度监测点分布在舍内的 ９ 个位置， 负压监测点分

布在舍内中轴线上的 ３ 个位置， 监测点高度均为距地

面 ６０ ｃｍ。 在小窗关闭、 风机开启的情况下， 从两栋

鸡舍各随机挑选 ８ 个小窗采用风速仪测定窗口风速，
风速测定位置为老化小窗漏风处的中部， 距离１０ ｃｍ，
评价密封胶条对老化小窗的密封效果。
１􀆰 ６　 数据统计与分析

原始 数 据 采 用 Ｅｘｃｅｌ 进 行 初 步 统 计， 再 用

ＧｒａｐｈＰａｄ Ｐｒｉｓｍ ８􀆰 ０ 进行统计分析。 采用 ｔ 检验分析

两栋鸡舍监测数据差异性， Ｐ＜０􀆰 ０５ 表示差异显著。
数据以 “平均值±标准误” 表示。

２　 结果

２􀆰 １　 侧墙老化小窗改造对窗口处风速的影响

如图 ３ 所示， 经过密封胶条对老化小窗改造， 小

窗的密闭性得到了显著改善， 漏风处的风速极显著下

降 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。
２􀆰 ２　 改善侧墙小窗密闭性对肉鸡舍内风速的时间和

空间分布的影响

　 　 如图 ４Ａ 所示， 对 １１ ｄ 内所有时间点 （８： ００—
１６： ００） 和监测点的数据进行总体分析后发现， 密

封侧墙小窗能够显著增加肉鸡舍监测点 １、 ４、 ５ 和 ６

的风速 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 对其他监测点的风速没有显著影

响。 如图 ４Ｂ ～ ４Ｆ 所示， 改善侧墙小窗密闭性对各个

时间点的监测点 ４ 和 ５ 的风速均有极显著影响 （Ｐ＜
０􀆰 ０１）。 与总体分析不同， 监测点 ６ 的风速在不同时

间点都没有出现显著差异， 而只在 ８： ００ 时， 监测点

１ 的处理组风速显著高于对照组 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。

∗∗表示差异极显著 （Ｐ＜０􀆰 ０１）， 下同。

图 ３　 鸡舍侧面小窗改造对窗口处风速的影响

对 ９ 个监测点在试验期间每天的风速进行分析，
发现改善小窗密闭性对监测点 ４ （图 ５Ｄ） 和 ５ （图
５Ｅ） 每天的风速具有显著提升 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 但是对

其他监测点的风速变化没有明显的规律性。 随着试验

的进行， 鸡舍前段和中部的风速是逐渐增加的。
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∗表示差异显著 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 下同。

图 ４　 改善侧墙小窗密闭性对不同时间点肉鸡舍各监测点风速的影响

２􀆰 ３　 改善侧墙小窗密闭性对肉鸡舍内负压的影响

　 　 如图 ６ 所示， 改善侧墙小窗密闭性对各个时间点

内不同监测点的负压均没有显著影响。
２􀆰 ４　 改善侧墙小窗密闭性对肉鸡舍内温度和相对湿

度的影响

　 　 如图 ７ 所示， 处理组鸡舍内每日平均温度和平均

湿度虽然具有下降趋势， 但没有达到显著水平 （图
７Ａ 和 ７Ｃ）。 在试验的第 ９ 天和第 １０ 天， 改善侧墙小

窗密闭性可以有效降低鸡舍内的最高相对湿度 （Ｐ＜
０􀆰 ０５， 图 ７Ｄ）。
２􀆰 ５　 改善侧墙小窗密闭性对肉鸡死亡数量的影响

　 　 如图 ８ 所示， 以每天死亡肉鸡数量作为重复进行

统计分析发现， 改善侧墙小窗密闭性有效降低了肉鸡

死亡数量。

３　 讨论

养鸡环境是影响肉鸡生产性能的重要因素。 特别

是夏季高温高湿的环境条件， 肉鸡容易发生热应激，
严重影响生产性能［１０－１１］。 在集约化的饲养环境中，
鸡舍设备老化会导致对舍内环境控制出现偏差。 在本

次试验的肉鸡养殖场， 因小窗老化密闭性差等问题，
出现湿帘降温效果差。 因此， 通过密封胶条改善侧墙

小窗密闭性， 探究其对鸡舍环境指标的影响。
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图 ５　 改善侧墙小窗密闭性对肉鸡舍不同监测点每日风速的影响
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图 ６　 改善侧墙小窗密闭性对不同时间点肉鸡舍各监测点负压的影响

图 ７　 改善侧墙小窗密闭性对肉鸡舍每日温湿度数的影响

·３３·畜牧与兽医　 ２０２４ 年　 第 ５６ 卷　 第 ５ 期



图 ８　 改善侧墙小窗密闭性对鸡舍内肉鸡死亡数量的影响

风速大小、 家禽日龄、 饲养模式和通风方式等都

会影响家禽的生产性能［１］。 在高温环境下， 风速可

以通过调节家禽热平衡而提高其生产性能［１２］。 而本

次试验过程中， 对照组鸡舍风速范围为 ０􀆰 １２ ～ ２􀆰 ２
ｍ ／ ｓ， 其中中部风速最高， 鸡舍末端次之， 鸡舍前段

风速最低。 增加鸡舍密闭性可以通过增加负压的方式

改善风速， 但是在处理组鸡舍中部监测点风速显著升

高的情况下， 负压没有显著的变化， 这可能是由于负

压监测点分布较少， 无法整体描绘鸡舍的负压变化。
随着试验进行， 每日鸡舍中部和前段的风速逐渐增

加， 这是由于在肉鸡生长后期， 肉鸡体型增大和受呼

吸作用的影响， 舍内温湿度逐渐提高， 需要提高风机

功率达到降温的效果。
在本试验中， 改善侧墙小窗密闭性没有显著降低

肉鸡舍内的温度， 但是显著降低了试验后期的相对湿

度， 并相应地降低了肉鸡死亡数量。 温度虽然是造成

热应激的主要原因， 但是相对湿度和风速的变化也是

造成热应激的重要因素［１３］。 风速在缓解热应激方面

作用十分重要， 高风速可以使肉鸡体感温度降低［１４］。
在试验后期， 处理组鸡舍最高相对湿度出现了显

著下降， 这可能是鸡舍风速提高引起的。 在适宜温度

条件下 （２８ ℃以下）， 相对湿度对家禽的体核温度和

表皮温度没有显著的影响［１５］。 当温度超过 ２９ ℃时，
８０％相对湿度会导致肉鸡体温显著升高［１６］， 在适宜

的相对湿度条件下 （６０％ ～ ６５％）， 即使温度升高，
家禽的体核温度和皮温也能够维持正常水平［１７］。 在

高温条件下， 高湿会导致肉鸡的蒸发散热降低［１８］，
造成其体温异常， 代谢紊乱， 危害肉鸡的健康生产。
在本试验中， 两栋鸡舍最高温度都在 ３２ ℃左右， 肉

鸡健康容易受相对湿度的影响， 相对湿度的降低可能

是减少肉鸡死亡数量的关键因素。
综上， 夏季增强鸡舍侧墙小窗密闭性能够改善网

上平养肉鸡舍中部风速和相对湿度， 减少肉鸡死亡。
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