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摘要： 为评价伊犁地区新疆褐牛肉用品系群体选育效果， 选取健康状况良好、 符合品种特征的新疆褐牛以及新疆褐牛肉用品系一世代、 二世代

进行了体尺、 活体超声波等指标测定。 结果： 选育后的 １２、 ２４、 ３６ 月龄新疆褐牛肉用品系一世代、 二世代体高、 十字部高、 体斜长、 胸围、 胸

深、 胸宽、 尻长、 腰角宽和髋宽均极显著高于同月龄新疆褐牛 （Ｐ＜０􀆰 ０１）， １２、 ２４ 月龄新疆褐牛肉用品系二世代胸围、 体斜长均显著高于同月龄

一世代 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， ３６ 月龄新疆褐牛肉用品系二世代体高、 十字部高、 体斜长均极显著高于同月龄一世代 （Ｐ＜０􀆰 ０１）； １０、 １２、 ２４、 ３６ 月龄新疆

褐牛肉用品系母牛二世代肌间脂肪含量极显著高于同月龄一世代 （Ｐ＜０􀆰 ０１）； ６、 １２、 １８ 月龄新疆褐牛肉用品系公牛二世代肌间脂肪含量极显著

高于同月龄一世代 （Ｐ＜０􀆰 ０１）， 且 １２、 １８ 月龄背膘厚度显著低于同月龄一世代 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。 综上， 新疆褐牛肉用品系二世代体尺指标均优于新

疆褐牛及一世代， 且肌间脂肪沉积能力强于一世代。
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　 　 １９８４ 年联合国粮农组织向全世界介绍了新疆褐

牛， 证明了新疆褐牛已经成为世界知晓的优良牛种。
作为乳肉兼用品种， 新疆褐牛在乳房、 尻部、 后躯等

部位存在着发育缺点， 且培育以来一直采用同一批瑞

士褐牛及其后代冻精对其进行杂交选育， 使新疆褐牛

群体出现近交退化现象。 １９９８ 年以来， 针对以上情

况新疆畜牧部门采取了很多措施， 先后引进美国瑞士

褐牛、 德系褐牛、 加系褐牛的冻精、 胚胎进行提纯复

壮， 其后代获得了非常好的改良效果。 据统计， ２０２１
年全疆新疆褐牛及其杂种后代的存栏总数约为 １９０ 万

头， 大约占新疆各类牛存栏总量的 １ ／ ３。 新疆褐牛在

保持耐粗饲、 抗逆性强、 适应性强、 放牧性能好等优

良特性的基础上， 通过营养调控等技术手段， 挖掘新

疆褐牛产肉潜力， 改善了新疆褐牛肉品质［１］， 提升

了新疆褐牛胴体质量等级， 均达到欧盟肉牛胴体质量

等级 Ｒ 级以上［２］。 还通过导入加系褐牛、 美国瑞士

褐牛等外血基因纯合手段， 一方面进行杂交优势的利

用和优势杂交组合的筛选［３］， 依据逐级选育、 定向

培育新品系的品种要求， 进一步提高新疆褐牛产肉性

能和改善新疆褐牛体型结构状况［４］； 另一方面全面

改善新疆褐牛现有群体的产奶性能， 使美国瑞士褐牛

与新疆褐牛杂交选育后代产奶量提高效果显著［５］。
综合新疆褐牛优势产区的生态环境、 生产条件和接受

程度， 逐步确定了草原牧区新疆褐牛选育方向， 整合

现有种群资源， 级进导入加系褐牛血液， 形成加系肉

用褐牛×新疆褐牛群体。 通过群体选配计划、 外貌线

性鉴定、 生产性能测定、 后裔适应性、 遗传参数评估

等技术措施， 选育新疆褐牛肉用品系。 本研究以现有

选育的新疆褐牛肉用品系一世代、 二世代为研究对

象， 分析体尺指标和活体超声波指标， 从而评估新疆

肉用褐牛选育效果。

１　 材料与方法

１􀆰 １　 数据来源

新疆褐牛数据采集自 ２００７ 年伊犁种马场新疆褐

牛繁育基地、 特克斯畜牧养殖合作社和尼勒克畜牧养

殖合作社新疆褐牛繁育基地； 新疆褐牛肉用品系一世

代、 二世代育种核心群数据采集自 ２０１６—２０２０ 年新

疆尼勒克县牧强种畜有限公司。
１􀆰 ２　 体尺指标测定

按照体尺指标的测定要求， 持续测定新疆褐牛及

其肉品系一世代、 二世代 ６～３６ 月龄阶段体高、 十字

部高、 体斜长、 胸围、 管围、 胸深、 胸宽、 尻长、 腰

角宽和髋宽等指标。

１􀆰 ３　 活体超声波指标测定

按照兽用超声波的测定要求， 测定新疆褐牛肉用

品系一世代、 二世代不同月龄公母牛活体超声波指

标。 在牛的第 １２ ～ １３ 肋间进行纵切面和横切面图像

采集， 采集眼肌面积、 背膘厚度、 眼肌高度、 肌间脂

肪含量清晰图像并转换得到相应数值。
１􀆰 ４　 数据处理与统计分析

数据均采用 Ｅｘｃｅｌ ２０１７ 和 ＳＰＳＳ ２１􀆰 ０ 进行统计分

析， 单因素方差分析 （ＡＮＯＶＡ）， ＬＳＤ 进行多重比

较。 结果均以 “平均值±标准差” 表示， 以 Ｐ＜０􀆰 ０５
作为差异显著性判断标准。

２　 结果与分析

２􀆰 １　 新疆褐牛肉用品系体尺指标变化

由表 １ 可知， 选育后的 ６、 １２、 ２４、 ３６ 月龄新疆

褐牛肉用品系一世代、 二世代的体高、 十字部高、 体

斜长、 胸围、 管围、 胸深、 胸深、 尻长、 腰角宽和髋

宽均比选育前的新疆褐牛有不同程度的提高。 选育后

的 ６ 月龄新疆褐牛肉用品系体斜长、 胸围指标极显著

高于同月龄新疆褐牛 （Ｐ＜０􀆰 ０１）， 选育后的 １２、 ２４、
３６ 月龄新疆褐牛肉用品系体高、 十字部高、 体斜长、
胸围、 胸深、 胸宽、 尻长、 腰角宽和髋宽均极显著高

于同月龄新疆褐牛 （Ｐ＜０􀆰 ０１）， 选育后新疆褐牛肉用

品系二世代 １２ 月龄胸围、 ２４ 月龄体斜长指标显著高

于同月龄一世代 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 选育后新疆褐牛肉用品

系二世代 ３６ 月龄体高、 十字部高和体斜长均极显著

高于同月龄一世代 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。 说明随着月龄的增长

和杂交代数的增加， 新疆褐牛肉用品系二世代各项指

标均优于选育前的新疆褐牛及选育后的一世代， 且新

疆褐牛肉用品系体躯、 体型结构向着长、 宽方向发

展， 趋向于肉用牛体型。
２􀆰 ２　 活体超声波指标变化

２􀆰 ２􀆰 １　 新疆褐牛肉用品系母牛

由表 ２ 可知， 新疆褐牛肉用品系母牛二世代 １０、
１２、 １８、 ２４ 月龄背膘厚度、 眼肌高度、 眼肌面积以

及 ３６ 月龄背膘厚度、 眼肌面积等指标均高于同月龄

一世代， 且差异不显著 （Ｐ＞０􀆰 ０５）； １０、 １２、 ２４ 月

龄肌间脂肪含量以及 ３６ 月龄眼肌高度均极显著高于

同月龄一世代 （Ｐ＜０􀆰 ０１）， ３６ 月龄肌间脂肪含量显

著高于同月龄一世代 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。 说明随着月龄的增

长和杂交代数的增加， 新疆褐牛肉用品系母牛二世代

活体超声波指标均优于一世代， 新疆褐牛肉用品系母

牛脂肪沉积能力强于一世代。

·２· Ａｎｉｍａｌ Ｈｕｓｂａｎｄｒｙ ＆ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ　 ２０２４　 Ｖｏｌ􀆰 ５６　 Ｎｏ􀆰 ４



表 １　 新疆褐牛肉用品系体尺指标比较 ｃｍ　

月龄 代数 头数 体高 十字部高 体斜长 胸围 管围

６

新疆褐牛 ６８ ９９􀆰 ６３±７􀆰 ７７ ／ １０１􀆰 ０２±１３􀆰 ３８Ａａ １１６􀆰 ５９±１５􀆰 ３１Ａａ １５􀆰 ３７±１􀆰 ３８

一世代 ４６ １０２􀆰 １７±４􀆰 ８６ １０８􀆰 ４３±５􀆰 ４７ １２３􀆰 ８７±１３􀆰 ７９Ｂｂ １３５􀆰 ４８±１０􀆰 ６４Ｂｂ １５􀆰 ７４±１􀆰 ５７

二世代 ２４ １０２􀆰 ５３±４􀆰 ２３ １０７􀆰 ５３±４􀆰 ５１ １２１􀆰 ６０±７􀆰 ６２Ｂｂ １２８􀆰 ７３±７􀆰 ２６Ｂｂ １４􀆰 ４０±１􀆰 ３４

１２

新疆褐牛 １０３ １１０􀆰 ３５±３􀆰 ５５Ａａ １１２􀆰 ８４±３􀆰 ４８Ａａ １２６􀆰 ０５±４􀆰 ７０Ａａ １３６􀆰 ００±５􀆰 ３９Ａａ １４􀆰 ３５±０􀆰 ６９Ａａ

一世代 １１０ １１２􀆰 ２５±６􀆰 ８６Ｂｂ １１８􀆰 ２２±６􀆰 ２１Ｂｂ １３５􀆰 ８２±１０􀆰 ２４Ｂｂ １４７􀆰 ７５±９􀆰 ７０Ｂｂ １６􀆰 ５５±１􀆰 ３７Ｂｂ

二世代 ４６ １１３􀆰 ９６±４􀆰 ０３Ｂｂ １２０􀆰 ０４±４􀆰 ０７Ｂｂ １３９􀆰 ０４±８􀆰 ８２Ｂｂ １５１􀆰 ８３±８􀆰 ７５Ｂｃ １６􀆰 ６５±１􀆰 ４７Ｂｂ

２４

新疆褐牛 １０９ １２１􀆰 ２９±３􀆰 ７８Ａａ １２４􀆰 １８±３􀆰 ５７Ａａ １４１􀆰 ８０±３􀆰 ８１Ａａ １６６􀆰 ７４±３􀆰 ８６Ａａ １７􀆰 ３１±０􀆰 ７６Ａａ

一世代 １３６ １２４􀆰 ５９±４􀆰 ８３Ｂｂ １２８􀆰 ９４±５􀆰 ０１Ｂｂ １５４􀆰 ２５±８􀆰 ０６Ｂｂ １７３􀆰 １０±１１􀆰 ８９Ｂｂ １８􀆰 ６６±１􀆰 １１Ｂｂ

二世代 ５４ １２５􀆰 １９±６􀆰 ３６Ｂｂ １３０􀆰 ３５±５􀆰 ８６Ｂｂ １５７􀆰 ３５±７􀆰 ３１Ｂｃ １７４􀆰 ７７±１１􀆰 ５７Ｂｂ １８􀆰 ５０±１􀆰 １０Ｂｂ

３６

新疆褐牛 ８５ １２４􀆰 １４±３􀆰 １１Ａ １２７􀆰 ００±２􀆰 ８３Ａ １４７􀆰 ５２±４􀆰 ７３Ａ １７１􀆰 ９７±２􀆰 ９７Ａａ １８􀆰 ９０±０􀆰 ７３

一世代 １０８ １２８􀆰 ８１±１４􀆰 ４８Ｂ １３３􀆰 ２８±１４􀆰 １０Ｂ １６０􀆰 ２４±１９􀆰 ７７Ｂ １８８􀆰 ６７±２６􀆰 １９Ｂｂ １８􀆰 ８９±２􀆰 １９

二世代 ２２ １３５􀆰 ００±７􀆰 １８Ｃ １３７􀆰 ６４±６􀆰 ５９Ｃ １７０􀆰 ００±７􀆰 １６Ｃ １８７􀆰 ７３±１０􀆰 ４９Ｂｂ １９􀆰 １８±１􀆰 １７

月龄 代数 头数 胸深 胸宽 尻长 腰角宽 髋宽

６

新疆褐牛 ６８ ／ ／ ／ ／ ／

一世代 ４６ ４９􀆰 ０９±３􀆰 １９ ３０􀆰 ０９±５􀆰 ００ ３４􀆰 ２６±７􀆰 ４７ ２９􀆰 ８７±４􀆰 ３２ ３３􀆰 ８３±４􀆰 ０９

二世代 ２４ ４６􀆰 ３３±２􀆰 ７５ ２８􀆰 ６７±３􀆰 ４４ ３２􀆰 ７３±３􀆰 ３７ ２７􀆰 ５３±１􀆰 ６６ ３４􀆰 １３±４􀆰 ０３

１２

新疆褐牛 １０３ ４７􀆰 ０１±２􀆰 ８５Ａａ ２８􀆰 ６６±２􀆰 ０４Ａａ ３１􀆰 ０８±２􀆰 １５Ａａ ３２􀆰 ０６±２􀆰 ３１Ａａ ３０􀆰 ８１±２􀆰 ８８Ａａ

一世代 １１０ ５４􀆰 ８４±４􀆰 ３０Ｂｂ ３３􀆰 ４０±３􀆰 ８９Ｂｂ ３９􀆰 ４４±３􀆰 ４２Ｂｂ ３４􀆰 ７５±４􀆰 ３３Ｂｂ ３８􀆰 ３１±４􀆰 ６６Ｂｂ

二世代 ４６ ５３􀆰 ９６±４􀆰 ７２Ｂｂ ３３􀆰 ７４±３􀆰 ５８Ｂｂ ３９􀆰 ３９±５􀆰 ３８Ｂｂ ３４􀆰 ９６±２􀆰 ９５Ｂｂ ３９􀆰 ０４±４􀆰 ８８Ｂｂ

２４

新疆褐牛 １０９ ５６􀆰 １２±３􀆰 ６４Ａａ ３３􀆰 ５４±３􀆰 ３２Ａａ ３７􀆰 ７５±３􀆰 ７８Ａａ ３８􀆰 ９８±４􀆰 ４４Ａａ ３８􀆰 １２±４􀆰 ２０Ａａ

一世代 １３６ ６３􀆰 ７２±４􀆰 ４９Ｂｂ ３８􀆰 ８８±４􀆰 ４５Ｂｂ ４５􀆰 １６±３􀆰 ６０Ｂｂ ４３􀆰 １６±４􀆰 ３５Ｂｂ ４４􀆰 ２４±５􀆰 ４９Ｂｂ

二世代 ５４ ６２􀆰 ６９±５􀆰 ０６Ｂｂ ４０􀆰 １５±４􀆰 ３３Ｂｂ ４５􀆰 ２３±４􀆰 ５１Ｂｂ ４３􀆰 ３１±４􀆰 ２４Ｂｂ ４４􀆰 ７３±５􀆰 ２４Ｂｂ

３６

新疆褐牛 ８５ ６２􀆰 ３１±３􀆰 ５０Ａａ ３７􀆰 ４２±２􀆰 ４８Ａａ ４１􀆰 １２±２􀆰 １１Ａａ ４２􀆰 ２７±２􀆰 １９Ａａ ４１􀆰 １２±１􀆰 ７４Ａａ

一世代 １０８ ６８􀆰 ８９±９􀆰 ４１Ｂｂ ４３􀆰 ７８±７􀆰 ４０Ｂｂ ４８􀆰 ３３±７􀆰 ０８Ｂｂ ４８􀆰 ７２±８􀆰 ５８Ｂｂ ４６􀆰 ２４±７􀆰 ８５Ｂｂ

二世代 ２２ ６６􀆰 ８２±６􀆰 １６Ｂｂ ４２􀆰 ５５±４􀆰 １３Ｂｂ ４７􀆰 ４５±２􀆰 ８１Ｂｂ ４８􀆰 ０９±３􀆰 ７３Ｂｂ ４６􀆰 １８±３􀆰 １６Ｂｂ

　 　 注： 相同月龄相同指标间比较， 无字母或小写字母相同表示差异不显著 （Ｐ＞０􀆰 ０５）， 不同小写表示差异显著 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 不同大写字母表示

差异极显著 （Ｐ＜０􀆰 ０１）， 下同； ／ 表示无数据。

表 ２　 新疆褐牛肉用品系母牛活体超声波指标比较

月龄 代数 头数 背膘厚度 ／ ｃｍ 眼肌高度 ／ ｃｍ 肌间脂肪含量 ／ ％ 眼肌面积 ／ ｃｍ２

６
一世代 ２２ ０􀆰 ５４±０􀆰 ２１ ３􀆰 ４５±０􀆰 ５８ ２􀆰 ８９±２􀆰 ５３ ４０􀆰 ３５±７􀆰 ０２

二世代 １２ ０􀆰 ５３±０􀆰 １７ ３􀆰 ８４±０􀆰 ９５ ４􀆰 ６３±３􀆰 ３７ ４０􀆰 ２８±１０􀆰 ４８

１０
一世代 ３９ ０􀆰 ５０±０􀆰 １９ ３􀆰 ９１±０􀆰 ７５ ２􀆰 ８５±１􀆰 ５３Ａ ４４􀆰 ８６±８􀆰 ０２

二世代 １２ ０􀆰 ５１±０􀆰 １３ ３􀆰 ９４±０􀆰 ９３ ５􀆰 ７１±２􀆰 ８０Ｂ ４５􀆰 １１±６􀆰 ６１

１２
一世代 ６３ ０􀆰 ５４±０􀆰 ２０ ３􀆰 ６９±０􀆰 ８０ ２􀆰 ９１±２􀆰 １５Ａ ４４􀆰 ２３±１２􀆰 ２０

二世代 ２７ ０􀆰 ５８±０􀆰 ２４ ３􀆰 ９４±０􀆰 ６４ ４􀆰 ４６±３􀆰 ０４Ｂ ４８􀆰 ３４±８􀆰 ４４

１８
一世代 ４０ ０􀆰 ５８±０􀆰 ２９ ４􀆰 １８±０􀆰 ９８ ３􀆰 ４０±１􀆰 ４５Ａ ５８􀆰 ４５±９􀆰 ８０

二世代 １２ ０􀆰 ７２±０􀆰 １９ ４􀆰 ４３±０􀆰 ８６ ５􀆰 ９７±２􀆰 ６６Ｂ ５７􀆰 ２２±５􀆰 ３２

２４
一世代 ７１ ０􀆰 ７４±０􀆰 ４３ ４􀆰 ５０±０􀆰 ７１ ４􀆰 ６１±２􀆰 １８Ａ ６４􀆰 ５８±８􀆰 ５０

二世代 ２４ ０􀆰 ８２±０􀆰 ２３ ４􀆰 ８２±０􀆰 ９６ ６􀆰 ５１±２􀆰 ２０Ｂ ６３􀆰 ３７±９􀆰 ６１

３６
一世代 ５５ ０􀆰 ８８±０􀆰 ３０ ４􀆰 ４０±０􀆰 ９３Ａ ５􀆰 ８２±２􀆰 ２７ａ ７２􀆰 ６５±１５􀆰 ５９

二世代 １０ ０􀆰 ８９±０􀆰 ２９ ５􀆰 ６６±０􀆰 ７４Ｂ ７􀆰 ５０±１􀆰 １０ｂ ７５􀆰 ５３±８􀆰 ３５
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２􀆰 ２􀆰 ２　 新疆褐牛肉用品系公牛

由表 ３ 可以看出， 新疆褐牛肉用品系公牛二世代

６、 １０、 １２、 １８ 月龄眼肌面积均高于同月龄一世代，
且 １２ 月龄之间差异达到显著水平 （Ｐ ＜ ０􀆰 ０５）； ６、
１２、 １８ 月龄肌间脂肪含量极显著高于同月龄一世代

（Ｐ＜０􀆰 ０１）； １２ 月龄背膘厚度显著均低于同月龄一世

代 （Ｐ＜０􀆰 ０５）； ６、 １０、 １２、 １８ 月龄眼肌高度均高于

同月龄一世代， 且各月龄段之间差异达到显著 （Ｐ＜
０􀆰 ０５） 或极显著水平 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。 说明随着月龄的

增长和杂交代数的增加， 新疆褐牛肉用品系公牛二世

代体表脂肪沉积能力弱于一世代， 但其肌间脂肪沉积

能力强于一世代。

表 ３　 新疆褐牛肉用品系公牛活体超声波指标比较

月龄 代数 头数 背膘厚度 ／ ｃｍ 眼肌高度 ／ ｃｍ 肌间脂肪含量 ／ ％ 眼肌面积 ／ ｃｍ２

６
一世代 １８ ０􀆰 ５２±０􀆰 １５ ３􀆰 ５６±０􀆰 ８４ａ ４􀆰 ２４±２􀆰 ８６Ａ ４３􀆰 ２４±９􀆰 ７４

二世代 １０ ０􀆰 ５４±０􀆰 １４ ４􀆰 １７±０􀆰 ５３ｂ ７􀆰 ５９±０􀆰 ９７Ｂ ４４􀆰 ２３±６􀆰 １３

１０
一世代 ３１ ０􀆰 ４４±０􀆰 ２１ ３􀆰 ９２±０􀆰 ５０ａ ５􀆰 １９±２􀆰 ４９ ４６􀆰 ３４±８􀆰 １６

二世代 １２ ０􀆰 ５３±０􀆰 １５ ４􀆰 ３９±０􀆰 ５１ｂ ６􀆰 ７７±２􀆰 ４２ ４８􀆰 ５０±１０􀆰 ４１

１２
一世代 ３１ ０􀆰 ５５±０􀆰 １８ａ ３􀆰 ７６±０􀆰 ６８ａ ３􀆰 ９４±２􀆰 ０３Ａ ４９􀆰 ３９±８􀆰 ４７ａ

二世代 １５ ０􀆰 ４３±０􀆰 １７ｂ ４􀆰 ３８±０􀆰 ８７ｂ ６􀆰 ２７±１􀆰 ９５Ｂ ５５􀆰 １５±９􀆰 ５２ｂ

１８
一世代 １４ ０􀆰 ６８±０􀆰 １６ ４􀆰 ６２±０􀆰 ９０Ａ ４􀆰 ８９±２􀆰 １５Ａ ６０􀆰 ５４±１２􀆰 ２０

二世代 ９ ０􀆰 ５８±０􀆰 １３ ６􀆰 １１±１􀆰 ５６Ｂ ６􀆰 ９６±０􀆰 ７９Ｂ ６２􀆰 ９３±１５􀆰 ４４

２􀆰 ３　 新疆褐牛肉用品系与其他品种牛肌内脂肪含量

比较

　 　 肌肉中的肌内脂肪含量因牛品种而异 （见表 ４）。
本研究中， 新疆褐牛肉用品系 １８ ～ ３６ 月龄肌间脂肪

含量 ６􀆰 ９６％～７􀆰 ５０％。 日本和牛的肌内脂肪含量最高

为 ３６􀆰 ０６％ （取表格中文献数据平均数， 下同）， 其

次是韩国牛为 １３􀆰 ８％， 然后依次是日本和牛×安格斯

牛为 １０％， 安格斯牛为 ６􀆰 ２％， 中国西门塔尔牛为

３􀆰 ２％， 云岭牛为 ２􀆰 ６％。

表 ４　 新疆褐牛肉用品系与其他品种牛肌内脂肪含量比较

品种 头数 类别
肌内脂肪

含量 ／ ％
来源文献

安格斯牛 ４５０ 阉牛 ６􀆰 ２±０􀆰 ２ ［６］

云岭牛 ２０ 公牛 ２􀆰 ６ ［７］

中国西门塔尔牛 ２０ 公牛 ２􀆰 ８ ［７］

日本和牛 ６ 阉牛 ３４􀆰 ３±１􀆰 ７ ［８］

日本和牛 １０ 母牛 ３７􀆰 ８±１􀆰 ０ ［９］

韩国牛 ４１ 阉牛 １３􀆰 ３±４􀆰 ４ ［１０］

韩国牛 １０ 阉牛 １９􀆰 ７ ［１１］

海福特牛 １０ 阉牛 ８􀆰 ３ ［１２］

日本和牛×安格斯牛 ４２ 母牛 １０ ［１３］

中国西门塔尔牛 ４６ 公牛 ３􀆰 ６ ［１４］

３　 讨论

３􀆰 １　 体尺指标选育效果分析

３􀆰 １􀆰 １　 杂交育种有效改善新疆褐牛性能指标

杂交育种已被证明是提高肉牛产肉量的最有效途

径。 使用杂交育种有两大好处： 杂种优势 （或杂交

活力） 和品种互补性， 前者即杂交后代生产性状优

于亲本表现平均水平， 后者源于具有良好环境适应能

力且生产性能优秀 （包括小体型） 的母本和在末端

性状 （包括高生长率） 也表现优秀的父本［１５］。 我国

畜牧科研工作者正是利用杂交育种的理论和方法， 广

泛开展杂交选育并获得高性能的肉用群体后代， 其在

生产性能、 屠宰性能、 经济性能等均高于本地牛， 也

体现了父本结构匀称、 体格粗壮结实的性状， 还弥补

了本地牛背腰欠宽广、 尻部尖斜等体格缺陷［１６］， 成

功培育出了夏南牛、 云岭牛、 华西牛等肉牛品种； 新

疆褐牛肉用品系利用级进杂交的手段， 导入加系褐牛

优异性状， 提高了原有新疆褐牛各项性能指标。
３􀆰 １􀆰 ２　 新疆褐牛肉用品系二世代比一世代指标提高

更显著

研究发现选育后的各月龄阶段新疆褐牛肉用品系

一世代、 二世代的体高、 十字部高、 体斜长、 胸围、
管围、 胸深、 胸深、 尻长、 腰角宽、 髋宽等指标比选

育前的新疆褐牛体尺指标均有不同程度的提高， 与短

角牛杂交选育结果相一致［１７］。 说明随着月龄的增长

和选育世代的增加， 新疆褐牛肉用品系二世代各项指

标均优于一世代和选育前的新疆褐牛； 也表明杂种优

势利用率越高， 种畜的价值就越高， 其后代的养殖利
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润就越大， 而杂种优势利用率的评估则依赖于对种畜

杂种优势大小的预测［１８］。 王荣民等［１９］ 研究发现， 随

着杂交代次的增加， 杂种牛生长速度更快， 育肥性能

更好， 其杂交二代生长性能好于杂交一代； 李祥

等［１７］研究发现， 短本 Ｆ１ 代与本地牛相比差异极显

著， 短本 Ｆ２ 代 与 Ｆ１ 代相比差异显著， 总体存在着

随杂交代数的递增有逐代提高的趋势， 但随着级近杂

交代数的提高， 差异越来越不明显； 张鸣实［２０］ 研究

发现， 杂交二代公母犊的体高、 胸围、 管围等指标在

不同生长阶段表现均好于杂交一代， 屠宰率、 眼肌面

积等方面表现也好于杂交一代， 进一步表明德系西门

塔尔牛明显改善了本地西杂牛的生产性能和牛肉品

质， 且随着杂交代数的递增有逐渐增加的趋势。 以上

结果与本研究新疆褐牛肉用品系二世代的体高、 十字

部高、 胸围、 体斜长等部分指标显著或极显著高于选

育后的一世代指标参数等结论相一致， 也表明新疆褐

牛肉用品系二世代体尺指标均优于新疆褐牛及一世

代， 且新疆褐牛肉用品系体躯、 体型结构向着长、 宽

方向发展， 更趋向于肉用牛体型。
３􀆰 ２　 活体超声波指标分析

３􀆰 ２􀆰 １　 新疆褐牛肉用品系一世代、 二世代体表脂肪

沉积能力表现出明显不同

背膘厚度性状是皮下脂肪沉积质量和数量的可测

量指标， 也是肉牛育种计划的关键目标［２１］， 其皮下

脂肪作为一种重要的脂肪组织， 是动物的重要能量来

源和隔热保温物质， 也被认为是脂肪沉积的良好指

标［２２］。 许多研究报道， 背膘厚度是一项重要的经济

性状， 它对肉产量［２３］、 胴体横截面脂肪面积比［２４］ 有

很大影响， 还与动物成熟度有关［２５］。 本研究中选择

不同月龄段新疆褐牛肉用品系公母牛， 研究发现新疆

褐牛肉用品系母牛二世代背膘厚度指标均高于一世

代， 呈现稳步增长的趋势； 而新疆褐牛肉用品系公牛

二世代与一世代相比， 背膘厚度指标变化为先上升后

均下降的趋势。 表明随着月龄的增长和杂交代数的增

加， 新疆褐牛肉用品系母牛二世代体表脂肪沉积能力

强于一世代， 新疆褐牛肉用品系公牛二世代体表脂肪

沉积能力弱于一世代。
３􀆰 ２􀆰 ２　 不同月龄阶段新疆褐牛肉用品系肌间脂肪含

量二世代表现较好

肌间脂肪含量是影响牛肉嫩度、 多汁性、 风味、
色泽等感官品质的重要因素之一， 肌内脂肪含量的多

少决定着牛肉的大理石纹水平， 且大理石花纹与肉的

感官特征呈正相关［２６］。 有研究表明， 肌间脂肪含量

沉积能力受肉牛遗传背景的影响很大［７，２７］， 通过对不

同品种牛背最长肌的肌间脂肪含量进行对比分析， 发

现 ２２ ～ ３０􀆰 ７ 月 龄 日 本 和 牛 （ 阉 牛、 母 牛 ） ［８－９］，

２８􀆰 ７～３４􀆰 ２ 月龄韩牛 （阉牛） ［１０－１１］， ２７􀆰 ５ 月龄海福

特牛 （阉牛） ［１２］， 以及日本和牛×安格斯牛杂交后

代［１３］肌间脂肪含量均高于本研究中新疆褐牛肉用品

系公母牛二世代 １８ ～ ３６ 月龄肌间脂肪含量； 新疆褐

牛肉用品系公母牛二世代肌间脂肪含量与 １８ 月龄安

格斯牛 （阉牛、 混合群体） 基本持平， 高于 １８ 月龄

云岭牛 （公牛） ［７］ 和 １８ ～ ２１ 月龄西门塔尔牛 （公

牛） ［７，１４］。 说明新疆褐牛肉用品系二世代肌间脂肪沉

积能力与安格斯牛相当， 其品质可与安格斯牛相媲

美。 不同月龄阶段新疆褐牛肉用品系二世代肌间脂肪

含量极显著高于一世代， 说明新疆褐牛肉用品系二世

代肌间脂肪沉积能力强于一世代， 也表明肉质好于一

世代。

４　 结论

随着月龄的增长和杂交代数的增加， 新疆褐牛肉

用品系二世代各项指标均优于选育前的新疆褐牛以及

选育后的一世代， 新疆褐牛肉用品系母牛二世代活体

超声波指标均优于一世代， 新疆褐牛肉用品系公牛二

世代体表脂肪沉积能力弱于一世代， 新疆褐牛肉用品

系公母牛脂肪沉积能力强于一世代。
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