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摘要： 为评价水貂病毒性肠炎杆状病毒载体灭活疫苗 （简称 ＭＥＶ 亚单位疫苗） 与水貂犬瘟热活疫苗 （简称 ＣＤＶ 活疫苗） 混合免疫的效果， 本

研究将两种疫苗混合后在室温静置不同时间测定犬瘟热病毒 （ＣＤＶ） 含量， 并选用 ３０ 只健康水貂随机分为 ６ 组进行比对试验， 其中 Ｇ１ 和 Ｇ２ 组

免疫 ＭＥＶ 亚单位疫苗稀释 ＣＤＶ 活疫苗的混合疫苗， Ｇ３ 组为 ＣＤＶ 活疫苗单独免疫组， Ｇ４ 组为 ＭＥＶ 亚单位疫苗单独免疫组， Ｇ５ 和 Ｇ６ 组分别为

ＣＤＶ 攻毒组和 ＭＥＶ 攻毒组。 免疫后 ２１ ｄ 采血检测 ＣＤＶ 中和抗体， 同时对 Ｇ１、 Ｇ３、 Ｇ５ 组进行 ＣＤＶ 攻毒； 免疫后 １４ ｄ 采血检测 ＭＥＶ 血凝抑制

（ＨＩ） 抗体， 同时对 Ｇ２、 Ｇ４、 Ｇ６ 组进行 ＭＥＶ 攻毒。 结果： 两种疫苗混合后在室温静置 ２ ｈ， ＣＤＶ 含量无明显下降。 免疫后 ２１ ｄ， Ｇ１ 和 Ｇ３ 组

ＣＤＶ 中和抗体效价达到 １ ∶ ６４􀆰 ６～１ ∶ １２８􀆰 ８， ＣＤＶ 攻毒后混合疫苗和 ＣＤＶ 活疫苗免疫组的保护率均为 １００％。 免疫后 １４ ｄ， Ｇ２ 和 Ｇ４ 组的 ＭＥＶ ＨＩ
抗体效价达到 １ ∶ １２８～１ ∶ １ ０２４， ＭＥＶ 攻毒后混合疫苗和 ＭＥＶ 亚单位疫苗免疫组的保护率均为 １００％。 研究表明， ＭＥＶ 亚单位疫苗稀释 ＣＤＶ 活

疫苗， 混合免疫后各疫苗的免疫效力均不受影响。
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　 　 犬瘟热是由副黏病毒科麻疹病毒属的犬瘟热病毒

（ｃａｎｉｎｅ ｄｉｓｔｅｍｐｅｒ ｖｉｒｕｓ， ＣＤＶ） 引起的急性、 高度接

触性传染病［１］。 水貂、 狐狸、 貉等毛皮经济动物和

犬对该病毒易感， 本病已广泛存在于包括我国在内的

所有毛皮动物养殖国家， 对毛皮经济动物养殖业威胁

极大［２］。 患病水貂表现为呼吸道、 消化道症状， 还

伴随鼻镜干燥、 足垫增厚、 皮屑等症状。 水貂病毒性

肠炎是由水貂肠炎病毒 （ｍｉｎｋ ｅｎｔｅｒｉｔｉｓ ｖｉｒｕｓ， ＭＥＶ）
感染引起的高度接触性传染病， 发病水貂主要表现为

精神不振、 食欲减退、 腹泻、 呕吐等［３－４］， 该病具有

较高的发病率和死亡率［５］。
水貂犬瘟热和水貂病毒性肠炎是对水貂危害最大

的两种传染病［６］， 临床上常以接种疫苗作为主要防

控措施， 对于水貂犬瘟热活疫苗和水貂病毒性肠炎疫

苗的免疫， 已被列入养殖场的常规免疫计划［７］。 临

床上常采用不同时间接种以上两种疫苗， 或者在同一

时间、 不同部位接种疫苗， 并且具有良好的免疫效

果［８］， 但是频繁抓取或者多次注射， 给水貂群造成

多次应激， 导致死淘率增加， 同时也增加了人工成

本。 然而水貂病毒性肠炎灭活疫苗与水貂犬瘟热活疫

苗混合后同时免疫， 是否出现相互干扰而影响免疫效

果， 还需比较研究。
为了减少水貂群的应激次数， 节省人工， 同时使

疫苗更加符合临床实际应用， 本研究用水貂病毒性肠

炎杆状病毒载体灭活疫苗 （简称 ＭＥＶ 亚单位疫苗）
稀释水貂犬瘟热活疫苗 （简称 ＣＤＶ 活疫苗）， 稀释

后室温静置不同时间测定 ＣＤＶ 含量， 以及对水貂免

疫， 综合评价混合免疫的效果， 为这两种病原的疫苗

免疫程序优化提供试验依据。

１　 材料与方法

１􀆰 １　 材料

ＭＥＶ ＪＬ 株、 ＣＤＶ ＨＬ００１ 株、 ＣＤＶ 单克隆抗体、
ＭＥＶ 单克隆抗体、 Ｖｅｒｏ 细胞， 均由普莱柯生物工程

股份有限公司保存； ＭＥＶ 亚单位疫苗和 ＣＤＶ 活疫

苗， 均由洛阳惠中生物技术有限公司制备； ＣＤＶ 胶

体金检测试纸条购自洛阳普泰生物技术有限公司；

ＤＭＥＭ 培养基购自 Ｇｉｂｃｏ 公司； 新生牛血清购自 ＰＡＮ
公司； ＲＴ－ＰＣＲ 和 ＰＣＲ 相关试剂购自北京全式金生

物技术有限公司； ＦＩＴＣ 标记羊抗鼠 ＩｇＧ 购自 Ｓｉｇｍａ
公司。

４～５ 月龄健康水貂， 均购自洛阳市周边水貂养

殖场。 未接种水貂犬瘟热疫苗和水貂病毒性肠炎疫

苗， 采集眼鼻拭子和肛拭子经 ＲＴ－ＰＣＲ ／ ＰＣＲ 检测，
ＣＤＶ 和 ＭＥＶ 核酸均为阴性， 免疫前采血分离血清，
采用血清中和试验测定 ＣＤＶ 抗体为阴性， 采用血凝

抑制试验测定 ＭＥＶ 抗体为阴性。
１􀆰 ２　 方法

１􀆰 ２􀆰 １　 不同稀释液稀释 ＣＤＶ 活疫苗后病毒含量测定

将 ＭＥＶ 亚单位疫苗充分摇匀， 用注射器抽取

１０ ｍＬ 注入 ＣＤＶ 活疫苗瓶中完全溶解， 轻轻混匀。
将充分混匀的混合疫苗在室温 （２５ ℃） 静置 ０、 ２ ｈ
分别取样测定 ＣＤＶ 含量。 同时取 ＣＤＶ 活疫苗用稀释

液按同样方法稀释， 稀释后的 ＣＤＶ 活疫苗在室温

（２５ ℃） 静置 ０、 ２ ｈ 分别取样， 用 ＤＭＥＭ 培养液做

１０ 倍系列稀释， 取 １０－２、 １０－３、 １０－４、 １０－５ ４ 个稀释

度， 与 Ｖｅｒｏ 细胞同步接种 ９６ 孔细胞培养板， 每个稀

释度接种 ６ 孔， ０􀆰 １ ｍＬ ／孔， 同时设正常细胞对照 ６
孔， ３７ ℃、 ５％ ＣＯ２培养箱培养 ４ ｄ， 用冷丙酮固定

细胞， 以 ＣＤＶ 单克隆抗体为一抗， ＦＩＴＣ 标记羊抗鼠

ＩｇＧ 为二抗， 置荧光显微镜下观察每个稀释度出现特

异性荧光染色的细胞孔数。 按 Ｒｅｅｄ－Ｍｕｅｎｃｈ 法计算

半数荧光抗体感染剂量 （５０％ Ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔ ａｎｔｉｂｏｄｙ ｉｎ⁃
ｆｅｃｔｉｏｕｓ ｄｏｓｅ， ＦＡＩＤ５０）。
１􀆰 ２􀆰 ２　 动物分组及免疫

将 ３０ 只健康水貂， 随机分为 ６ 组， 每组 ５ 只，
分组及免疫试验设计见表 １。
１􀆰 ２􀆰 ３　 ＣＤＶ 免疫效力评价

第 １、 ３、 ５ 组水貂， 分别在免疫前和免疫后 ２１ ｄ
采血， 分离血清， 按 《中国兽药典》 附注方法测定

ＣＤＶ 中和抗体效价。 免疫后 ２１ ｄ 用 ＣＤＶ 强毒攻毒，
每只滴鼻 ２ ｍＬ、 腹腔注射 ４ ｍＬ （１０５􀆰 ５ ＦＡＩＤ５０ ／ ｍＬ），
攻毒后观察 ２１ ｄ， 每日观察水貂的临床表现， 包括精

神状态、 食欲、 粪便、 眼鼻分泌物、 鼻镜、 足垫等，
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攻毒后 ７～１４ ｄ 采集眼鼻拭子， 用 ＣＤＶ 胶体金试纸条

检测排毒情况。 攻毒对照水貂眼鼻拭子检测为 ＣＤＶ
阳性， 且出现精神不振、 食欲减退、 排稀便或粘便，
眼鼻分泌物， 鼻镜干燥或足垫增厚时， 判为发病； 免

疫水貂眼鼻拭子检测为 ＣＤＶ 阴性， 且不出现以上任

意临床表现时， 判为保护。

表 １　 动物分组及试验设计

组别 处理
免疫剂量 ／

（ｍＬ·只－１）
动物数量 ／ 只

Ｇ１ 混合疫苗 １ ５

Ｇ２ 混合疫苗 １ ５

Ｇ３ ＣＤＶ 活疫苗 １ ５

Ｇ４ ＭＥＶ 亚单位疫苗 １ ５

Ｇ５ ＣＤＶ 攻毒对照 １ ５

Ｇ６ ＭＥＶ 攻毒对照 １ ５

攻毒后 ２１ ｄ 处死水貂， 采集肺脏， 经 １０％福尔

马林固定， 制备切片， ＨＥ 染色后显微镜下观察肺脏

病理变化， 另取制备的切片进行免疫组化检测， 切片

用马血清封闭后， 滴加 ＣＤＶ 单克隆抗体， ３７ ℃孵育

３０ ｍｉｎ， ＰＢＳ 洗涤后滴加 ＨＲＰ 标记的羊抗鼠 ＩｇＧ，
３７ ℃孵育 １ ｈ， ＰＢＳ 洗涤后滴加 ＡＥＣ 显色液显色，
用苏木精复染后封片， 普通光学显微镜下观察。
１􀆰 ２􀆰 ４　 ＭＥＶ 免疫效力评价

第 ２、 ４、 ６ 组水貂， 分别在免疫前和免疫后 １４ ｄ
采血， 分离血清， 按参照文献 ［９－１０］， 并适当改进

来测定 ＭＥＶ 血凝抑制 （ＨＩ） 效价。 免疫后 １４ ｄ 用

ＭＥＶ 强毒攻毒， 每只灌胃感染水貂肠炎病毒 ＪＬ 株病

毒液 １５ ｍＬ （ １０６􀆰 ５ ＦＡＩＤ５０ ／ ｍＬ）。 攻毒后连续观察

１４ ｄ， 并记录水貂的临床表现， 包括精神状态、 食

欲、 粪便等。 同时在攻毒前和攻毒后 ３ ～ ７ ｄ 采集粪

便， 测定粪便中 ＭＥＶ 的血凝 （ＨＡ） 效价。 攻毒对

照水貂出现精神不振、 食欲减退， 排稀便、 黏便、 血

便等肠炎症状， 粪便中病毒 ＨＡ 效价不低于 １ ∶ １２８
时， 判为发病； 免疫水貂不出现以上任意表现时， 判

为保护。
攻毒后 １４ ｄ 处死水貂， 采集小肠， 经 １０％福尔

马林固定， 制备切片， ＨＥ 染色后显微镜下观察小肠

病理变化， 另取制备的切片进行免疫组化检测， 切片

用马血清封闭后， 滴加 ＭＥＶ 单克隆抗体， ３７ ℃孵育

３０ ｍｉｎ， ＰＢＳ 洗涤后滴加 ＨＲＰ 标记的羊抗鼠 ＩｇＧ，
３７ ℃孵育 １ ｈ， ＰＢＳ 洗涤后滴加 ＡＥＣ 显色液显色，
用苏木精复染后封片， 普通光学显微镜下观察。

取采集的粪便样品作为待检样品进行血凝试验。

在微量血凝反应板的 １ ～ １２ 孔各加入 ＰＢＳ （０􀆰 ０１５
ｍｏｌ ／ Ｌ， ｐＨ 值 ６􀆰 ５） ２５ μＬ， 取待检样品 ２５ μＬ 加入

第 １ 孔， 混匀， 从第 １ 孔吸取混合液 ２５ μＬ 加入第 ２
孔， 混匀后吸取 ２５ μＬ 到第 ３ 孔， 依次 ２ 倍系列稀释

至第 １１ 孔， 弃去 ２５ μＬ， 第 １２ 孔为红细胞对照； 吸

取 １％猪红细胞悬液加入各孔， 每孔 ２５ μＬ； 轻轻振

荡混匀， ２～８ ℃作用 ９０ ｍｉｎ 后观察结果； 在红细胞

对照成立 （红细胞完全不凝集） 的条件下， 以使红

细胞 １００％凝集的样品最高稀释倍数作为待检样品的

ＨＡ 效价。

２　 结果与分析

２􀆰 １　 ＣＤＶ 含量测定

经不同稀释液稀释的混合疫苗和 ＣＤＶ 活疫苗，
在室温 （２５ ℃） 放置 ０、 ２ ｈ 取样测定 ＣＤＶ 含量。
结果显示， 复溶后的混合疫苗和 ＣＤＶ 活疫苗放置 ２ ｈ
内， ＣＤＶ 含量无明显下降， 结果见表 ２。

表 ２　 ＣＤＶ 含量测定结果 ＦＡＩＤ５０ ／ ｍＬ

样品
室温放置不同时间

０ ｈ ２ ｈ

混合疫苗 ５􀆰 ００ ４􀆰 ７５

ＣＤＶ 活疫苗 ５􀆰 ２５ ４􀆰 ７５

２􀆰 ２　 ＣＤＶ 免疫效力评价

ＣＤＶ 中和抗体检测结果见图 １。 由图 １ 发现免疫

后 ２１ ｄ， Ｇ１ 和 Ｇ３ 组的 ＣＤＶ 中和抗体效价达到 １ ∶
６４􀆰 ６～１ ∶ １２８􀆰 ８。 表明 ＭＥＶ 亚单位疫苗稀释 ＣＤＶ 活

疫苗而成的混合疫苗和 ＣＤＶ 活疫苗免疫后， 均能刺

激水貂产生良好的 ＣＤＶ 中和抗体。

图 １　 水貂血清 ＣＤＶ 中和抗体检测结果

免疫后 ２１ ｄ 进行 ＣＤＶ 攻毒， 结果显示， 混合疫

苗和 ＣＤＶ 活疫苗单独免疫组的保护率均为 １００％， 结

果见表 ３ 和图 ２。 ＨＥ 染色显示， Ｇ１ 和 Ｇ３ 组水貂的

肺脏均未见明显病理变化， 见图 ３Ａ、 Ｂ， 对照组水貂

肺脏可见肺泡隔增厚， 上皮细胞增生， 大量巨噬细胞
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小灶性浸润， 见图 ３Ｃ 箭头所示。 免疫组化检测发

现， Ｇ１ 和 Ｇ３ 组水貂的肺脏均为 ＣＤＶ 阴性， 见图

３Ｄ、 Ｅ， 对照水貂的肺脏为 ＣＤＶ 阳性， 见图 ３Ｆ。 表

明 ＭＥＶ 亚单位疫苗稀释 ＣＤＶ 活疫苗后， 不影响 ＣＤＶ
疫苗的免疫效力。

表 ３　 ＣＤＶ 免疫效力评价结果

组别 水貂编号 临床观察
胶体金试纸

检测结果
结果判定 保护率 ／ ％

Ｇ１

１ 未见异常 － 保护

２ 未见异常 － 保护

３ 未见异常 － 保护

４ 未见异常 － 保护

５ 未见异常 － 保护

１００

Ｇ３

１１ 未见异常 － 保护

１２ 未见异常 － 保护

１３ 未见异常 － 保护

１４ 未见异常 － 保护

１５ 未见异常 － 保护

１００

Ｇ５

２１ 精神不振， 食欲减退， 眼黏性分泌物， 鼻镜干燥， 鼻黏性分泌物， 足垫增厚 ＋ 发病

２２ 精神不振， 食欲减退， 眼黏性分泌物， 鼻镜干燥， 鼻黏性分泌物， 足垫增厚 ＋ 发病

２３ 精神不振， 食欲减退， 眼黏性分泌物， 鼻镜干燥， 鼻黏性分泌物 ＋ 发病

２４ 精神不振， 食欲减退， 眼黏性分泌物， 鼻镜干燥， 鼻黏性分泌物 ＋ 发病

２５ 眼黏性分泌物， 鼻镜干燥， 鼻黏性分泌物 ＋ 发病

０

　 　 注： “＋” 表示 ＣＤＶ 阳性， “－” 表示 ＣＤＶ 阴性。

Ａ． Ｇ１ 组水貂未见异常； Ｂ． Ｇ３ 组水貂未见异常； Ｃ． Ｇ５ 组水貂眼睛黏性分泌物、 鼻镜干燥。

图 ２　 ＣＤＶ 攻毒后临床观察

Ａ～Ｃ． Ｇ１、 Ｇ３、 Ｇ５ 组肺脏 ＨＥ 染色； Ｄ～Ｆ． Ｇ１、 Ｇ３、 Ｇ５ 组肺脏免疫组化检测。 箭头表示肺脏病理变化及免疫组化阳性处。

图 ３　 ＣＤＶ 攻毒后肺脏 ＨＥ 染色和免疫组化检测结果
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２􀆰 ３　 ＭＥＶ 免疫效力评价

ＭＥＶ ＨＩ 抗体检测结果见图 ４， 发现免疫后 １４ ｄ，
Ｇ２ 和 Ｇ４ 组的 ＭＥＶ ＨＩ 抗体效价达到 １ ∶ １２８ ～ １ ∶
１ ０２４。 表明 ＭＥＶ 亚单位疫苗稀释 ＣＤＶ 活疫苗而成

的混合疫苗和 ＭＥＶ 亚单位疫苗免疫后， 均能刺激水

貂产生良好的 ＭＥＶ ＨＩ 抗体。
免疫后 １４ ｄ 进行 ＭＥＶ 攻毒， 结果显示， 混合疫

苗和 ＭＥＶ 亚单位疫苗免疫水貂的保护率均为 １００％，

结果见表 ４、 表 ５ 和图 ５。 ＨＥ 染色显示， Ｇ２ 和 Ｇ４ 组

水貂的空肠均未见明显病理变化， 见图 ６Ａ、 Ｂ， 对照

组水貂的空肠可见黏膜上皮细胞肿胀变性、 脱落， 见

图 ６Ｃ。 免疫组化检测发现， Ｇ２ 和 Ｇ４ 组水貂的空肠

均为 ＭＥＶ 阴性， 见图 ６Ｄ、 Ｅ， 对照水貂的空肠为

ＭＥＶ 阳性， 见图 ６Ｆ。 表明 ＭＥＶ 亚单位疫苗稀释

ＣＤＶ 活疫苗后， 不影响 ＭＥＶ 疫苗的免疫效力。

表 ４　 ＭＥＶ 免疫效力评价结果

组别 水貂编号 临床观察与检测结果 ＨＡ 效价 结果判定 保护率 ／ ％

Ｇ２

６ 未见异常 ＜１ ∶ ８～１ ∶ １６ 保护

７ 未见异常 ＜１ ∶ ８～１ ∶ ８ 保护

８ 未见异常 ＜１ ∶ ８ 保护

９ 未见异常 ＜１ ∶ ８～１ ∶ ８ 保护

１０ 未见异常 ＜１ ∶ ８～１ ∶ ３２ 保护

１００

Ｇ４

１６ 未见异常 ＜１ ∶ ８～１ ∶ ８ 保护

１７ 未见异常 ＜１ ∶ ８～１ ∶ ８ 保护

１８ 未见异常 ＜１ ∶ ８～１ ∶ １６ 保护

１９ 未见异常 ＜１ ∶ ８～１ ∶ ３２ 保护

２０ 未见异常 ＜１ ∶ ８～１ ∶ ８ 保护

１００

Ｇ６

２６ 精神不振， 食欲减退， 排稀便、 黏便 １ ∶ １２８～１ ∶ ２ ０４８ 发病

２７ 食欲减退， 排黏便 １ ∶ ６４～１ ∶ ５１２ 发病

２８ 精神不振， 食欲废绝， 排稀便、 黏便 １ ∶ ６４～１ ∶ ２ ０４８ 发病

２９ 食欲减退， 排稀便、 黏便 １ ∶ ８～１ ∶ ２５６ 发病

３０ 精神不振， 食欲减退， 排稀便、 黏便 １ ∶ ６４～１ ∶ １ ０２４ 发病

０

表 ５　 攻毒前后水貂粪便中水貂肠炎病毒 ＨＡ 效价测定结果

组别 水貂编号
攻毒后时间 ／ ｄ

０ ３ ４ ５ ６ ７

Ｇ２

６ ＜１ ∶ ８ １ ∶ １６ ＜１ ∶ ８ ＜１ ∶ ８ ＜１ ∶ ８ ＜１ ∶ ８

７ ＜１ ∶ ８ ＜１ ∶ ８ １ ∶ ８ １ ∶ ８ ＜１ ∶ ８ ＜１ ∶ ８

８ ＜１ ∶ ８ ＜１ ∶ ８ ＜１ ∶ ８ ＜１ ∶ ８ ＜１ ∶ ８ ＜１ ∶ ８

９ ＜１ ∶ ８ ＜１ ∶ ８ １ ∶ ８ ＜１ ∶ ８ ＜１ ∶ ８ ＜１ ∶ ８

１０ ＜１ ∶ ８ １ ∶ ３２ １ ∶ ８ １ ∶ １６ １ ∶ ８ ＜１ ∶ ８

Ｇ４

１６ ＜１ ∶ ８ １ ∶ ８ ＜１ ∶ ８ ＜１ ∶ ８ ＜１ ∶ ８ ＜１ ∶ ８

１７ ＜１ ∶ ８ １ ∶ ８ ＜１ ∶ ８ ＜１ ∶ ８ ＜１ ∶ ８ ＜１ ∶ ８

１８ ＜１ ∶ ８ １ ∶ ８ １ ∶ １６ １ ∶ ８ １ ∶ ８ ＜１ ∶ ８

１９ ＜１ ∶ ８ １ ∶ ８ １ ∶ ３２ １ ∶ ８ ＜１ ∶ ８ ＜１ ∶ ８

２０ ＜１ ∶ ８ ＜１ ∶ ８ １ ∶ ８ １ ∶ ８ １ ∶ ８ ＜１ ∶ ８

Ｇ６

２６ ＜１ ∶ ８ １ ∶ １２８ １ ∶ ２ ０４８ １ ∶ ２ ０４８ １ ∶ ２５６ １ ∶ ２５６

２７ ＜１ ∶ ８ １ ∶ ５１２ １ ∶ １２８ １ ∶ １２８ １ ∶ ６４ １ ∶ ６４

２８ ＜１ ∶ ８ １ ∶ １ ０２４ １ ∶ ２ ０４８ １ ∶ ２ ０４８ １ ∶ ５１２ １ ∶ ６４

２９ ＜１ ∶ ８ １ ∶ １６ １ ∶ ２５６ １ ∶ ２５６ １ ∶ ３２ １ ∶ ８

３０ ＜１ ∶ ８ １ ∶ ５１２ １ ∶ １ ０２４ １ ∶ １ ０２４ １ ∶ ２５６ １ ∶ ６４
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图 ４　 水貂血清 ＭＥＶ ＨＩ 抗体检测结果

Ａ、 Ｂ． Ｇ２、 Ｇ４ 组水貂粪便未见异常； Ｃ、 Ｄ． Ｇ６ 组水貂排稀便、 黏便。

图 ５　 ＭＥＶ 攻毒后临床观察

Ａ～Ｃ． Ｇ２、 Ｇ４、 Ｇ６ 组空肠 ＨＥ 染色； Ｄ～Ｆ． Ｇ２、 Ｇ４、 Ｇ６ 组空肠免疫组化检测。 箭头表示空肠病理变化及免疫组化阳性处。

图 ６　 ＭＥＶ 攻毒后空肠 ＨＥ 染色和免疫组化检测结果

３　 讨论

ＣＤＶ 和 ＭＥＶ 是危害水貂养殖业的两大病原， 给

水貂养殖业带来巨大损失［１１－１５］， 主要采用接种疫苗

进行预防， 目前临床上已经将 ＣＤＶ 疫苗、 ＭＥＶ 疫苗

纳入养殖场的常规免疫程序中。 早期免疫程序中， 将

两种疫苗在不同时间接种， 或者在同一时间、 不同部

位注射， 从而达到防疾病的目的， 但是该免疫程序仍

有优化的空间。
为了减少水貂群的免疫应激次数， 降低防疫成

本， 优化水貂群免疫程序， 本研究使用 ＭＥＶ 亚单位

疫苗稀释 ＣＤＶ 活疫苗， 混合后在室温静置 ２ ｈ 检测
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ＣＤＶ 含量无明显下降， 为临床上混合疫苗的使用提

供时间保证。 罗国良等［１６］ 研究显示水貂细小病毒性

肠炎灭活疫苗稀释犬瘟热活疫苗， 在 ２５ ℃条件下存

放 ５ ｈ 内对 ＣＤＶ 含量无明显影响， 与本文的研究结

果相近。 临床实际情况下， 犬瘟热活疫苗复溶后 ２ ｈ
内即可用完， 本文未检测两种疫苗混合后室温保存

２ ｈ 或更长时间的 ＣＤＶ 含量， 但是两种疫苗混合后

２ ｈ内 ＣＤＶ 含量无明显下降， 可以满足临床使用。
为了评价 ＭＥＶ 亚单位疫苗和 ＣＤＶ 活疫苗混合免

疫的效果， 本研究筛选 ＣＤＶ 抗原、 ＭＥＶ 抗原、 ＣＤＶ
抗体、 ＭＥＶ 抗体均为阴性的健康水貂， 进行混合疫

苗的免疫效果评价。 ＣＤＶ 和 ＭＥＶ 的免疫效力， 均采

用血清学方法和免疫攻毒方法进行评价， 结果混合使

用的效果与 ＭＥＶ 亚单位疫苗单独使用、 ＣＤＶ 活疫苗

单独使用的效果相当， 均能诱导产生高滴度的抗体效

价。 ＣＤＶ 攻毒后免疫水貂未出现犬瘟热的临床表现，
眼鼻拭子中未检测到 ＣＤＶ 抗原， 剖检后肺脏未见明

显病理变化， 免疫组化检测为 ＣＤＶ 抗原阴性； ＭＥＶ
攻毒后免疫水貂未出现病毒性肠炎的临床表现， 粪便

样品对猪红细胞的凝集效价远低于对照组， 剖检后空

肠未见明显病理变化， 免疫组化检测为 ＭＥＶ 阴性，
表明混合免疫后可产生对 ＣＤＶ、 ＭＥＶ 良好的保护

效果。
综上， ＭＥＶ 亚单位疫苗稀释 ＣＤＶ 活疫苗， 混合

免疫后各组的免疫效力均不受影响， 从而为此两种疫

苗的联合使用提供试验依据， 为其推广应用奠定

基础。
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