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摘要： 旨在通过探讨灯光颜色对 ＳＰＦ 鸡育雏质量的影响， 筛选出一种适合 ＳＰＦ 鸡育雏期使用的灯光颜色。 将 ３６０ 只 ０ 日龄 ＳＰＦ 鸡随机均分为绿

光组、 白光组、 红光组， 每组 ３ 个重复， 每个重复 ４０ 只， 分别放置在采用绿色、 白色、 红色 ＬＥＤ 灯管照明的饲养隔离器内， 饲养至 ４ 周龄， 在

育雏期 （０～４ 周龄） 每周统计雏鸡存活率、 增重、 体重均匀度、 料重比及胫骨长。 结果： 红光组 ４ 周的存活率显著高于其他 ２ 组 （Ｐ＜０􀆰 ０５）； ３
组的累计 ４ 周增重情况差异不显著 （Ｐ＞０􀆰 ０５）， 其中红光组的增重最多； 体重均匀度方面， 红光组 １～４ 周的体重均匀度均显著高于其他 ２ 组同期

值 （Ｐ＜０􀆰 ０５）； ３ 组的料重比、 胫骨长指标差异不显著 （Ｐ＜０􀆰 ０５）； 综合动物存活率、 增重、 体重均匀度、 料重比、 胫骨长这 ５ 个指标比较， 红

光组在存活率、 增重及体重均匀度指标优于其他 ２ 组， 料重比和胫骨长指标与其他 ２ 组差异不显著。 综上， 红光是较为理想的 ＳＰＦ 雏鸡育雏期使

用的灯光颜色。
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　 　 无特定病原体 （ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｐａｔｈｏｇｅｎ ｆｒｅｅ， ＳＰＦ） 动

物， 是指除清洁级动物应排除的病原外， 不携带主要

潜在感染或条件致病及对科学实验干扰大的病原的实

验动物［１］。 ＳＰＦ 鸡是生物医学、 畜牧兽医等领域中从

事科研、 检验、 生物制品生产不可缺少和无法替代的

实验动物［２］。 与商品鸡不同， ＳＰＦ 鸡需要饲养在洁净

度万级以上的屏障环境或隔离环境中［３］， 正压隔离

器饲养是目前最安全、 最常用的保种方式。 隔离器内

部为洁净度百级净化环境， 有独立的送排风机、 初效

及高效空气滤器等， 内部环境与普通饲养舍有较大区

别， 隔离器内的环境因素对 ＳＰＦ 鸡生长的影响应单

独研究。
光照在家禽生产中有着较为重要的作用， 不仅光

照的强度对于家禽生产意义重大， 而且灯光颜色也对

家禽有很大影响［４］。 目前， ＳＰＦ 雏鸡的照明光色主要

采用白光， 其他光色地使用鲜见报道。 本试验以 ＳＰＦ
雏鸡作为研究对象， 设置绿色、 白色和红色 ３ 种光色

环境， 通过对存活率、 增重、 体重均匀度、 料重比、
胫骨长这 ５ 个可以衡量育雏质量好坏的关键指标［５］的

对比研究， 为 ＳＰＦ 级鸡育雏阶段的灯光颜色选择提

供科学依据。

１　 材料与方法

１􀆰 １　 试验动物及饲养管理

试验选取 ０ 日龄 ＳＰＦ 白来航雄性雏鸡 （中国农

业科学院哈尔滨兽医研究所提供， 生产许可证号为

ＳＣＸＫ 黑 ２０２２－００１） ３６０ 只， 随机均分为绿光组、 白

光组、 红光组 ３ 组， 每组 ３ 个重复， 每个重复 ４０ 只，
放入隔离器内饲养， 各组分别放入绿色 ＬＥＤ 灯管、
白色 ＬＥＤ 灯管、 红色 ＬＥＤ 灯管， 分别向下投射绿光

（５１０～５５０ ｎｍ）、 白光 （４００～７６０ ｎｍ）、 红光 （６２０ ～
６５０ ｎｍ）， 光照强度通过光控器调节为 １０ ｌｘ。 隔离器

的饲养仓尺寸为 １６０ ｃｍ×９０ ｃｍ×８０ ｃｍ （长×宽×高），
饲养密度为 ０􀆰 ０３６ ｍ２ ／只。 ３ 组试验鸡使用同一种

ＳＰＦ 鸡专用颗粒料， 自由采食， 自由饮水， 饮用水为

无菌水。 光照时间管理见表 １。
１􀆰 ２　 测量指标及计算方法

每周统计动物存活情况至 ４ 周龄， 计算存活率，
存活率＝存活数量 ／总数量×１００％； 每周全群称重至 ４
周龄， 称重前空腹 １２ ｈ， 计算增重及体重均匀度， 体

重均匀度＝鸡平均体重上下 １０％范围内的数量 ／总数

量×１００％； 每周统计采食量至 ４ 周龄， 计算料重比，
料重比 ＝每周平均采食量 ／每周增重； 每周全群测量

胫骨长至 ４ 周龄。

表 １　 饲养光照时间

日龄 ／ ｄ 光照时间 ／ ｈ 日龄 ／ ｄ 光照时间 ／ ｈ

１ ２４ ８ １３

２ ２４ ９ １２

３ ２１ １０ １１

４ １９ １１ １０

５ １７ １２ ９

６ １５ １３ ８

７ １３ ≥１４ ８

１􀆰 ３　 数据统计与分析

利用 ＳＰＳＳ ２１􀆰 ０ 软件， 采用单因素 ＡＮＯＶＡ 检验

的方法进行显著性分析， 结果用 “平均值±标准差”
表示， Ｐ＜０􀆰 ０５ 为差异显著。

２　 结果

２􀆰 １　 光色对雏鸡存活率的影响

由表 ２ 可知， 红色灯光组的 ４ 周存活率为 １００％，
显著高于其他 ２ 组 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。

表 ２　 光色对雏鸡存活率的影响 ％

组别
１ 周累计

存活率

２ 周累计

存活率

３ 周累计

存活率

４ 周累计

存活率

绿光 １００ ９８􀆰 ６７±１􀆰 １５ｂ ９８􀆰 ６７±１􀆰 １５ｂ ９８􀆰 ６７±１􀆰 １５ｂ

白光 １００ １００ａ ９８􀆰 ６７±１􀆰 １５ｂ ９８􀆰 ６７±１􀆰 １５ｂ

红光 １００ １００ａ １００ａ １００ａ

　 　 注： 同列数据肩标小写字母不同表示差异显著 （ Ｐ ＜ ０􀆰 ０５）。
下同。

２􀆰 ２　 光色对雏鸡增重及体重均匀度的影响

由表 ３ 可知， 第 １ 周红色灯光组增重最多， 第 ２
周绿色灯光组增重最多， 第 ３ 周白色灯光组增重最

多， 第 ４ 周红色灯光组增重最多。 累计 ４ 周增重情

况， 由高到低分别为红光组＞白光组＞绿光组， 但是

差异并不显著 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。
由表 ３ 可知， 红色灯光组在育雏期 １ ～ ４ 周的体

重 均 匀 度 分 别 为 ９１􀆰 ６７％、 ９４􀆰 ８３％、 ７５􀆰 ００％、
８２􀆰 ９０％， 均显著高于其他 ２ 组 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。 白色灯

光组和绿色灯光组第 １ 周体重均匀度差异不显著

（Ｐ＞０􀆰 ０５）， 白色灯光组第 ２ 周体重均匀度显著高于

绿色灯光组 （６９􀆰 ３３％） （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 绿色灯光组在第

３ 周和第 ４ 周的体重均匀度显著高于白色灯光组 （Ｐ＜
０􀆰 ０５）。
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表 ３　 光色对雏鸡增重、 体重均匀度的影响

组别
增重 ／ ｇ 体重均匀度 ／ ％

第 １ 周 第 ２ 周 第 ３ 周 第 ４ 周 累计 ４ 周 第 １ 周 第 ２ 周 第 ３ 周 第 ４ 周

绿光 ２９􀆰 ４９±５􀆰 １９ｂ ６９􀆰 ２４±７􀆰 ４３ａ ６５􀆰 ３４±６􀆰 ９１ｂ ９２􀆰 ０２±９􀆰 ９８ｂ ２５６􀆰 ０９±２６􀆰 ２７ ８２􀆰 ５０±２􀆰 ５０ｂ ６９􀆰 ３３±０􀆰 １５ｃ ６４􀆰 ２０±０􀆰 ２６ｂ ７４􀆰 ３０±０􀆰 ２６ｂ

白光 ３１􀆰 ３５±３􀆰 ７４ｂ ５９􀆰 ０２±４􀆰 ５１ｂ ８０􀆰 ２６±１２􀆰 ６７ａ ９１􀆰 ７５±１３􀆰 ７１ｂ ２６２􀆰 ３９±３２􀆰 ８１ ８０􀆰 ３３±２􀆰 ０２ｂ ８２􀆰 ２６±０􀆰 ２５ｂ ５６􀆰 ３３±０􀆰 ２１ｃ ５３􀆰 ７１±０􀆰 １９ｃ

红光 ４３􀆰 ０９±３􀆰 ７２ａ ４１􀆰 ０７±２􀆰 ４７ｃ ７６􀆰 ４１±１０􀆰 ０７ａ １０６􀆰 ７２±１０􀆰 ２９ａ ２６７􀆰 ２９±２３􀆰 ９９ ９１􀆰 ６７±１􀆰 ４４ａ ９４􀆰 ８３±０􀆰 ２９ａ ７５􀆰 ００±０􀆰 ５０ａ ８２􀆰 ９０±０􀆰 ８７ａ

２􀆰 ３　 光色对采食量及料重比的影响

由表 ４ 可知， 前 ３ 周 ３ 组差异不显著 （ Ｐ ＞
０􀆰 ０５）， 第 ４ 周绿色灯光组采食量显著低于其他 ２ 组

（Ｐ＜０􀆰 ０５）。 通过采食量和增重计算料重比， １ ～ ４ 周

各组的料重比差异显著 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。

表 ４　 光色对雏鸡采食量、 料重比的影响

组别
日均采食量 ／ ｇ 料重比

第 １ 周 第 ２ 周 第 ３ 周 第 ４ 周 第 １ 周 第 ２ 周 第 ３ 周 第 ４ 周

绿光 １５􀆰 ７６±０􀆰 １２ａ ２３􀆰 ４７±０􀆰 ３２ ３１􀆰 ４７±０􀆰 ２３ ３６􀆰 ６７±０􀆰 １２ｂ ３􀆰 ７４±０􀆰 ０２ａ ２􀆰 ３７±０􀆰 ３２ｃ ３􀆰 ３６±０􀆰 ２３ａ ２􀆰 ７８±０􀆰 ０５ｂ

白光 １５􀆰 ３０±０􀆰 ３０ｂ ２３􀆰 ３３±０􀆰 ４２ ３２􀆰 ５０±０􀆰 ２６ ３８􀆰 ５０±０􀆰 ２６ａ ３􀆰 ４１±０􀆰 ６５ｂ ２􀆰 ７６±０􀆰 ４７ｂ ２􀆰 ８３±０􀆰 ２３ｃ ２􀆰 ９３±０􀆰 ２３ａ

红光 １５􀆰 ８０±０􀆰 １０ａ ２３􀆰 ５３±０􀆰 ４９ ３２􀆰 ９７±０􀆰 ９９ ３８􀆰 ５３±０􀆰 ０６ａ ２􀆰 ５６±０􀆰 ０２ｃ ３􀆰 ９３±０􀆰 １５ａ ３􀆰 ０１±０􀆰 ９２ｂ ２􀆰 ５２±０􀆰 ０５ｃ

２􀆰 ４　 光色对胫骨长的影响

由表 ５ 可知， ３ 组之间 １～４ 周的胫骨长没有显著

差异 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。

表 ５　 光色对雏鸡胫骨长的影响 ｍｍ

组别 １ 周胫骨长 ２ 周胫骨长 ３ 周胫骨长 ４ 周胫骨长

绿光 ３３􀆰 ６０±２􀆰 １６ ４３􀆰 ７０±０􀆰 ８７ ５２􀆰 ３３±１􀆰 １５ ５９􀆰 ０６±３􀆰 ２１

白光 ３３􀆰 ９０±１􀆰 １３ ４３􀆰 ７３±１􀆰 ３８ ５１􀆰 ２３±０􀆰 ９６ ５９􀆰 ３３±１􀆰 ７９

红光 ３２􀆰 ５７±０􀆰 ７２ ４３􀆰 ３３±１􀆰 ９１ ５２􀆰 ０１±１􀆰 ６６ ６０􀆰 ５０±１􀆰 ４１

３　 讨论

禽类的视觉系统发达， 有视网膜、 松果体和下丘

脑光感器［６］。 光线可作用在视网膜感受器上， 也可

穿透颅骨作用于下丘脑和松果体的受体， 从而调控下

丘脑－垂体－性腺轴活动， 将光信号转化为生物信号，
刺激分泌各种激素， 影响家禽采食、 消化、 增重、 性

成熟、 产蛋等功能的发挥［７］。 光照颜色由波长决

定［８］， 不同波长光色的穿透效率存在差异， 波长越

长， 穿透力越强， 波长越短， 穿透力越弱［９－１０］， 因

此， 不同光色对家禽的生长发育、 生产性能、 行为活

动的影响也不同［１１－１２］。
本试验显示， 相对于绿光和白光， 红光可显著提

高 ＳＰＦ 鸡的成活率。 因为在红色灯光下， 鸡体上的

出血不易显现， 可以减少啄癖的发生［１３］， 啄癖是鸡

群中一只或多只鸡表现的不良行为， 表现为啄羽、 啄

肛等， 结果会造成严重损伤或死亡［１４］。 戚咸理等［１５］

通过不同光色和光照强度对蛋鸡啄癖及生产性能的研

究显示， 红光有明显防止啄癖的作用。 李云雷等［１６］

研究发现， 红光能够提高肉鸡的成活率， 上述均与本

次试验结果一致， 说明隔离器内采用红光照明可以提

高 ＳＰＦ 雏鸡存活率。 红光对 ＳＰＦ 雏鸡的增重效果在

第 １ 周、 第 ４ 周显著高于绿光和白光， 累计 ４ 周的增

重效果也好于绿光和白光。 红光可以降低雏鸡对外界

的敏感性， 使雏鸡保持安静， 并提高抗应激能力， 因

此有利于雏鸡健康的生长发育。 刘卫东等［１７］ 在 ＡＡ
商品雏鸡上的研究显示， 相对白光， 红光可以提高雏

鸡的生长速度。 刘开荣等［１８］ 利用红色、 绿色和白色

白炽灯照射肉鸡， 也发现红色白炽灯下饲养的肉鸡增

重效果最好。 上述结果与本次试验结果一致， 说明隔

离器内采用红光可以提高 ＳＰＦ 雏鸡的增重效果。 体

重均匀度是评价 ＳＰＦ 雏鸡质量的一个重要指标， 本

试验显示， 红光组 １ ～ ４ 周的体重均匀度均显著高于

其他 ２ 组的同期值， 原因是红色减弱了鸡的神经过

敏， 从而极大减少相互争斗现象的发生［１９］。 争斗行

为会导致鸡受伤， 并使部分鸡在群体中处于不利地
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位， 影响其采食及生长水平， 群体均匀度也因此随之

下降［２０］。 本试验说明， 红光可以减少鸡群争斗行为，
提高群体体重均匀度。

本试验中各组料重比差异并不显著， 虽然绿光组

４ 周累计采食量显著低于其他 ２ 组， 但同时绿光组的

增重效果也是 ３ 组中最低的， 各组采食量和增重量正

相关。 曹静等［２１］ 研究发现， 红、 绿、 白光对雏鸡的

料重比指标影响不显著， 与本试验结果相同。
雏鸡发育初期骨骼生长较快， 容易造成胫骨发育

不良［２２］， 胫骨长度能较为准确地反映机体的生长发

育强度［２３］， 可以做为禽育种的重要选育指标［２４］。 本

试验结果显示， 红、 绿、 白光对胫骨长指标没有显著

影响， 严霞等［２５］ 测量红、 绿、 白光等 ７ 种光色对雏

鸡血清钙含量的影响， 结果差异不显著。 血清钙含量

是影响骨骼发育的重要因素［２６］， 这可能是导致红、
绿、 白光对胫骨长影响不显著的原因。

４　 结论

通过雏鸡存活率、 增重、 体重均匀度、 料重比、
胫骨长这 ５ 个指标的比较， 红光组存活率、 增重及体

重均匀度指标优于其他 ２ 组， 料重比和胫骨长指标与

其他 ２ 组差异不显著。 因此， 红光比白光和绿光更合

适作为 ＳＰＦ 雏鸡育雏期使用的灯光颜色。
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