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摘要： 为了研究哺乳初期羔羊行为变化规律， 在夏、 冬季节共选择 ４ 批 （每个季节各 ２ 批）， 体重 （３􀆰 ５０±０􀆰 ２３） ｋｇ， 随母哺乳的 １ 日龄小尾寒

羊共 ３２ 只。 每批羔羊选择 ４ 个羊栏， 每栏饲养 １ 只泌乳母羊及其生产的 ２ 只羔羊。 采用视频监控方法对两季节哺乳初期 （１～５ ｄ） 的羔羊行为进

行记录， 分析羔羊哺乳、 探究饲料、 躺卧及站立的频率及其分配时间， 并分析羔羊躺卧选择的位置。 结果： 随着日龄增加， 夏、 冬两季羔羊的哺

乳频率及其分配时间均表现出显著性变化， 第 ５ 天显著低于第 １ 天 （Ｐ＜０􀆰 ０５）； 而第 ５ 天探究饲料的分配时间高于第 １ 天， 并且冬季日均哺乳频

率及分配时间均显著高于夏季 （Ｐ＜０􀆰 ０５）； 随羔羊的日龄增加， 冬季的躺卧时间表现出减少趋势， 且冬季每天的躺卧频率和躺卧时间均显著少于

夏季 （Ｐ＜０􀆰 ０５）； 从羔羊的躺卧位置分析， 夏、 冬两季羔羊均偏好躺卧于边缘位置， 平均比例分别为 ７９􀆰 ０２％和 ４３􀆰 ７５％， 且夏季显著高于冬季

（Ｐ＜０􀆰 ０５）， 而冬季选择居中和保温箱躺卧的平均比例显著高于夏季 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。 综上， 通过研究羔羊哺乳初期的行为变化规律， 可为羔羊的饲

养管理提供参考。
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　 　 哺乳羔羊体温调节系统不完善， 消化性能差且抗

病能力弱， 对环境变化反应敏感［１］， 尤其是对温度

非常敏感［２］， 夏、 冬两季的热、 冷环境经常导致羔

羊的存活率降低和腹泻率增加。 羔羊对环境变化的最

初反应往往体现在行为上， 而行为反馈的信息可为家

畜的生产管理提供依据［３］， 但实际生产中养殖者往

往会忽略家畜的行为变化。 目前养殖密度大、 活动范

围小和饲养环境差等问题已经影响了家畜的行为， 这

些行为信息已在猪、 鸡等单胃家畜养殖中受到重视并

应用于生产。 例如， 不同养殖条件下分析仔猪行为对

热环境的反应可以得出适宜仔猪生长的温湿度［４］；
根据公鸡行为的变化可以判断其繁殖性能［５］。 然而，
由于我国羊业发展较慢， 关于羊行为学的研究报道相

对较少［６］。 哺乳初期的羔羊器官发育不健全， 肠胃

消化机能较差， 仅靠母乳获取营养和抗体， 外界环境

的变化直接影响羔羊的行为， 进而对其生长发育和健

康水平产生较大的影响［７］。 本研究针对初生 ５ ｄ 内的

哺乳羔羊， 采用视频监控方法对夏、 冬两季羔羊的行

为 （哺乳、 躺卧、 站立和探究饲料） 进行分析， 以

期为羔羊的饲养管理和圈舍建设提供依据。

１　 材料与方法

１􀆰 １　 试验场地与时间

试验于河北省承德市某规模化羊场进行， 选择夏

季 （８ 月份） 和冬季 （２ 月份） 的同一羊舍进行， 试

验羊舍为塑料漏缝地板结构的有窗密闭舍。

图 １　 哺乳羔羊栏平面情况

１􀆰 ２　 试验方法与饲养管理

夏、 冬季节共选择 ４ 批 （每个季节各 ２ 批） 体

重 （３􀆰 ５０±０􀆰 ２３） ｋｇ， 随母哺乳的 １ 日龄小尾寒羊共

３２ 只， 其母羊均为产双羔羊。 每批羔羊选择 ４ 个羊

栏， 每栏饲养 １ 只泌乳母羊及其生产的 ２ 只羔羊。 栏

尺寸为 ２􀆰 ３５ ｍ×０􀆰 ８ ｍ×１􀆰 ０ ｍ， 栏内设置木质保温箱

（０􀆰 ８ ｍ × ０􀆰 ４ ｍ × ０􀆰 ４ ｍ）， 箱内设一盏红外灯泡

（２００ Ｗ）， 冬季红外灯打开， 夏季关闭。 选择 ４ 个羊

栏安装摄像头， 采用视频方法分别对夏季和冬季的羔

羊进行行为记录。 每批羔羊监测 ５ ｄ （第 １ ～ ５ 天），
监测时段从 ６： ００ 至次日 ６： ００。 同时在每个羊栏中

央位置距地面 １􀆰 ５ ｍ 高度处以及保温箱内顶部各安装

１ 个温湿度自动记录仪， 记录羊舍和保温箱的温湿度

变化， 并于羊舍山墙外均匀安装 ４ 个温湿度记录仪，
记录舍外的温湿度。 整个试验周期由固定人员每天早

（７： ００） 和晚 （５： ００） 对分娩母羊进行饲喂， 试验

羔羊自由哺乳。
１􀆰 ３　 温湿度参数

所测羊舍内共设置 ４ 个温湿度记录仪 （ＫＴＨ－
３５０）， 垂直安装高度为距地面 １􀆰 ５ ｍ 的上部空间，
测定舍内的温湿度动态变化。 每个保温箱内各设置 １
个温湿度记录仪， 测定保温箱内的温湿度动态变化。
另外舍外均匀设置 ４ 个温湿度记录仪， 其安装高度与

舍内相同 （１􀆰 ５ ｍ）。 所有温湿度记录仪每隔 ３０ ｍｉｎ
记录数据， 连续记录 ５ ｄ。 试验结束后对羊舍、 保温

箱以及舍外的温度和湿度进行统计， 获取温度和湿度

的时刻连续变化曲线。
１􀆰 ４　 羔羊行为

试验结束后分别对视频中羔羊的各种行为进行回

放观察 （见表 １）， 统计每天每只羔羊的哺乳行为、
躺卧行为、 站立行为和探究饲料的次数和分配时间，
并统计羔羊的躺卧位置 （栏内居中、 栏内边缘和保

温箱） 分布的比例。 各种行为频率的计算方法［８］ 如

下： 各行为频率 ＝各行为次数 ／总行为次数， 各躺卧

位置比例＝各躺卧位置次数 ／总躺卧次数。

表 １　 羔羊日常行为特征

类型 特征描述

哺乳行为 羔羊接触母羊乳头， 吮吸母乳， 吞咽的过程。

探究饲料行为
羔羊处于食槽附近， 对饲料有接触、 咀嚼、 吞咽

的过程。

躺卧行为 羔羊腹部或身体接触地面。

站立行为 羔羊四肢长时间触地或无目的的在圈舍内行走
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１􀆰 ５　 数据统计与分析

试验数据采用 ＳＡＳ ９􀆰 ４ 软件的 ＧＬＭ 模型进行分

析， 并使用 ＧｒａｐｈＰａｄ Ｐｒｉｓｍ 软件进行图表绘制； 采用

Ｄｕｎｃａｎ 氏法进行多重比较， Ｐ＜０􀆰 ０５ 代表差异显著，
Ｐ＜０􀆰 ０１ 代表差异极显著。

２　 结果与分析

２􀆰 １　 舍内的环境温湿度变化

由图 ２ 可知， 夏季舍内环境温度日平均温度为

２６􀆰 ３２ ℃， 最高温度达 ３６􀆰 ７１ ℃。 冬季舍内平均温度

为 ４􀆰 ６４ ℃， 最高温度为 ８􀆰 １０ ℃， 平均日较差为

６􀆰 ６８ ℃， 而保温箱内平均温度达 １１􀆰 ００ ℃， 最高为

１３􀆰 ４１ ℃， 日较差仅 ４􀆰 ５３ ℃。 从湿度曲线可以看出，
舍内夏季和冬季湿度范围分别为 ４７􀆰 ０５％ ～ ８６􀆰 ６７％和

５３􀆰 ０９％～ ６０􀆰 １５％， 冬季保温箱内湿度为 ２８􀆰 １３％ ～
３３􀆰 ８１％， 可见， 保温箱内的温度和湿度相对舍内温

湿度日变化较小。

图 ２　 夏 （Ａ）、 冬 （Ｂ） 两季羊舍的温度和湿度

２􀆰 ２　 哺乳羔羊各种行为的频率

图 ３ 通过比较夏、 冬两季每种行为的日平均频

率， 冬季哺乳、 探究饲料频率均显著高于夏季 （Ｐ＜
０􀆰 ０５）， 而站立和躺卧频率相反， 夏季显著高于冬季

（Ｐ＜０􀆰 ０５）。

不同小写字母表示同一行为不同季节差异显著 （ Ｐ ＜ ０􀆰 ０５）。

下同。

图 ３　 夏、 冬两季哺乳羔羊 ４ 种行为日均频率

　 　 羔羊的各种行为 （哺乳、 站立、 躺卧和探究饲

料） 频率结果如图 ４ 所示。 随着羔羊日龄的增加，
夏、 冬两季羔羊的哺乳频率均表现出显著性变化

（Ｐ＜０􀆰 ０５）， 夏季第 ４ 天和第 ５ 天的哺乳频率显著低

于第 １ 天 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 分别降低 ３３􀆰 ２７％和 ４６􀆰 １７％，
冬季第 ３ ～ ５ 天的哺乳频率显著低于第 １ 天 （ Ｐ ＜
０􀆰 ０５）。 从羔羊探究饲料频率分析， 冬季第 ４ 天的探

究饲料频率最高， 较第 １ 天增加了 ６５􀆰 ４２％ （ Ｐ ＜
０􀆰 ０５）， 而夏季第 １～５ 天之间差异未达到显著性水平

（Ｐ＞０􀆰 ０５）。 另外， 夏、 冬两季的站立和躺卧频率在

第 １～５ 天均未表现出显著性差异 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。
２􀆰 ３　 哺乳羔羊选择躺卧位置的分布比例

羔羊对 ３ 种躺卧位置 （栏内边缘、 栏内居中和

保温箱） 的选择如表 ２ 和图 ５ 所示。 夏、 冬两季节羔

羊均偏好躺卧于边缘位置， 平均比例分别达 ７９􀆰 ０２％
和 ４３􀆰 ７５％， 且夏季选择边缘躺卧的平均比例显著高

于冬季 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 而冬季选择栏内居中和保温箱躺

卧的平均比例显著高于夏季 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 冬季居中和

保温箱躺卧的平均比例分别为 ３４􀆰 ６６％和 ２１􀆰 ５９％，
夏季仅 １４􀆰 ５７％和 ６􀆰 ４９％。 随日龄的增加， 夏季羔羊

选择居中躺卧的比例表现出下降趋势， 第 ３ ～ ５ 天的

居中躺卧比例显著低于第 １ ～ ２ 天 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 第 ５
天较第 １ 天降低了 ２６􀆰 ２６％。 冬季， 随着日龄增加，
羔羊选择居中躺卧的比例表现出增加趋势， 第 ３ ～ ５
天的居中躺卧比例均显著高于第 １ ～ ２ 天 （Ｐ＜０􀆰 ０５），
平均增加 １５􀆰 ５２％， 对于冬季其他 ２ 种躺卧位置 （边
缘和保温箱） 的选择， 不同日龄之间均未表现出显

著性差异 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。
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不同小写字母表示差异显著 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 相同或无字母表示差异不显著 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。

图 ４　 夏 （Ａ） 和冬 （Ｂ） 两季哺乳羔羊 ４ 种行为的频率

表 ２　 哺乳羔羊选择躺卧位置的分布比例 ％　

项目
日龄 ／ ｄ

１ ２ ３ ４ ５
Ｐ 值

夏季

栏内边缘 ７６．４６±０．４４ ７６．４９±１．５１ ８０．３６±２．２３ ８０．８８±１．７０ ８０．８８±４．０５ ０．０７

栏内居中 １７．１７±１．０７ａ １７．００±０．１４ａ １３．６７±１．７２ｂ １２．３４±１．２０ｂ １２．６６±２．９１ｂ ０．０１

保温箱 ６．７３±０．５６ ６．５０±１．３７ ５．９６±０．５３ ６．７６±０．８８ ５．４６±１．３２ ０．８６

冬季

栏内边缘 ４４．６９±１１．４４ ４４．９０±７．３８ ４２．００±１．２０ ４２．１３±０．５５ ４５．０２±５．９７ ０．９５

栏内居中 ２９．２７±３．１４ｂ ３４．１３±１．８６ａｂ ３４．５８±５．２２ａ ３８．１０±５．５１ａ ３７．１９±１．４５ａ ０．０２

保温箱 ２６．０３±８．５７ ２０．９６±５．７１ ２３．４０±５．４６ １９．７６±４．９９ １７．７９±７．４２ ０．５９

　 　 注： 同行数据肩标不同小写字母表示差异显著 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。

图 ５　 夏、 冬两季哺乳羔羊平均躺卧位置的频率

２􀆰 ４　 哺乳羔羊各种行为的分配时间

从图 ６ 可知， 随着日龄增加， 夏、 冬两季羔羊哺

乳时间均表现出降低趋势， 夏季第 ５ 天的哺乳时间较

第 １ 天降低了 ０􀆰 ３２ ｈ， 冬季第 ５ 天的哺乳时间较第 １
天降低了 ０􀆰 ２５ ｈ （Ｐ＜０􀆰 ０５）。 与哺乳时间相反， 两季

羔羊探究饲料时间随着日龄增加均表现为增加趋势，
夏、 冬季节第 ５ 天的探究饲料时间较第 １ 天分别增加

了 ０􀆰 ０５ ｈ 和 ０􀆰 ０７ ｈ （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 尤其冬季第 ５ 天探

究饲料时间显著高于第 １ ～ ２ 天 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。 从图 ７
可知， 冬季的躺卧、 站立时间均未表现出显著性差异

（Ｐ＞０􀆰 ０５）。 如图 ８ 所示， 夏季日均躺卧时间显著高

于冬季 （Ｐ＜０􀆰 ０５）； 站立时间则相反， 夏季日均站立

时间显著低于冬季 （Ｐ＜０􀆰 ０５）； 从哺乳日均分配时间

分析， 夏季较冬季显著降低 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 两季节日均

探究饲料时间未表现出显著差异 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。
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不同小写字母表示相同季节不同日龄差异显著 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。

图 ６　 夏、 冬两季哺乳羔羊每天的哺乳和探究饲料时间

图 ７　 夏、 冬两季哺乳羔羊每天的躺卧和站立时间

图 ８　 夏、 冬两季哺乳羔羊 ４ 种行为日均时间反映情况

３　 讨论

３􀆰 １　 哺乳羔羊哺乳和探究饲料的行为分析

哺乳行为直接影响仔畜的成活和生长［９］， 不同

季节影响仔畜的哺乳行为。 本研究表明， 冬季羔羊哺

乳及探索饲料频率频率均显著高于夏季。 席锐等［１０］

研究发现， 冬季羊舍内气温较低， 羔羊为了维持体温

需要摄入更多的饲料， 哺乳、 采食频率均多于夏季，
本研究结果与该研究基本一致。 初生羔羊体质弱、 免

疫力低， 尽早吃上初乳可以显著提高羔羊的存活

率［１１］。 陈思颖等［１２］研究认为， 雷州山羊母性哺乳行

为对羔羊日增重具有显著影响， 所以哺乳频率和哺乳

时间直接关系羔羊的生长发育和健康水平。 本研究表

明， 夏、 冬季节羔羊出生 ５ ｄ 内哺乳频率和分配时间

均表现出降低趋势， 出生第 ５ 天的哺乳频率及分配时

间均显著低于第 １ 天， 一般认为， 母羊分娩后 ３ ｄ 内

的乳汁为初乳， 羔羊摄入足够的初乳可提高其免疫

力， 以减少疾病的发生。 哺乳初期的羔羊胃部容积较

小， 哺乳频率高而吃奶量少是初期羔羊的显著特

征［１３］， 随日龄的变化哺乳频率逐渐下降。 本研究表

明， 哺乳羔羊在夏季和冬季探究母羊饲料的频率和时

间逐渐升高， 出生第 ５ 天的探究饲料时间较第 １ 天分

别增加了 ０􀆰 ０５ ｈ 和 ０􀆰 ０７ ｈ， 可见， 羔羊出生第 ５ 天

已经具有了采食饲料的欲望。 大量研究表明［１４］， 羔

羊随着日龄的增大， 获取营养的方式逐渐从哺乳过渡

到探究饲料， 尽早的采食饲料有助于瘤胃的发育， 关

于这方面的国内外研究报道很多［１５］。 本研究结果可

以为哺乳羔羊的补料策略提供借鉴。
３􀆰 ２　 哺乳羔羊站立和躺卧行为及躺卧位置分析

地面通常是母羊及羔羊活动和休息的场所。 大量

文献认为［１６－１７］， 良好的环境能够增加家畜的休息时

间， 而冬季气温较低， 躺卧时间明显少于夏季躺卧时

间。 本试验表明， 夏季哺乳羔羊躺卧频率及时间均显

著高于冬季， 而冬季站立时间显著增加。 王立强［１８］

等研究显示， 夏季羔羊为避免体温过高会减少活动从

而增加躺卧时间， 而冬季羔羊为保持体温会增加站立

活动时间， 该研究结果与本结果基本一致。 本试验中

羔羊躺卧位置主要集中于边缘地带， 可能与本研究使

用的漏缝地板有关。 已有研究表明［１９］， 羊舍漏缝地

板处环境温度低于舍内其他区域温度， 漏缝地板板条

间会增加机体热量散失。 羔羊出生后， 各个器官尚未

发育成熟， 被毛较薄， 体质较弱， 对体温的调节能力

和对外界的抵抗力较差， 此时做好保温工作是提高羔

羊成活率的关键［２０］。 随着日龄的增长， 羔羊的体温

调节机能不断增强， 逐渐适应外界环境。 站立是羔羊

在哺乳阶段重要的一种行为习惯， 此时的羔羊性格活

泼好动， 所以站立频率及时间均处于上升期［２１］。 本

试验表明， 哺乳羔羊站立次数和站立时间逐渐的增

高。 马旭林等［２２］研究结果表明， 随着日龄的增长羔

羊站立活动时间及次数逐渐升高， 本研究结果与该结
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果基本一致。

４　 结论

羔羊出生 ５ ｄ 内， 夏、 冬两季羔羊每天的哺乳频

率及其分配时间随着日龄增加表现出显著性降低， 而

探究饲料的频率及其分配时间则表现出显著性增加，
且冬季的日平均哺乳、 探究饲料频率均显著高于夏

季； 冬季羔羊的站立频率及其分配时间随着日龄增加

表现出显著性增加， 并显著低于夏季。 此外， 夏、 冬

两季节羔羊躺卧集中于栏内边缘位置。
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