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摘要： 中国家猪养殖业有悠久的利用天然植物资源的历史， 本研究旨在通过科学计量学和文献学为主的研究方法， 对 １９５０—２０２２ 年间中国猪业

领域天然植物资源利用的科研活动史进行研究， 进而分析相关科研活动的发展演变规律、 总结其中的经验教训。 分析发现， 相关科研活动可分为

１９８０ 年之前的缓慢发展阶段， １９８１—２００３ 年的快速发展阶段和 ２００４ 年以来的高水平稳定发展阶段。 整体来看， 猪业领域天然植物的研究在早期

以寻找饲料替代资源为主， 之后则倾向于以提高猪肉品质、 免疫能力等为目标。 近期， 国内猪养殖业对天然植物利用进一步向高附加值、 具有地

方特色与绿色环保等方向发展， 展现出了较大的发展潜力。
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　 　 关于 １９５０ 年后中国天然植物资源在家猪畜牧兽

医领域 （以下简称猪业） 运用的情况， 学术界已经

进行了一些研究与整理。 相关研究见于葛长荣等［１］

著 《中草药饲料添加剂研究现状与发展趋势》， 王

玉［２］著 《药用野生植物饲料》 等文献， 但涉及范围

较窄， 研究不够完备。 因此， 本文基于在线科学文献

数据库中的学术文献， 主要通过科学计量学手段和文
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献学手段， 对中国 １９５０ 年以来生猪生产中天然植物

资源利用研究的发展情况进行分析， 以期更加系统地

揭示该科研领域的发展轨迹和发展趋势， 进而分析相

关研究的发展演变规律、 总结相关经验教训。
为明确具体的研究范畴， 本文所讨论的 “天然

植物资源”， 指的是各类未经长期系统性栽培驯化，
不属于主要粮食、 蔬菜或经济作物， 有较大规模野外

种群的植物品种。 诸如燕麦、 大麦等广泛种植的谷物

与蔬菜； 棉籽饼、 豆粕等农业生产加工过程中产生的

副产品， 以及苜蓿、 黑麦草等经过长期人工栽培选育

的牧草和绿肥植物等， 都不属于本文探讨的 “天然

植物” 范畴。
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１　 对相关文献的计量学分析

１􀆰 １　 研究路径及方法

为进行分析， 本文对中文在线学术数据平台中国

知网 （ ＣＮＫＩ） 及英文在线学术数据平台 Ｗｅｂ ｏｆ
Ｓｃｉｅｎｃｅ 的 ＳＣＩ 核心数据库所收录、 发表于这一时期

且作者包括中国大陆学者的相关学术文献进行了检

索。 为确保查准， 在检索 ＣＮＫＩ 数据库时， 方式为检

索所有 ＳＵ （主题） 和 ＴＩ （标题） 包含关键词 “猪”
及 “猪业” 的文献； 在检索 ＳＣＩ 核心数据库时， 检

索式为 ＴＳ ＝ （ ｐｉｇ ａｎｄ ｐｌａｎｔ） 及 ＴＳ ＝ （ ｓｗｉｎｅ ａｎｄ

ｐｌａｎｔ）， 研究方向限定为 Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ｏｒ Ｐｌａｎｔ Ｓｃｉｅｎｃｅ ｏｒ
Ａｎｉｍａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ ｏｒ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ。 在完成初步检索后， 再

进行人工筛选， 留下内容与家猪养殖业中利用天然植

物资源相关的文献， 最终共计在 ＣＮＫＩ 数据库检索到

３ ２９７ 篇， ＳＣＩ 数据库检索到 ２２９ 篇相关学术文献，
总共 ３ ５２６ 篇。 主要通过 Ｃｉｔｅｓｐａｃｅ５􀆰 ８ 软件进行计量

学分析， 并以文献学方法为辅。
１􀆰 ２　 相关文献发表数量演变趋势分析

为了方便进行对照分析， 本文对相关文献发表数

量随时间变化趋势进行了分析， 结果见图 １。

图 １　 学术数据平台收录的 １９５０—２０２２ 年间相关学术文献年度发表数量变化趋势

　 　 由图 １ 可见， 最早的相关文献发表于 １９５２ 年，
其后发表数量整体呈增长趋势。 根据不同时期增长趋

势的变化， 大致可分为三个阶段： 第一阶段， １９５２
到 １９８０ 年的缓慢发展阶段。 除 １９５７—１９６０ 年的增幅

略大外， 在多数年份发文量不足 １０ 篇。 尽管因为年

代较早、 存在文献散失或未被电子平台收录的问题，
该阶段的研究仍相当稀少。 第二阶段， １９８１ 到 ２００４
年的快速发展阶段。 在这一时期， 由于科研活动逐步

恢复， 年发文数量开始达到两位数以上， 其中， ２０
世纪 ８０ 年代的年均发文量为 ２０～３０ 篇左右， ２０ 世纪

９０ 年代中期以后上升到年均 ４０ ～ ５０ 篇以上。 在这一

时期， 中国研究者也逐渐开始以英文在国外期刊和国

内期刊英文版发表论文， 其中最早的是 ２００２ 年 ４ 月

的 《Ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ａｌｇａｅ ｔｏ ｔｈｅ ｄｉｅｔ ｏｆ ｐｉｇｓ： ａ ｎｅｗ
ｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｙ ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅ ｉｏｄｉｎｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｍｅａｔ》 ［３］，
探讨了用天然藻类添加剂为家猪补充碘的可能性。 第

三阶段， ２００４ 年后的高水平稳定发展阶段。 这一时

期的年均发文量保持在 ８０ 篇以上。 ２０１０ 年后多数年

份发文量超过一百篇。 以英文发表的相关论文数量在

这一时期大体也呈逐年增长趋势， 于 ２０１０ 年后达到

年均 １０～２０ 篇水平。
１􀆰 ３　 相关文献的关键词共词分析

为进一步了解相关领域的学术研究状况和主要研

究热点的变迁， 本文使用 Ｃｉｔｅｓｐａｃｅ５􀆰 ８ 科学计量学软

件对相关文献进行了分析， 通过共现分析功能中的

“Ｔｉｍｅｌｉｎｅ ｖｉｅｗ” 生成关键词时序图谱。 具体方法为：
时间跨度选择 １９５０—２０２２ 年， 时间分区设定选择为

“１ 年”， 阈值设定中， ｃ， ｃｃ 与 ｃｃｖ 分别为 ２， ２ 和

２０， 分析对象为 ｋｅｙｗｏｒｄ， 标签 ｔｈｅｓｅｈｏｌｄ 值设为 ５，
ｔｉｍｅｓｌｉｃｅ 设为 ３ 年， 最终得到可视化图谱， 结果见

图 ２。
在关键词共词分析中， 出现频率和中心度尤为重

要。 关键词的出现频率较高， 代表相关科研文献数量

更多、 受重视程度更高。 中心度越高， 意味着该关键

词与其他关键词之间的联系越密切。
在本文分析涉及的关键词中， 出现频率与中心度
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基本呈正相关关系。 最早出现的高频关键词， 是在

２０ 世纪 ５０ 年代末被引进栽种、 主要作为家猪饲料用

的水葫芦 （出现 ２８ 次， 中心度 ０􀆰 ０５）， 出现于 １９６０
年。 １９８０ 年之前出现的少数高频关键词， 均与家猪

饲料有关， 如 “猪饲料”、 “混合料”， 以及作为饲料

作物的 “聚合草” 和 “紫草根”。
在 １９８０—２００４ 年间， 高频关键词数量有所增加。

多数在这一阶段新出现的天然植物关键词与 “饲料

报酬”、 “增重效果”、 “生长育肥猪”、 “肥育猪”、

“配合饲料” 等关键词联系紧密。 这表明， 随着市场

化的发展， 生猪生产比过去更加注意成本控制与提高

投入产出比。 这一时期高频关键词中出现的植物种

类， 如 “籽粒苋” （出现 ２８ 次， 中心度 ０􀆰 ０４）， “马
齿苋” （出现 ２５ 次， 中心度 ０􀆰 ０２）， “细绿萍” （出
现 １２ 次， 中心度 ０􀆰 ０１） 等， 其主要运用方向仍是作

为家猪饲料。 而与家猪兽医药领域直接相关的高频关

键词， 只有 “注射液” 和 “仔猪白痢”。

图 ２　 基于关键词共词分析的 １９５０—２０２２ 年相关学术文献关键词时序图谱

　 　 此外， “生长育肥猪 ／肥育猪”， “配合饲料” 等

高频关键词在这一时期的大量出现， 反映了生猪生产

领域中分工的发展。 在此之前， 因为生产规模小， 分

工程度偏低， 母猪、 仔猪、 育肥猪等生产环节缺乏区

分。 而在 １９８０—２００４ 年间， 关键词 “育肥猪” 的出

现， 反映了分段养殖开始受到重视。 而关键词 “配
合饲料” 的出现， 则表明研究者更加重视天然植物

作为饲料的营养配合问题， 以此满足不同环节的家猪

养殖需求。 典型相关研究有施仁波等［４］ 在 《马齿苋

作哺乳母猪饲料添加剂的初试》 中通过为哺乳母猪

配合饲料添加马齿苋干粉以提高生产效率的试验， 董

诗连等［５］在 《籽粒苋草粉对生长肥育猪饲养效果试

验》 中提及的利用籽粒苋草粉提升生长肥育猪产能

的做法等。
在 ２００４ 年之后， 新出现高频关键词的数量、 出

现频率和中心度均较 １９８０—２００４ 年间有了显著增长。
由于在家猪疾病防治方面有着广泛用途， 关键词

“黄芪多糖” 出现频率与中心度最高 （出现 ２２３ 次，
中心度 ０􀆰 ４５）， 与其密切关联的高频关键词还有 “黄
芪多糖注射液” （出现 ６０ 次， 中心度 ０􀆰 １２） 和 “黄
芪” （出现 ２２ 次， 中心度 ０􀆰 ０７）。 另外， 与医药相关

的关键词还有 “中草药”、 “免疫性能”、 “免疫增强

剂”， 以及 “板蓝根注射液”、 “柴胡注射液”、 “甘
草粉” 等中草药制剂。 这与我国兽医药科研日益重

视利用天然植物资源增加有关。 新出现高频关键词中

还有多种作为防治对象的家猪疾病， 包括 “球虫
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病”、 “猪蓝耳病”、 “猪肺疫”、 “伪狂犬病” 等传染

病， 以及非传染病的 “猪高热病”， 涵盖范围相当广

泛。 另外， 高频关键词中还包括多种抗生素， 如氟苯

尼考、 替米考星等。 这些关键词的出现， 与进入 ２１
世纪后国家推行养殖 “禁抗” 政策， 导致的用天然

植物添加剂替代抗生素的相关研究增加有关。
除此之外， 也有部分新出现的较高频关键词与兽

医药科研关系不大。 如 ２００８ 年首次出现的 “生长性

能”， 作为饲料的 “狼尾草”、“杂交狼尾草” 和 “野
大豆” 等。 不过， 这一时期对天然植物饲料用途的

研究， 已经不再以节约粮食为主要目的， 而大多以绿

色养殖与特色养殖为运用方向。 由上述变化不难看

出， 在 ２００４—２０２２ 年间， 中国猪业领域中的天然植

物运用方向， 更加着重于家猪疾病防治， 研究课题也

变得更加多元化。

２　 应急与救荒： １９５０—１９８０ 年间的天然植物

利用状况

２􀆰 １　 １９５０—１９８０ 年间猪业科研对天然植物利用研究

的整体状况

　 　 如前所述， 在 １９８０ 年之前， 中国猪业领域对天

然植物资源的研究目的较为单一， 以利用天然植物作

为家猪饲料、 缓解饲料粮短缺为主。 在本文统计的学

术文献中， 发表于 １９８０ 年之前的共 ２０９ 篇， 其中 １７５
篇与利用天然植物生产加工家猪饲料相关， 占文献总

量 ８３􀆰 ７３％。 涉及数十种陆生被子植物的花、 叶、 种

子， 及多种水生植物和藻类。
将天然植物用作家猪饲料的研究热潮开始于 ２０

世纪 ５０ 年代末。 由于饲料粮食短缺， 研究者不得不

尝试以天然植物作为饲料代用品。 产量高、 易获取是

研究者选择饲料用天然植物的主要标准， 对于研究对

象的考量， 大多限于粗蛋白质、 淀粉、 糖类等营养物

质的含量。
这一时期， 作为家猪代用饲料的天然植物种类较

多， 包括水浮莲、 水花生等水生植物， 牛皮菜、 紫云

英、 野荞麦、 蒲公英等产量较高的草本植物， 以及松

树、 槐树、 构树、 橡树等木本植物的树叶和种子等。
在利用方式上， 大多直接作为青饲料使用， 或仅进行

简单的干燥、 粉碎、 发酵等工序。 但也有部分进行了

较复杂处理， 如对通过煮沸、 脱单宁罐方式对橡子进

行脱毒处理［６］， 通过酶破壁技术处理饲料用小球

藻［７］， 以期提高家猪的营养吸收率。 整体而言， 对

天然植物饲料的利用， 在一定程度上缓解了家猪饲料

的匮乏。
２􀆰 ２　 １９５０—１９８０ 年间猪业科研活动中天然植物利用

研究存在的问题

　 　 虽然取得了一些成果， 但这一时期相关研究中的

问题也很多， 主要包括： １） 研究普遍缺乏严谨的对

照试验。 ２） 部分饲料用天然植物因为处理不当、 营

养不均衡等原因， 在应用中造成负面影响。 如水生饲

料处理不当引发家猪的姜片吸虫感染［８］， 过度依靠

饲喂牛皮菜导致家猪缺钙等［９］。 ３） 许多研究， 比如

利用牛皮菜、 野葛等植物作为家猪饲料的尝试， 都因

为缺乏实用性而未能继续进行。 ４） 相关研究往往忽

视食品安全、 生态环境保护等方面的问题， 比如大量

引入繁殖速度快、 产量高的 “三水一萍”。 尤其是水

葫芦， 这种浮水植物在长江流域以南大量养殖， 甚至

连河南等中原省份也有引进［１０］， 由于繁殖能力强，
扩散速度过快， 在许多地区导致了航道堵塞、 水质恶

化、 水产养殖受损的问题［１１］。 而且， 水浮莲的营养

价值不足， 还会在生长中富集水中的污染物． 每公顷

水葫芦可以从水体中吸收 ２􀆰 ５ ｋｇ 汞、 铅、 镍、 钴等

有毒有害物质［１２］， 对家猪健康和食品安全不利。
整体而言， 这一阶段的研究主要倾向于寻找廉价

饲料代用品。 这与当时中国畜牧生产的落后状态有

关。 在 １９５２ 年， 全国猪、 牛、 羊肉总产量为 ３３８􀆰 ５
万吨， 到 １９７９ 年仅增加到 ７９７ 万吨［１３］， 人均肉类占

有量低于全球平均水平。 虽然利用天然植物作为猪饲

料的尝试， 对国内畜牧生产发展起到了一些积极作

用， 但这种作用较为有限。 而天然植物资源在家猪兽

医防疫领域的作用则相对不受重视。 在 １９８０ 年之前，
相关文献年平均发表量不足一篇。 成规模的科研活动

仅有贵州省畜牧兽医科学研究所进行的中药治猪白痢

试验等零星尝试， 及对 《猪经大全》 等兽医书籍的

整理校勘工作［１４］。 另外， 也有利用天然植物作为兽

药和杀虫剂， 治疗家猪寄生虫的尝试， 比如吉林省特

产研究所研发的 “囊虫丸”。 这款用于驱除猪囊尾蚴

的药物采用了黄连、 川生乌等天然植物成分， 服用 ３
到 ４ 个月治愈率为 ４６􀆰 ９％［１５］， 获得了 １９７８ 年颁授的

全国科学大会奖， 但这类研究成果总体上数量和影响

都很有限。

３　 快速发展与进步： １９８０—２００４ 年间天然植

物利用发展状况

３􀆰 １　 １９８０—２００４ 年间猪业科研对天然植物资源的整

体研究状况

　 　 在 １９８０ 年以后， 中国猪业科研中对天然植物饲

料资源的相关研究增长较快， ＣＮＫＩ 数据库年均收录

相关文献数量在 ２０ 世纪 ８０ 年代为 １０ ～ ２０ 篇， 到 ２０
世纪 ９０ 年代末， 这一数字已经超过 ５０ 篇 （见图 １）。
推动相关研究发展的根本原因， 是中国家猪养殖业规

模的持续发展使得科研需求增长。 在 １９８０ 年， 中国

猪肉年产量为 １ １３４􀆰 １ 万吨， 到 １９９９ 年， 已经增长
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为 ４ ００５􀆰 ６ 万吨［１３］。 在这一时期， 由于改革开放后

国内粮食产量逐步增长， １９８４—１９８５ 年间甚至出现

卖粮难现象。 再加上大豆进口增加， 家猪饲料匮乏问

题逐渐解决， 国内猪业对天然植物资源的利用方式也

随之改变。 在 ＣＮＫＩ 数据库于 １９８０—２００４ 年间所收

录的 １ ０９８ 篇相关文献中， 与家猪饲料相关的有 ７７０
篇， 占比 ７０􀆰 １％， 其余研究方向包括兽药、 疫苗辅

剂等。
与 ２０ 世纪 ５０—７０ 年代不同的是， 在进入 ８０ 年

代后， 天然植物在家猪饲料领域内的运用方式已经从

纯粹的粮食替代品， 逐渐向饲料添加剂演变， 食品安

全和环保等因素也逐渐被纳入考量范围。 在这一时期

受到研究者关注的天然植物种类， 多为黄芪、 艾、 贯

众、 当归、 苍术、 连翘、 金银花等药用植物。 以从

２０ 世纪 ８０ 年代开始就受到研究者重视的艾为例， 因

为其不但营养丰富， 且所含挥发油和生物碱对炭疽杆

菌、 白喉杆菌等致病菌具有抑制作用， 可以提高家猪

产品安全性［１６］。 因此既被用作青饲料， 也被作为饲

料添加剂。 而在过去仅被视为廉价青饲料的松针， 在

这一时期也开始被作为加强家猪生产和免疫性能的饲

料添加剂进行开发［１７］。
３􀆰 ２　 １９８０—２００４ 年间猪业科研活动中对天然植物资

源的具体利用方式

　 　 虽然该时期学术文献中涉及了多种以医药、 保健

为主要应用方向的天然植物， 但相关研究尚不太多，
且大多作为特定复方中草药方剂， 或者饲料添加剂的

组成部分， 因此较少反映于关键词统计中。 比如， 在

ＣＮＫＩ 和 ＳＣＩ 数据库收录的 ４４６ 篇与黄芪在家猪养殖

领域运用相关的学术文献中， 最早的发表于 １９８４ 年，
此后直到 ２００４ 年， 仅 １６ 篇相关文献发表。 另一常见

药用植物板蓝根， 共有 ６８ 篇与家猪畜牧兽医相关的

学术文献被收录， 但 ２００４ 年之前发表的仅有 １ 篇。
即使是在 ２０ 世纪 ８０—９０ 年代较受研究者重视的艾

草， 在全部 ４６ 篇与家猪畜牧兽医相关的文献中， 发

表于 ２００４ 年及之前的也只有 １５ 篇。
值得一提的是， 与传统中兽医直接运用中草药方

剂治疗涨肚、 呕吐等猪病不同， 在当代， 虽仍有一些

天然植物用于对症治疗， 比如用贯众驱除猪蛔虫， 用

淫羊藿和苍术辅助治疗猪软骨病、 异食癖， 或者用于

防治猪瘟、 猪蓝耳病等病毒性免疫抑制疾病［１８］。 但

药用天然植物在中国现代猪业中的主要应用方式， 已

经逐渐出现由重 “治” 转向重 “防”。
以黄芪为例， 在 ＣＮＫＩ 和 ＳＣＩ 数据库所收录、 发

表于 １９８３—２０２０ 年间的学术文献中， 涉及利用黄芪

及其提取物对家猪疾病实施对症治疗的有 ３９ 篇， 与

疾病预防相关的有 ２１６ 篇。 其中， 常见研究方向是利

用黄芪及其提取物直接增强家猪免疫力， 也有一部分

研究以黄芪及其他植物提取物为佐剂， 增强疫苗效

果， 如南京农业大学邵珊［１９］ 《黄芪多糖与白花蛇舌

草多糖增强猪繁殖与呼吸综合征灭活疫苗免疫效力及

其机理研究》、 河北农业大学解慧梅［２０］ 《黄芪多糖、
人参皂甙 Ｒｂ１ 对猪口蹄疫疫苗的佐剂效果及相关机

理研究》 等论文涉及的研究。
除此之外， 天然植物饲料添加剂还被尝试用于其

他多种用途， 如通过提高饲料转化率来提升育肥猪与

仔猪的生长性能［２１］， 或者用于提升母猪的泌乳、 繁

殖性能等［２２］。 传统中兽医理论在这一时期逐渐被扬

弃， 对天然植物的运用更强调基于现代生物化学体系

的定量研究， 并广泛开展了对其中药用成分的提取、
提纯研究。 另外， 改善家猪肉质也是天然植物添加剂

的主要用途之一。 研究表明， 天然植物中含有的多

酚、 类黄酮、 多糖等多种活性成分， 如黄芪多糖等，
可以通过转化肌肉纤维类型、 影响猪肉中风味物质含

量等方式， 在改善猪肉品质和风味方面发挥重要

作用［２３］。

４　 环保与多元化： 近期天然植物在中国猪业

中的运用

４􀆰 １　 ２００５ 年后猪业科研对天然植物资源的整体研究

状况

　 　 在 ２００４ 年之后， 中国猪业科研对天然植物的利

用研究比之前进一步提升。 ２００４—２０２０ 年间， ＳＣＩ 和
ＣＮＫＩ 数据库累计收录了 ２ ２１９ 篇中国研究者发表的

相关文献， 其中， 单纯以天然植物作为家猪饲料的相

关研究文献占比已不足总数的 １０％， 利用天然植物

及其提取物生产各类饲料添加剂、 兽药的研究占了绝

大部分。
这种研究倾向的变化， 与加入世界贸易组织后中

国家猪养殖规模化程度的提升有关。 截至 ２０１０ 年，
全国猪肉产量为 ４ ８９０􀆰 ８ 万吨［２４］， 虽然相较于 １９９９
年的 ４ ００５􀆰 ６ 万吨仅增加 ２０％左右， 增幅放缓， 但生

产集约化程度却继续提高。 根据农业农村部网站数

据， 在 ２００３ 年， 中国家猪出栏数 ５００ 头以上的规模

化比重只有 １０􀆰 ７０％， 而到 ２０１０ 年， 这一比重已上升

到 ３４􀆰 ５０％。 规模养殖平均出栏量从 ２０１２ 年的 １ ０２７
头增长到 ２０１９ 年的 １ ８７８ 头， 增幅为 ８２􀆰 ９％。 随着

养殖规模增长， 工业化生产的合成饲料在这一时期日

益成为主流， 直接以天然植物资源饲喂家猪的做法，
仅限于各种特色养殖、 生态养殖领域。 在 ２００４ 年后，
文献新提及的天然植物品种不多， 仅紫苏、 狼尾草、
辣木等少数几种。
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４􀆰 ２　 ２００５ 年后猪业科研领域在天然植物资源利用研

究的新趋势

　 　 在这一时期， 由于高附加值的特色养殖业、 生态

养殖等成为新的发展方向， 许多地区开始因地制宜地

利用当地天然植物资源， 开展品牌化经营。 比如， 黑

龙江木兰地区利用当地的天然橡实资源进行生态养

殖， 成功地推出了具有地方特色的 “橡果黑猪” 品

牌［２５］。 而云南养殖户也利用当地栎树资源， 以栎果

作为无公害绿色饲料， 打造 “一村一品” 式的地方

特色家猪品牌［２６］。 利用当地天然植物资源进行差异

化、 品牌化经营， 通过提升本地家猪的品质与独特

性， 实现高附加值养殖， 成为一些地区通过家猪养殖

发展经济的有效手段。
除此之外， 环保养殖、 生态养殖也成为了新的研

究重点。 在厦门地区， 当地养殖企业以狼尾草、 黑麦

草等作为青饲料， 而家猪排泄物在和牧草边角料混合

用于沼气生产后， 又将沼气渣作为牧草肥料， 形成

“猪－沼－草” 生态循环养殖模式［２７］。 一些水生植物

由于高效吸收污染物的特性， 也开始被用于无公害环

保养殖， 比如水葫芦， 就在诸多研究中被用于净化家

猪养殖产生的污水， 并在促进猪粪的生物质能转化方

面表现出了很大的运用潜力［２８］。
通过无公害植物添加剂提高家猪免疫力， 在提升

家猪生产性能的同时减少抗生素使用， 也是这一时期

天然植物添加剂的重要运用方向。 在集约化养殖的发

展过程中， 抗生素在养殖领域的过量使用造成了细菌

耐药性上升， 抗生素残留危害人体健康， 污染环境等

问题。 鉴于此， 许多发达国家都逐步减少了抗生素在

动物养殖中的使用， 比如这方面走在前列的欧盟， 就

在 ２００６ 年之后逐步实施了动物饲料领域的全面 “饲
料禁抗” 政策。

随着食品安全标准的提升， 我国对动物养殖活动

中抗生素运用的限制也日趋严格。 农业农村部在 １９４
号公告中明确规定， 停止一切促生长类动物饲料添加

剂生产， 其中包括多种抗生素。 家猪养殖一直是抗生

素应用大户， “禁抗” 之后， 从天然植物中提取的免

疫增效剂用于替代抗生素变得日益重要。 在 １９４ 号公

告第二条中， 就特别规定了 “中药类除外” ［２９］。 在

这一领域， 除了运用范围最广的黄芪， 当归、 甘草、
白术、 板蓝根等天然植物也常被用作免疫增效剂， 主

要有效成分有促进抗体生成的植物类多糖， 增强体液

免疫和细胞免疫的生物碱， 促进抗原抗体反应的苷

类， 以及调节肠道 ｐＨ 值、 提高消化酶活性的有机酸

等［３０］。 而植物中的茶多酚类物质， 也被证明在家猪

抗氧化、 促进母猪胎盘形成等方面有着诸多积极影

响［３１］， 这类植物性免疫增效剂的广泛使用， 在减少

抗生素使用、 推动环保养殖的过程中起到了积极的

作用。

５　 结论

综上所述， 自 １９５０ 年以来， 中国猪业对天然植

物的研究， 整体经历了从单纯以解决家猪饲料问题为

主要目的， 到多样化发展， 在以家猪疾病防治研究为

主的前提下， 兼重环保、 食品安全和高附加值养殖的

过程。 早期的研究虽然确实起到了缓解家猪饲料匮乏

的效果， 但也导致了诸多环境、 食品安全方面的问

题。 随着环保与绿色农业思潮发展以及国际国内消费

市场对于动物产品质量要求提高， 对无公害绿色养殖

与高附加值特色养殖的需求整体呈上升趋势， 这一发

展趋势将在未来赋予天然植物资源在作为无公害兽

药、 免疫增强剂等方面更为广阔的应用前景。 而许多

曾作为代用饲料的植物， 如水浮莲等， 也可能在未来

成为绿色养殖的一环， 在减少养殖污染、 提升资源循

环利用率方面有所表现。
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