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２０２０—２０２１ 年上海市马传染病血清学检测结果与分析

向蒙， 冯桂丹， 杨显超， 夏炉明， 吴秀娟， 卢军， 赵洪进， 王建∗

（上海市动物疫病预防控制中心， 上海　 ２０１１０３）

摘要： 旨在了解上海市马传染病的流行现状， 为上海市马传染病防控和净化提供参考。 采用酶联免疫吸附试验 （ＥＬＩＳＡ） 对 ２０２０—２０２１ 年上海

地区 １６ 个马场采集的 ５７１ 份马匹的血清样品进行了西尼罗河热、 马流感、 马传染性贫血、 非洲马瘟、 马病毒性动脉炎、 日本脑炎、 马鼻疽、 马

媾疫、 伊氏锥虫病以及马梨形虫病 （马巴贝斯虫和马驽巴贝斯虫） 抗体检测。 结果： 西尼罗河热、 马流感、 日本脑炎、 马巴贝斯虫病、 马驽巴贝

斯虫病抗体阳性率分别由 ２０２０ 年的 １８􀆰 １６％、 ６８􀆰 ２８％、 ０􀆰 ２４％、 １２􀆰 ３５％、 ０􀆰 ２４％下降到 ２０２１ 年的 １０􀆰 ７６％、 ５７􀆰 ５９％、 ０、 １０􀆰 ７６％、 ０； 马传染性

贫血、 非洲马瘟、 伊氏锥虫病、 马媾疫、 马病毒性动脉炎、 马鼻疽均无阳性病例。 分析表明， 上海马场传染病的总体阳性率 ２０２１ 年比 ２０２０ 年

低， 呈明显下降趋势。
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　 　 随着现代马业在我国的落地生根， 马术运动及养

马业在上海市得到蓬勃发展。 上海市已由传统马业转

为现代马业， 主要用于马术培训、 马术竞技、 文化旅

游和休闲骑乘等行列。 随着马匹存栏量增多， 马场规

模化、 集约化程度的提高， 以及马术运动比赛规模和

水平的提升， 上海马业呈现出 “马匹流动性大、 赛
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疫学， Ｅ－ｍａｉｌ： ｊｉａｎｗｈｌｊ＠ １６３􀆰 ｃｏｍ。

事交流频繁、 与人接触密切” 的特点， 随之对马场

防疫管理和生物安全水平都提出了更严的要求和更高

的标准［１－２］。 在这一背景下， 马病的防控需要给予足

够的重视， 有效地疫病防控对于维护种群健康和保证

养马业健康发展尤为重要， 需在监测疫病广度和深度

上全面拓展［３］。
西尼罗河热 （Ｗｅｓｔ Ｎｉｌｅ ｆｅｖｅｒ， ＷＮＦ） 是由西尼

罗病毒 （Ｗｅｓｔ Ｎｉｌｅ ｖｉｒｕｓ， ＷＮＶ） 引起的人畜共患急

性传染病［４］， ＷＮＶ 属于黄病毒科 （Ｆｌａｖｉｖｉｒｉｄａｅ） 黄

病毒属 （Ｆｌａｖｉｖｉｒｕｓ） ［５］， 是世界上分布最广泛的虫媒

病毒， 是由节肢动物作为传播媒介的一种人兽共患

病［６］， 可感染人以及蚊子、 鸟类、 马、 猪等多种动
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物。 临 床 症 状 为 发 热、 脑 炎、 脑 膜 炎、 脑 膜

脑炎［４，７－８］。
马流感 （ ｅｑｕｉｎｅ ｉｎｆｌｕｅｎｚａ， ＥＩ） 由马流感病毒

（ｅｑｕｉｎｅ ｉｎｆｌｕｅｎｚａ ｖｉｒｕｓ， ＥＩＶ） 感染引起的急性、 高度

接触性的呼吸道传染病， 马流感病毒系正黏病毒科

（Ｏｒｔｈｏｍｙｘｏｖｉｒｉｄａｅ） 流感病毒属 （ Ｉｎｆｌｕｅｎｚａ ｖｉｒｕｓ） 成

员［９］。 临床表现为高烧、 眼结膜发红、 咳嗽、 流浆

液性或脓性鼻涕及母马流产等［１０］， 是危害马属动物

最严重的疾病之一［１１］。 马流感流行范围广， 传播速

度快， 常呈急性暴发［１２］， 能感染马、 驴、 骡子等马

属动物， 主要经呼吸道飞沫传播， 也可以通过消化道

或生殖道途径， 康复后的动物可长期带毒和排毒［１０］。
马传染性贫血 （ ｅｑｕｉｎｅ ｉｎｆｅｃｔｉｏｕｓ ａｎｅｍｉａ， ＥＩＡ）

简称马传贫， 由反录病毒科慢病毒属的马传染性贫血

病毒 （ｅｑｕｉｎｅ ｉｎｆｅｃｔｉｏｕｓ ａｎｅｍｉａ ｖｉｒｕｓ， ＥＩＡＶ） 感染马、
驴、 骡引起的传染病。 主要表现特征是间歇性发烧、
进行性衰弱、 消瘦、 贫血、 出血以及浮肿， 该病传染

性强且致死率高［１３］。
非洲马瘟 （Ａｆｒｉｃａｎ ｈｏｒｓｅ ｓｉｃｋｎｅｓｓ， ＡＨＳ） 是由非

洲马瘟病毒 （Ａｆｒｉｃａｎ ｈｏｒｓｅ ｓｉｃｋｎｅｓｓ ｖｉｒｕｓ， ＡＨＳＶ） 引

起的一种急性或亚急性的非接触性传染病， 主要感染

对象为马科动物。 主要表现特征为脏器出血、 发热、
皮下水肿， 该病以蚊、 库蜢等蚊虫为传播媒介， 呈季

节性、 地方性流行， 马匹病死率可高达 ９０％ 以上，
给马业造成巨大的经济损失［１４－１５］。

马病毒性动脉炎 （ ｅｑｕｉｎｅ ｖｉｒａｌ ａｒｔｅｒｉｔｉｓ， ＥＶＡ）
是由马动脉炎病毒 （ ｅｑｕｉｎｅ ａｒｔｅｒｉｔｉｓ ｖｉｒｕｓ， ＥＡＶ） 引

起的疾病， 主要通过呼吸道或生殖器官进行传播［１７］。
仅感染马属动物， 主要表现特征为流产、 特征性出

血、 血栓、 梗死等［１６］， 对马的健康生长有较大的影

响。 当前我国将该病被列为三类动物传染病， 也是马

属动物疫病区建设控制疫病种类之一［１７］。
日本脑炎简称 “乙脑”， 其病原为日本脑炎病毒

（Ｊａｐａｎｅｓｅ ｅｎｃｅｐｈａｌｉｔｉｓ ｖｉｒｕｓ， ＪＥＶ）， 是动物疫病防控

中最重要的传染病之一。 乙脑是由日本脑炎病毒感染

动物引起的一种通过蚊子传播的人兽共患传染病［１８］。
马鼻疽 （ｇｌａｎｄｅｒｓ） 是一种由鼻疽伯氏菌引起的

急性、 流行性暴发的人畜共患细菌性传染病。 主要表

现在马的鼻腔、 肺部等皮肤位置出现鼻疽结节， 此病

没有明显发生季节， 一年四季都可以发生［１９］。 马鼻

疽疾病的发生， 不仅会带来经济损失， 同时还会危害

到人们的健康安全， 严重时会威胁到社会公共

安全［２０］。
马媾疫是由锥虫属的马媾疫锥虫 （Ｔｒｙｐａｎｏｓｏｍａ

ｅｑｕｉｐｅｒｄｕｍ） 寄生于马属动物的生殖器官引起的一种

慢性原虫病。 该病一般发生于马匹交配时， 生殖器黏

膜上感染马媾疫锥虫引起， 该病不仅会影响马的繁殖

性能， 甚至在无法及时治疗的情况下会衰竭而亡， 严

重影响养殖户的经济效益［２１］。
伊氏锥虫病也称 “苏拉” 病， 通过吸血昆虫机

械性传播的伊氏锥虫 （Ｔｒｙｐａｎｏｓｏｍａ ｅｖａｎｓｉ） 引起的疾

病， 主要寄生于马和骡子。 该病大多由于马采食了被

伊氏锥虫污染的饲料和饲草所致， 严重影响马的生长

发育， 引发功能障碍， 危害性极大， 死亡率极高［２２］。
马梨形虫病 （ ｅｑｕｉｎｅ ｐｉｒｏｐｌａｓｍｏｓｉｓ， ＥＰ） 又称血

孢子虫病或焦虫病， 该病的主要症状为急性溶血性贫

血、 呼吸受阻、 高热以及黄疸等［２３－２４］。 ＥＰ 的病原包

括马巴贝斯虫 （ Ｂａｂｅｓｉａｓｉｓ ｅｑｕｉ） 和马驽巴贝斯虫

（Ｂａｂｅｓｉａ ｃａｂａｌｌｉ）， 它们寄生于马属动物 （包括马、
驴、 骡和斑马） 的红细胞中， 引发马属动物发生一

系列临床症状甚至死亡［２５］。
为掌握上海市马传染病流行情况， 给上海市马传

染病的控制和净化提供依据， 根据农业农村部要求，
结合上海市马匹饲养实际情况， 根据上海市下发的监

测计划， 对 ２０２０—２０２１ 年从上海市部分马场采集的

马血清样品， 采用酶联免疫吸附试验 （ＥＬＩＳＡ） 进行

了西尼罗河热、 马流感、 马传染性贫血、 非洲马瘟、
伊氏锥虫病、 马媾疫、 马病毒性动脉炎、 马鼻疽、 马

梨形虫病和日本脑炎共 １０ 种马病的血清学调查。

１　 材料与方法

１􀆰 １　 上海市马场概况和样品采集

上海市对马匹实施信息登记和统计制度， 各区县

动物疫病预防控制机构负责对辖区马场和马匹的疫病

监测与流行病学调查工作， 按照本市每年下发的监测

方案要求马传染病进行集中监测， 每年的监测情况均

向农业农村部通报。 据官方数据统计， 截至 ２０２２ 年，
上海市共有马场 ６５ 个， 总存栏 １ ７４８ 匹， 其中郊区

１ ５９４ 匹、 中心城区 １５４ 匹。 存栏 ３０ 匹以下的马场

４２ 个， 占比 ６４􀆰 ６％， 但存栏占比仅为 ２７􀆰 ７％。 上海

是在全国范围内唯一能对圈存马实行 １００％全覆盖检

测的城市［２６］， 此次监测采取随机采样且监测覆盖面

广， 其中市区马匹全部覆盖， 马匹流动性不大， 高端

马匹主要用来参加比赛、 展览等活动， 返场时须隔离

观察。 ２０２０—２０２１ 年， 从上海市马场共监测马血清

样品 ５７１ 份， 其中 ２０２０ 年度监测样品 ４１３ 份， ２０２１
年度监测样品 １５８ 份。 ２０２０ 年对上海市 １０ 个马场进

行了集中检测， ２０２１ 年对上海市 ６ 个马场进行了集

中检测。 详见表 １。
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表 １　 上海地区马场血清样本采集信息

年份 马场数 ／ 个 样本数 ／ 份

２０２０ １０ ４１３

２０２１ ６ １５８

总计 １６ ５７１

１􀆰 ２　 主要试剂

西尼罗河热抗体检测试剂盒、 非洲马瘟抗体检测

试剂盒均购自 ＩＮＧＥＮＡＳＡ 公司； 马流感抗体检测试

剂盒， 马传贫抗体检测试剂盒、 马病毒性动脉炎抗体

检测试剂盒、 马鼻疽抗体检测试剂盒均购自 ＩＤ－ＶＥＴ
公司； 伊氏锥虫病抗体检测试剂盒、 马媾疫抗体检测

试剂盒、 马巴贝斯虫病抗体检测试剂盒、 马驽巴贝斯

虫病抗体检测试剂盒均购自 Ｋｅｒｎｅｌ 公司； 日本脑炎

抗体检测试剂盒购自武汉科前公司。
１􀆰 ３　 抗体检测

采用 ＥＬＩＳＡ 法， 按照试剂盒使用说明书进行抗

体检测及结果判定。

２　 结果

由表 ２ 可知， 西尼罗河热血清抗体检测总阳性率

为 １６􀆰 １１％ （９２ ／ ５７１）， 其中 ２０２０ 年阳性 ７５ 例， 阳性

率为 １８􀆰 １６％ （７５ ／ ４１３）； ２０２１ 年阳性 １７ 例， 阳性率

为 １０􀆰 ７６％ （１７ ／ １５８）。
马流 感 血 清 抗 体 检 测 总 阳 性 率 为 ６５􀆰 ３２％

（３７３ ／ ５７１）， 其中 ２０２０ 年阳性 ２８２ 例， 阳性率为

６８􀆰 ２８％ （２８２ ／ ４１３）； ２０２１ 年阳性 ９１ 例， 阳性率为

５７􀆰 ５９％ （９１ ／ １５８）。
２０２０—２０２１ 年马传贫、 非洲马瘟、 马病毒性动

脉炎、 马鼻疽、 马媾疫和马伊氏锥虫病血清抗体检测

阳性率均为 ０。
日本 脑 炎 血 清 抗 体 检 测 总 阳 性 率 为 ０􀆰 １８％

（１ ／ ５７１）， 其中 ２０２０ 年阳性 １ 例， 阳性率为 ０􀆰 ２４％
（１ ／ ４１３）； ２０２１ 年阳性 ０ 例， 阳性率为 ０。

马巴贝斯虫病血清抗体检测总阳性率为 １１􀆰 ９１％
（６８ ／ ５７１）， 其 中 ２０２０ 年 阳 性 ５１ 例， 阳 性 率 为

１２􀆰 ３５％ （５１ ／ ４１３）； ２０２１ 年阳性 １７ 例， 阳性率为

１０􀆰 ７６％ （１７ ／ １５８）。
马驽巴贝斯虫病血清抗体检测总阳性率为

０􀆰 １８％ （１ ／ ５７１）， 其中 ２０２０ 年阳性 １ 例， 阳性率为

０􀆰 ２４％ （１ ／ ４１３）； ２０２１ 年阳性 ０ 例， 阳性率为 ０。
综上可知， 各马病的总体阳性率 ２０２１ 年比 ２０２０

年低， 呈明显下降趋势。

表 ２　 ２０２０—２０２１ 年上海市马病血清抗体检测结果统计

病名
２０２０ 年 （ｎ＝ ４１３） ２０２１ 年 （ｎ＝ １５８） 合计 （ｎ＝ ５７１）

阳性数 阳性率 ／ ％ 阳性数 阳性率 ／ ％ 阳性数 阳性率 ／ ％

西尼罗河热 ７５ １８􀆰 １６ １７ １０􀆰 ７６ ９２ １６􀆰 １１

马流感 ２８２ ６８􀆰 ２８ ９１ ５７􀆰 ５９ ３７３ ６５􀆰 ３２

马传贫 ０ ０ ０ ０ ０ ０

非洲马瘟 ０ ０ ０ ０ ０ ０

马病毒性动脉炎 ０ ０ ０ ０ ０ ０

日本脑炎 １ ０􀆰 ２４ ０ ０ １ ０􀆰 １８

马鼻疽 ０ ０ ０ ０ ０ ０

马媾疫 ０ ０ ０ ０ ０ ０

伊氏锥虫病 ０ ０ ０ ０ ０ ０

马巴贝斯虫病 ５１ １２􀆰 ３５ １７ １０􀆰 ７６ ６８ １１􀆰 ９１

马驽巴贝斯虫病 １ ０􀆰 ２４ ０ ０ １ ０􀆰 １８

３　 讨论

本次马病血清学调查涉及 ２０２０—２０２１ 年上海市

马场采集的马匹血清样品共 ５７１ 份， 其中马传贫、 非

洲马瘟、 伊氏锥虫、 马媾疫、 马病毒性动脉炎、 马鼻

疽抗体均为阴性， 但西尼罗河热、 马流感、 马巴贝斯

虫病、 马驽巴贝斯虫病、 日本脑炎抗体呈现一定比例

的阳性， 其中马流感抗体阳性率最高。
近年来， 国际马病疫情频发， 尤其是马流感、 西

尼罗河热、 非洲马瘟和马脑脊髓炎等［１２］。 本次血清

学调查结果显示， ２０２０—２０２１ 年上海市部分马场西尼

罗热抗体阳性率呈下降趋势， 阳性率由 ２０２０ 年的

１８􀆰 １６％下降至 ２０２１ 年的 １０􀆰 ７６％， 此次西尼罗热抗

体阳性数比较高的原因可能有以下几个： 一是鉴于乙
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脑病毒在我国广泛流行， 西尼罗病毒感染与乙脑病毒

感染的流行季节相似， 临床症状难以区分， 此次血清

样品采集于蚊虫活跃的季节， 当血清中有马乙型脑炎

病毒抗体存在时， 会造成西尼罗病毒抗体假阳性， 从

而影响西尼罗病毒抗体的检测结果； 二是美国对疑似

西尼罗病毒感染通常使用 ＩｇＭ 抗体检测， 本研究使用

的试剂盒和报道的试剂盒不一致， 报道的试剂盒一般

是法国 ＩＤ －ＶＥＴ， 检测的是 ＩｇＭ， 本研究检测的是

ＩｇＧ。 我国目前缺少西尼罗病毒 ＩｇＭ 抗体的检测试剂，
进口试剂不仅价格昂贵， 而且应急时很难获得［２７］。
上海交通大学收集了 ２００８—２０１０ 年上海市 １４ 种鸟类

的 ９５ 份血清样本和 ３４１ 份马匹血清标本开展西尼罗

病毒感染状况调查， 结果发现， ６ 份马血清样本西尼

罗病毒 ＩｇＭ 抗体阳性， 进一步用中和试验确认其结果

均为阴性， 未检测到西尼罗病毒 ＩｇＭ 抗体和中和抗体

阳性， 上海地区马匹几乎没有西尼罗病毒活动性感染

的证据［２８］。 目前在中国还没有关于人类和动物感染

西尼罗病毒的报道， 下一步将对上海地区马西尼罗病

毒的真实感染状况开展进一步调查。
马流感在世界许多国家广泛存在， 我国诸多地区

也存在着不同程度的感染［１０］， 给我国养马业造成严

重的经济损失。 近年来， 我国周边国家， 比如日本、
印度、 蒙古也被马流感疫情所困扰［２９］。 由于马流感、
日本脑炎等马属动物疫病目前还不是国家规定的强制

免疫病种， 因此， 免疫工作均由马场自行负责实施。
一般的马场并不进行免疫， 个别赛马场， 如上海马术

运动场等对存栏马匹进行马流感和日本脑炎的免疫，
疫苗来源于香港。 从本次调查的结果看， ２０２０ 和

２０２１ 年均监测到了马流感病毒抗体阳性， 且样品的

阳性率均在 ５０％ 以上， 可能与免疫马流感疫苗有关。
２０２０ 年上海市马场出现了 １ 例日本脑炎病毒阳性病

例， 而后迅速得到有效控制， ２０２１ 年上海马场日本

脑炎均为阴性。
本次血清学调查结果显示， ２０２０—２０２１ 年上海

市部分马场马传贫、 非洲马瘟、 伊氏锥虫、 马媾疫、
马病毒性动脉炎、 马鼻疽血清抗体均为阴性， 表明目

前以上这 ６ 种马病在上海已经几乎被消灭， 未发现出

现临床症状的马匹， 说明疫病发生风险较低， 但也应

注意防范马匹的隐性感染携带病原造成的疫病传入和

扩散风险［２８］， 综合防控不能有丝毫放松。
马梨形虫病的病原是马巴贝斯虫和马驽巴贝斯

虫， 这 ２ 种虫可单独寄生发病， 也可混合感染。 本次

血清学调查结果显示， ２０２０—２０２１ 年上海市马巴贝

斯虫阳性率由 ２０２０ 年的 １２􀆰 ３５％下降至 ２０２１ 年的

１０􀆰 ７６％； 马驽巴贝斯虫阳性率至 ２０２１ 年已降为 ０，
说明马巴贝斯虫、 马驽巴贝斯虫防范效果显著， 有效

阻止了疫病传播。
ＥＬＩＳＡ 适用于大规模筛查以快速识别可能感染的

动物， 然而 ＥＬＩＳＡ 的局限性在于其相对较低的特异

性和敏感性， 特别是在疾病早期或隐性感染时。 此

外， 交叉反应和不同动物间的免疫反应差异也可能影

响结果的准确性。 因此可与其他诊断方法结合使用，
以提高诊断的准确性。

上海市通过严格落实防控措施、 严密开展监测工

作、 严抓动物检疫监督， 有效维持了马传贫和马鼻疽

无疫状态［２６］， 建成国内首个 “两病” 区域净化示范

区， 探索形成可复制、 可推广区域净化的 “上海经

验”。 本次调查表明， 马病净化是一项长期、 持续性

工作， 上海市应全面加强动物疫病免疫、 监测、 净化

等综合防控措施， 不同区域马病防疫措施应当因地制

宜， 随着疫病流行形势的变化， 相应防控措施也应做

出调整； 进一步加强监测工作， 严格落实调运马匹检

疫； 加强对马术交流、 体育用马的管理， 防范马匹的

隐性感染携带病原造成的疫病传入和扩散风险［１２］，
注重实施其他疫病联防联控， 不能忽视马传贫、 非洲

马瘟、 伊氏锥虫病、 马媾疫、 马病毒性动脉炎、 马鼻

疽的监测； 定期检疫阻止传播， 确保我国马业健康发

展， 构建公共卫生安全屏障， 逐步实现马属动物无疫

小区建设的目标。
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