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见微知著试论动物科学专业的科研与课程设置

颜培实
（南京农业大学动物科技学院智慧畜牧与环境科学系， 江苏 南京　 ２１００９５）

摘要： 大学的科学研究与课程设置必须面向经济建设主战场， 放眼世界、 面向未来， 培养社会主义事业建设者。 本文以动物科学这门专业为例，
从社会需求、 地方品种种质资源、 家畜繁殖力、 评价家畜耐热性、 专业课程设置、 校企合作实践这 ６ 大方面展开论述， 以期为我国畜牧发展提供

一些参考基础。
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　 　 畜牧学是应用学科， 支撑畜牧业， 饲料工业和毛

裘、 皮革、 毛纺等食品轻工业， 其从餐饮、 宠物伴侣

和导盲犬介护， 均与百姓生活息息相关； 从畜牧废弃

物与环境保护、 草原过牧退化、 甲烷排放与气候温暖

化、 药物残留、 食品安全与健康生产、 到动物福利、
智慧畜牧生产、 绿色可持续发展等话题均与社会发展

密不可分。 讲授畜牧学一级学科课程的动物科学专业

的科研与课程设置理应稳中求变， 核心问题则是教

学、 科研和推广是否以社会需求为导向， 论文能否写

在大地上， 树立正确专业理念、 培养为畜牧业服务的

建设者。

１　 以社会需求为导向

羊排上附着皮下脂肪， 人人知无脂不香， 但人们
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吃肥牛、 肥羊， 趣旨不在皮下脂肪。 以狍子为例， 皮

下脂肪很薄， 是由于野生环境难食精料。 从分子生物

学角度， 探求脂肪沉积的特性， 可以发多少 ＳＣＩ 论

文， 研究者切入点不同就会找到不同的通经， 从线粒

体、 高尔基体， 超微结构到质谱与小分子等。
关键要让饲养者知道羊的蛋白质与能量利用率特

点， 舍饲不要用过量精料催肥， 避免浪费饲料提高成

本， 讲清社会需求与经济效益。 要让公务员和研究者

知道， 更多的产学研推。 因此， 我们应反思， 如何将

社会宏观问题与科研的微观求索密切结合起来， 不应

以 ＳＣＩ 论文为导向， 谁的文章实用价值更高， 谁的文

章能写在中国大地上则更难能可贵。

２　 保护地方品种种质资源

１９８７ 年许振英先生主编 《中国地方猪种种质特

性》， 工作内容涵盖 ６ 大地域类型 “５０ 个地方猪种中

的 １０ 个品种”。 当下， 中华民族伟大复兴的新时代，
知识分子是民族的时代脊梁， 不人云亦云， 不唯书不
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唯师， 才能走出一条创新之路， 不负韶华。
陕西省地方品种秦川牛在 １６ 月龄前生长速度较

快， ９～１６ 月龄日增重呈峰值速度， 而安格斯、 西门

塔尔和夏洛莱的却一直下滑， 秦川牛的生长速度及增

重期更快、 更长。 探究杂交 “改良” 后发现， ３ 种杂

交组合在 １２ 月龄前呈下降趋势， 且 １２ 月龄时日增重

最低， 在 １２～１５ 月龄时生长速度增加， 在 １５ 月龄时

达到顶峰， 之后下降极不平衡。 因此， 学者提出了从

秦川牛的品种选育做起， 加快优秀遗传资源的广泛推

广使用， 稳步提高选育进展［１］。
东北农学院李世安教授在 １９８１ 年日本畜产会报

上发表了 《蒙古牛と外国品種との交雑試験》 短报，
蒙古牛和荷斯坦牛， 利用利木赞、 安格斯、 无角海福

特公牛、 与褐色或黑毛蒙古牛 （Ｍ） 母牛杂交， 分别

标记 Ｌ 杂种、 Ａ 杂种、 Ｈ 杂种， 夏洛莱与荷斯坦黑白

花 （ＢＷ） 杂交标记 Ｃ 杂种， 西门塔尔公牛与红白花

（ＲＷ） 母牛杂交标记 Ｓ 杂种。 试验结果在舍饲条件

下， 与肉牛杂交组合表现良好， 但在冬季月平均气温

－１５ ～ － １０ ℃ 的放牧条件下， 肉牛与奶牛 Ｃ 杂种

（－１０± ４５） ｇ， Ｓ 杂种 （１７９ ± ９８） ｇ， ＢＷ 为 （２３８ ±
３１７） ｇ， Ｓ 杂种 １ 头死亡。 肉牛与蒙古牛杂交适应能

力好， 没有发生死亡， 但体增重很低， 放牧蒙古牛与

舍饲蒙古羊同样 （３３３±１３１） ｇ 的日増重， 推论在常

年放牧条件下， 欧洲肉牛对蒙古牛改良效果甚微［２］。
此篇论文简报， 在粮食短缺国际大背景下， 不用精料

催肥本土蒙古牛， 与粟文明关联的蒙古牛、 蒙古马、
本地绵羊和驴骡就是节粮型草食家畜的精品， 我们的

教学思政就要阐明我国各地域农耕文明和基于各地文

明孕育而生的地方良种。
２０１５ 年 ７ 月 １０ 日至 ８ 月 ８ 日， 在日粮青贮玉米

占 ９０％， 舍温 ３５ ℃饲养条件下， 各体重阶段锦江牛

（中国瘤牛） 与西门塔尔牛的生产性能在 ３００ ｋｇ 以上

阶段， 锦江牛因采食量高， 有较高增重和饲料转化效

率［３］。 秦川牛也具有一定中国瘤牛血统， 在 １５ 月龄

以上具有较高的日增重。 对于锦江牛体温调节、 能量

代谢、 脂肪沉积以及汗腺功能之遗传等， 进行深入研

究， 与之对应的直肠温度数据发现， 在 ２５０ ｋｇ 以上

体重阶段， 锦江牛直肠温度显著低于西门塔尔牛。 此

外， 锦江牛血液淋巴细胞热休克蛋白 ＨＳＦ１ 和 ＨＳＰ７０
的表达量显著增加［３］。

保存本土家畜的遗传多样性和气候适应性， 任重

道远， 反观历史， 从老淮猪到新淮猪、 苏淮猪， 我们

丢了什么？ 得到什么？ 为什么 “洋三元” 如今占有

较大市场份额？ 盛志廉［４］ 在提纯本土品种性状基础

上杂交利用保种理念， 得以实现， 黑龙江省农科院王

文涛等［５］致力于研究东北民猪， 民族的传统的土生

土长的家畜品种是华夏各民族祖先留下宝贵财富， 是

我们赖以发扬光大的根本。

３　 提高家畜繁殖力

《提高母猪单产效益的研究》 核心内容以枫泾猪

等太湖猪为母系父本与哈白猪杂交猪为母本， 杜洛克

等瘦肉猪为父本， 提高母猪的单产效益［６］， 产仔数、
断奶窝重、 窝产肉量是衡量标准， 春秋各 １ 产， 不用

激素调控， 双月断奶 ４５ 日龄开始补料， 当时杜洛克

带来血痢疾和枫泾猪呼吸道疾病是限制因素， 更多选

择了长白猪为父本， 一年两产且避过寒暑之冬夏。 如

今我国猪的繁殖率下降， 包括奶牛利用年限缩短， 原

因在哪里？ 是否健康生产。
从分子生物学找免疫途径、 氧化应激的途径， 都

能找到原因， 也会衍生探讨补救方法。 试想若是卵巢

囊肿， 导致血流不畅， 缺氧是卵泡闭锁的原因， 若为

人类医学考量， 足浴可缓解缺氧尚有希望， 从畜牧生

产经济性考虑是否现实， 逐本溯源， 减少卵巢囊肿之

成因才是关键。 也可能霉变饲料、 金属元素的问题，
母猪过劳而依赖激素的缘故， 大学学科荟萃， 应该能

找到答案。
我国奶牛 １ ｋｇ 鲜奶的生产成本高于进口鲜奶，

在饲料谷物供应短缺背景下， 回归本源让反刍家畜吃

草是智慧畜牧业重要策略， 秸秆过腹还田， 农牧结合

是五千年华夏文明智慧结晶， 终结精料型奶业所致奶

牛酸中毒而使奶牛利用年限下降问题刻不容缓。 若

此， 会少添加多少碳酸氢盐， 节约多少谷物？ 减少对

进口谷物依赖也可提高我国的贸易自主权， 更重要可

增加奶业和奶农的经济收益。
终止精料型奶牛业， 英国已走在前列， 历经 １０

年转为奶牛放牧饲养模式， 年产奶量降至 ７􀆰 ９ 吨。 科

技是第一生产力， Ｚｈｕ 等［７］证明在瘤胃中牧草蛋白质

被牧草自身蛋白酶降解， 存在 Ｃ ／ Ｎ 失衡时间差。 英

国用高糖黑麦草弥补 Ｃ ／ Ｎ 问题， 日粮中 ＷＳＣ 浓度的

增加导致可消化 ＤＭ 摄入量的增加， 进而导致产奶量

增加。 在增加乳蛋白产量的同时， 尿氮排泄量也减

少， 从而显着提高了日粮氮在产奶过程中的利用效

率［８］， 奶牛放牧才得以成功。
智慧农业、 智慧畜牧不是简简单单的人工智能

化， 而是在中华文明农牧结合的 ３ ５００ 年文化中寻得

人类社会可持续发展的曙光。 “见不善而不能退， 退

而不能远， 过也。” 比起精料型奶牛和肉牛生产， 放

牧后产量下降， 却有利于生态， 有利于节约谷物饲

料， “谓国不以利为利， 以义为利也”。

４　 应对气候变化正确评价家畜的耐热性

Ｃｈｅｎ 等［９］ 研究表明耐热奶牛的呼吸数和体表温
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度都有升高， 体温略低， 但统计学均无显著差异， 产

奶量热敏感 Ｓ 组高于 ４０ ｋｇ， 而耐热 Ｔ 组不足 ４０ ｋｇ，
Ｓ 比 Ｔ 高出约 ５ ｋｇ， 在 ５ 月份所选 ４３ 头牛平均产奶

量为 （４０􀆰 ４±５􀆰 ７） ｋｇ， 经历高温环境耐热 Ｔ 组产奶

量下降了， 热敏感 Ｓ 组下降甚微。 耐热组皮质醇

（ＣＯＲ） 显著降低， 推论应激水平较低。 奶牛正常体

温在 ３８􀆰 ５ ℃， 标示热应激的临界体温为 ３９ ℃， 两组

阴道温度平均值都不足 ３９ ℃。 体温高意味着代谢率

高， 意味着高产， 传统耐热系数以体温升高来判断谁

耐热的后果就是选择低产者， 这与畜牧生产经济性背

道而驰。 Ｌｉｕ 等［１０］ 对 ４２ 头牛进行主成分分析， 按耐

热性分析对牛群排序， 以前 ３ 位为耐热组 （ＨＴ） 和

末尾 ３ 位为非耐热组 （ＮＨＴ） 进行对比分析， ＨＴ 之

ＨＳＰ７０ 和 ＨＳＰ９０ 和 ＣＯＲ 均显著升高， 而直肠温度

（ＲＴ） 和呼吸数 （ＲＲ） 显著下降， 特别是产奶量由

热应激前 （４２􀆰 ０±０􀆰 ９） ｋｇ 有所下降， 但 ＨＴ 仅下降

２􀆰 ８ ｋｇ， ＮＨＴ 下降 １０􀆰 ７ ｋｇ。 将产奶量还是将产奶量

下降列入主成分分析， 比较耐热用序列二极区组还是

以序列中值二分区组， 试验牛产奶量 （４２􀆰 ０±０􀆰 ９） ｋｇ
非常接近， 且都是高产奶牛， 耐热与否排除了初始产

奶量影响。
Ｑｕ 等［１１］选择高产奶牛 （４１􀆰 ４４±２􀆰 ２５） ｋｇ 和低

产奶牛 （２９􀆰 ９２±１􀆰 ０２） ｋｇ 对比， ８： ００ 各组 ＲＲ 均降

低， 唯有 ＨＰ 组 ＲＴ 下降到临界体温 ３９ ℃ 之下， 且

２０： ００ 的 ＲＲ 开始降低， 在热应激期体温日节律能否

表达是判断家畜耐热性和防暑技术成败的重要指标。
高产组糖皮质激素 （ＧＣ）、 雌激素和脂肪代谢关联

ＩＧＦ－１ 显著升高， 而且血液低密度脂蛋白 （ＶＬＤＬ）
和介导将 ＶＬＤＬ 移出肝脏载脂蛋白 ＡｐｏＢ－１００ 也显著

增加。 高产奶牛不止产奶量高， 其乳脂产量为低产奶

牛的 １􀆰 ５ 倍。

５　 动物科学专业课程设置

英美提倡培养 Ｔ 型人才， 亦即一专多能。 张子

仪院士很推崇许振英先生的思想， 在访谈录中多次引

用许老语录［１２］， 其中有培养 “而” 型人才， 亦即打

好数理化、 文学和文体功底， 融会贯通， 一专多能。
王庆镐［１３］和许振英两位先生德高望重， 坚持工作到

８０ 多岁， 谱写了甘为人梯正气浩然之凯歌。
学为人师、 行为示范， 关于立德树人， 本文讨论

前 ４ 个问题， 已经蕴含， 且东北农业大学领导对而型

人才培养具有更多见地与实践［１４］， 不再讨论。 以表

１ 和 ２ 的课程设置为例， 本人有一些拙见。 动物学、
家畜解剖学、 组织胚胎学、 家畜生理学、 动物生物化

学和动物遗传学是动物科学的专业基础课， 这些专业

课程学时略少； 开设众多选修课， 难以保持足够必修

课学时； 选修课设置更要与社会需求相匹配。 国家历

来重视家畜品种和育种问题， 遗传学是育种学基础，
家畜的经济性状多为连续性数量性状， 统计遗传学、
数量遗传学从北农吴仲贤先生到东农盛志廉先生， 都

是数量遗传学的践行者， 南农教学计划也应增加数量

遗传学。 为了更好地立德树人， 课程如何设置？ 值得

深思。

表 １　 动科院开设的各类必修课与选修课

课程类别 营养与饲养 环境与管理 生殖与繁殖 遗传与育种 动物生产 通论

学科基础课 生物统计与试验设计 创新创业概论

生物统计与设计实验 学科导论

创业训练项目

专业基础课 动物营养学 动物繁殖学 动物遗传学 科研基础训练

动物营养学实验 动物遗传学实验

专业核心课 饲料学∗ 家畜环境卫生学 动物育种学 禽生产学

猪生产学

牛生产学

羊生产学

专业实践课 饲料营养价值评定 家畜环境卫生学实习 动物繁殖学实习 家禽生产实习

饲料配方及配制技术 猪生产实习

牛生产实习

羊生产实习

专业选修 畜牧微生物学 畜牧场规划设计 动物繁殖新技术 动物育种新技术 现代畜牧业经济管理 畜产品加工技术

畜牧微生物学实验 畜牧场废弃物处理 动物分子细胞生物学 组学数据分析 畜牧场经营管理 英文献读与写
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课程类别 营养与饲养 环境与管理 生殖与繁殖 遗传与育种 动物生产 通论

饲料营销学 饲料卫生学 （双语） 动物表观遗传学基础 动物生产质量控制 英文献读写英语

生物饲料工艺学 家畜生态学 牛羊繁殖学 动物育种新技术实验 兔生产概论

饲料添加剂工艺学 家畜福利 动物生殖内分泌学 生物信息学 特种经济动物概论

专业选修 饲料营养与动物健康 家畜行为学 动物繁殖毒理学 经济性状形成生物学 观赏动物概论

猪禽营养学 智慧畜牧业概论 动物胚胎工程前沿 伴侣动物

草食动物营养学 设施动物养殖学

宠物营养与饲料

现代动物营养学

饲料加工工艺学

表 ２　 动科院开设的公选课和教授公开课

课程类别 营养与饲养 环境与管理 生殖与繁殖 遗传与育种 动物生产 通论

文化素质教育课 动物营养与食品安全 动物福利 辅助生殖基础 转基因与克隆技术 生活伴侣—宠物 畜牧概论

微生物与人类健康 动物行为学 犬猫养护 人类与畜牧业

分子营养学与技术 养马与马术

教授公开课 模式动物与生命科学 ＰＭ２􀆰 ５与健康研究 干细胞研究进展应用 品种资源调查与育种 智慧养羊 ＳＲＴ 中动物建模

肠道微生物研究 智慧养殖研究进展 基因组编辑技术进展 大数据与组学技术 鸟类的繁衍与保护 科研素养养成

食物与胃肠道相知 胚胎工程研究进展 现代遗传学导论 规模化猪场规划设计 专业论文写作 ｉ

母乳中的奥秘 肉羊繁殖的调控奥秘 鸟类遗传学研究进展 现代畜牧场管理技术

健康与畜产品安全 甾体—生命的钥匙 ＤＮＡ 测序细胞组学 吃货的生物学修养

鱼类美味营养学故事 动物卵子质量保护 基因魔盒 犬猫临床营养研究进展

瘤胃结构与功能揭秘 方法学鉴定和质控 超级细菌抗性基因组

精准饲养的智慧管控 解密卵巢黄体

解密多胎疫苗

６　 校企合作注重实践教学环节

实践教学环节应知行合一， 加强学生实践能力，
提高其劳动技能， 如检测直肠温度、 人工授精、 直肠

触诊卵泡状态、 挤奶、 判断母猪是否放乳、 母畜是否

发情等都应该让学生熟练掌握。 不止要重视学生的实

习， 更要抓好青年教授和副教授的实战训练， 走出学

校、 走出超净工作台， 了解生产， 了解社会。
时过境迁， 三年疫情多在线上教学， 更应上好每

一节课， 捕捉学子心灵［１５］。 加强实践教学环节的问

题， 把论文写在祖国大地上之育人， 从娃娃兵开始，
才能刻骨铭心。 看到大学绿地之水管子漫灌、 喷灌，
水溢上路， 如何体验节水之资源循环利用的绿色发展

理念， 办世界一流农业大学就是要见微知著， 家庭和

学校的氛围， 培育着孩子的素质， 学为人师， 行为世

范真不简单。
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