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摘要： 为了解广东地区鸡球虫耐药性情况， 分别从惠州、 肇庆和韶关地区采集鸡场样品， 利用球虫单卵囊分离纯化技术得到优势虫株柔嫩艾美

耳球虫纯种卵囊， 通过鸡体试验对各地区优势虫株进行复方磺胺氯吡嗪钠、 尼卡巴嗪、 地克珠利等 １１ 种常用抗球虫药物的耐药性评估。 以抗球

虫指数 （ＡＣＩ）、 病变记分减少率 （ＲＬＳ）、 相对卵囊产量 （ＲＯＰ） 和最适抗球虫百分率 （ＰＯＡＡ） ４ 项指标， 综合评估不同地区虫株对不同抗球

虫药物的耐药性及耐药程度。 结果： 柔嫩艾美耳球虫惠州株 （ＥＴＨＺ－Ｙ） 对氯羟吡啶耐药性最强， 对马度米星铵呈中度耐药； 肇庆株 （ＥＴＺＱ－Ｙ）
对氯羟吡啶、 盐酸氯苯胍、 癸氧喹酯、 甲基盐霉素和地克珠利等药物完全耐药， 对拉沙洛西钠耐药性最弱； 韶关株 （ＥＴＳＧ－Ｙ） 对氯羟吡啶和地

克珠利等药物耐药性最为严重， 而尼卡巴嗪的抗球虫效果相对较好； ３ 个地方虫株普遍对复方磺胺氯吡嗪钠、 地克利珠、 癸氧喹酯、 二硝托胺、
氯羟吡啶、 甲基盐霉素、 莫能菌素和盐酸氯苯胍均产生完全或重度耐药。 综上， 惠州、 肇庆和韶关地区的鸡球虫耐药情况较为严重， 应及时针对

性地改变用药策略， 加强防控、 改善环境， 避免鸡球虫病暴发的风险。
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　 　 鸡球虫病是由一种或多种艾美耳球虫寄生于鸡肠

道上皮细胞内而引起一种肠道寄生性原虫病［１］， 其

病原由艾美耳亚目 （Ｅｉｍｅｒｉｏｒｉｎａ）、 艾美耳科 （Ｅｉｍｅ⁃
ｒｉｉｄａｅ）、 艾美耳属 （Ｅｉｍｅｒｉａ） 内的 ７ 个虫种组成［２］。
目前国内公认的鸡艾美耳球虫种类可分为柔嫩艾美耳

球虫、 毒害艾美耳球虫、 巨型艾美耳球虫、 堆型艾美

耳球虫、 早熟艾美耳球虫、 和缓艾美耳球虫和布氏艾

美耳球虫［３］， 其中柔嫩艾美耳球虫的致病力最强，
危害最为严重， 常引起鸡血便、 腹泻， 饲料转化率下

降， 生产性能降低［４］， 严重时可导致鸡群大量死亡，
该病每年可给全球养鸡业造成约 １０４ 亿美元经济

损失［５］。
目前鸡球虫病的防治主要采用在饲料中添加抗球

虫药物［６］， 抗球虫药物主要可分为聚醚离子载体类

药物和化学合成药物， 如尼卡巴嗪、 马杜拉霉素、 盐

霉素、 氯羟吡啶等［７］。 随着抗球虫药物的长期使用

及不合理用药等因素， 各地区虫株已对众多抗球虫药

物产生不同程度的耐药性［８］， 缩短了抗球虫药的使

用年限， 同时虫株耐药性的产生亦是鸡球虫病防治失

败和大暴发主要因素［９］。 迄今为止， 田间不同分离

虫株对大部分抗球虫药物均产生了不同程度的耐药

性［１０］， 部分虫株甚至产生了不同程度的多重耐药及

交叉耐药现象， 降低了抗球虫药物对鸡球虫病的防治

效果， 影响家禽产品质量［１１］。 为了更好地了解和评

估不同抗球虫药物对各地区不同虫株的防治效果， 选

择合理的用药方案、 降低鸡球虫病引起的经济损失以

及对该地区的田间优势虫株进行耐药性调查是必要前

提。 本试验分别以广东省惠州、 肇庆和韶关地区分离

纯化得到的优势虫株———柔嫩艾美耳球虫为研究对

象， 通过鸡体试验对各地区优势虫株进行复方磺胺氯

吡嗪钠、 尼卡巴嗪、 地克珠利等 １１ 种常用抗球虫药

物耐药性评估试验， 旨在为制定该地区鸡球虫病的综

合防控策略和临床用药提供科学依据。

１　 材料与方法

１􀆰 １　 试验动物

１４ 日龄慢大型岭南黄鸡， 购自广东智威优质鸡

畜牧有限公司， 隔离饲养于无球虫环境， 饲喂不含任

何抗球虫药物的全价饲料。
１􀆰 ２　 粪便样品

从广东省惠州、 肇庆和韶关地区感染球虫鸡场采

集粪便样品共 ７５ 份， 经检测确定为多种艾美耳球虫

混合感染， 其中柔嫩艾美耳球虫为优势虫种。
１􀆰 ３　 试验药物

尼卡巴嗪预混剂 （含量 ２５％， 有效药物 １２５
ｍｇ ／ ｋｇ）， 地克珠利预混剂 （含量 ０􀆰 ５％， 有效药物

５０ ｍｇ ／ ｋｇ）， 癸氧喹酯预混剂 （含量 ６％， 有效药物

４５３ ｍｇ ／ ｋｇ）， 二硝托胺预混剂 （含量 ２５％， 有效药

物 ５００ ｍｇ ／ ｋｇ）， 氯羟吡啶预混剂 （含量 ２５％， 有效

药物 ５００ ｍｇ ／ ｋｇ）， 盐酸氯苯胍预混剂 （含量 １０％，
有效药物 ６００ ｍｇ ／ ｋｇ）， 均购自浙江汇能生物股份有

限公司； 复方磺胺氯吡嗪钠 （含量 ３０％， 有效药物

１ ０００ ｍｇ ／ ｋｇ）， 马度米星铵预混剂 （含量 １％， 有效

药物 ５００ ｍｇ ／ ｋｇ）， 甲基盐霉素预混剂 （含量 １０％，
有效药物 ８００ ｍｇ ／ ｋｇ）， 莫能菌素预混剂 （含量 ２０％，
有效药物 １ ０００ ｍｇ ／ ｋｇ）， 拉沙洛西钠预混剂 （含量

２０％， 有效药物 ６２５ ｍｇ ／ ｋｇ）， 均购自礼来 （上海）
动物保健有限公司。 本试验所用药物均参考其公司相

应产品的推荐剂量进行添加。
１􀆰 ４　 柔嫩艾美耳球虫的单卵囊分离

采用琼脂块单卵囊分离法［１２］， 分别从惠州、 肇

庆和韶关地区采集的粪便样品中回收的混合虫株里，
挑取柔嫩艾美耳球虫单卵囊扩增得到 ３ 株临床分离

株。 首先吸取适量体积混合卵囊通过无限稀释法在倒

置生物学显微镜下进行稀释观察， 依据柔嫩艾美耳球

虫卵囊的形态学特征， 使用毛细吸管吸取视野中的单
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个柔嫩艾美耳球虫卵囊滴于琼脂糖凝胶粒上， 经口灌

服 ３ 日龄无球虫感染雏鸡， 感染后第 ５ 天收集粪便，
光学显微镜下镜检是否存在卵囊， 感染后 ７ ｄ 进行盲

肠和粪便卵囊回收， 并利用形态学进行虫种鉴定， 初

步鉴定为单一纯种柔嫩艾美耳球虫， 分别命名为

ＥＴＨＺ－Ｙ 株、 ＥＴＺＱ－Ｙ 株和 ＥＴＳＧ－Ｙ 株。 试验所用卵

囊均经过复壮扩繁。
１􀆰 ５　 柔嫩艾美耳球虫临床分离株的鉴定

采用 Ｖｒｂａ 等［１３］的方法设计 ７ 种球虫的荧光定量

ＰＣＲ 特异性鉴定引物， 由生工生物工程 （上海） 股

份有限公司合成 （见表 １）。 利用广东省农业科学院

动物卫生研究所寄生生物学研究室所保存的 ７ 种球虫

参考株对其引物特异性进行验证， ７ 种球虫参考株分

别为： 柔嫩艾美耳球虫 ＥＴＧＤ－４、 毒害艾美耳球虫

ＥＮＹＦ－３、 巨型艾美耳球虫 ＥＡＨＦ－３、 堆型艾美耳球

虫 ＥＭＸＨ－２、 和缓艾美耳球虫 ＥＢＨＹ－２、 早熟艾美耳

球虫 ＥＩＱＹ－１ 和布氏艾美耳球虫 ＥＰＧＭ－１。 使用ＢＩＯ－
ＲＡＤ 荧光定量 ＰＣＲ 仪， ＰＣＲ 采用 １０ μＬ 反应体系：
ＴＢ Ｇｒｅｅｎ ５ μＬ， 上、 下 游 引 物 （ １０ ｎｍｏｌ ／ Ｌ ） 各

１ μＬ， ｄｄＨ２Ｏ ２ μＬ， ＤＮＡ 模板 １ μＬ。 反应程序：
９５ ℃预变性 ３０ ｓ； ９５ ℃变性 ５ ｓ， ６０ ℃退火 ３０ ｓ， 共

４０ 个循环。 结果使用 Ｂｉｏ－Ｒａｄ ＣＦＸ Ｍａｅｓｔｒｏ 软件分析

处理。

表 １　 ７ 种鸡艾美耳球虫荧光定量 ＰＣＲ 特异性引物

种类 　 　 引物序列 （５′→３′） 预期长度 ／ ｂｐ 退火温度 ／ ℃

柔嫩艾美耳球虫
Ｆ－ＴＣＧＴＣＴＴＴＧＧＣＴＧＧＣＴＡＴＴＣ
Ｒ－ＣＡＧＡＧＡＧＴＣＧＣＣＧＴＣＡＣＡＧＴ

１００ ５２􀆰 ５

毒害艾美耳球虫
Ｆ－ＡＡＣＧＣＣＧＧＴＡＴＧＣＣＴＣＧＴＣＧ
Ｒ－ＧＴＡＣＴＧＧＴＧＣＣＡＡＣＧＧＡＧＡ

１３４ ５２􀆰 ５

巨型艾美耳球虫
Ｆ－ＴＣＧＴＴＧＣＡＴＴＣＧＡＣＡＧＡＴＴＣ
Ｒ－ＴＡＧＣＧＡＣＴＧＣＴＣＡＡＧＧＧＴＴＴ

１３８ ５２􀆰 ５

堆型艾美耳球虫
Ｆ－ＧＣＡＧＴＣＣＧＡＴＧＡＡＡＧＧＴＡＴＴＴＧ
Ｒ－ＧＡＡＧＣＧＡＡＡＴＧＴＴＡＧＧＣＣＡＴＣＴ

１０３ ５２􀆰 ５

早熟艾美耳球虫
Ｆ－ＣＡＣＡＴＣＣＡＡＴＧＣＧＡＴＡＴＡＧＧＧ
Ｒ－ＡＣＡＧＡＡＡＡＡＣＧＣＡＡＡＧＡＧＣＡＡ

１１７ ６５

和缓艾美耳球虫
Ｆ－ＣＡＡＧＧＧＧＡＴＧＣＡＴＧＧＡＡＴＡＴＡＡ
Ｒ－ＣＡＡＧＡＣＧＡＡＴＧＧＡＡＴＣＡＡＴＣＴＧ

１１５ ６５

布氏艾美耳球虫
Ｆ－ＡＧＣＧＴＧＴＡＡＴＣＴＧＣＴＴＴＴＧＧＡＡ
Ｒ－ＴＧＧＴＣＧＣＡＧＡＣＧＴＡＴＡＴＴＡＧＧＧ

１１８ ５８

１􀆰 ６　 试验分组

随机选取体重相近、 健康状态良好的 １４ 日龄岭

南黄鸡 １３０ 只， 分为 Ｇ１～ Ｇ１３ 共 １３ 组， 每组 １０ 只，
其中， Ｇ１～Ｇ１１ 组为感染用药组、 Ｇ１２ 为感染不给药

组、 Ｇ１３ 为不感染不给药组。 感染用药组依据推荐剂

量分别饲喂添加指定药物的饲料 （见表 ２）， 自由饮

水、 采食。
１􀆰 ７　 球虫感染与观察

感染用药组分别经口感染嫩艾美耳球虫惠州株、
肇庆株和韶关株孢子化卵囊 ８×１０４个 ／只， 每天密切

观察记录鸡的精神状态、 采食情况、 死亡状况以及粪

便形态； 攻虫后 ５ ｄ 进行血便记分， 对于死亡鸡进行

称重、 剖检， 检查是否因球虫引起的死亡， 若因球虫

死亡， 则盲肠病变记分记为 ４ 分； 攻虫后的第 ７ 天分

别对各组鸡进行称重、 剖检， 并记录肠道病变记分，
统计每克粪便卵囊数、 相对增重率、 病变计分减少率

和存活率等相应指标。

表 ２　 感染用药组给药情况

组别 药物名称 药物浓度 ／ （ｍｇ·ｋｇ－１） 给药途径

Ｇ１ 复方磺胺氯吡嗪钠 １ ０００ 饮水

Ｇ２ 尼卡巴嗪 １２５ 拌料

Ｇ３ 地克珠利 ５０ 拌料

Ｇ４ 癸氧喹酯 ４５３ 拌料

Ｇ５ 二硝托胺 ５００ 拌料

Ｇ６ 氯羟吡啶 ５００ 拌料

Ｇ７ 盐酸氯苯胍 ６００ 拌料

Ｇ８ 马度米星铵 ５００ 拌料

Ｇ９ 甲基盐霉素 ８００ 拌料

Ｇ１０ 莫能菌素 １ ０００ 拌料

Ｇ１１ 拉沙洛西钠 ６２５ 拌料
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１􀆰 ８　 病变记分标准

Ｊｏｈｎｓｏｎ 等［１４］在 １９７０ 年制定的病变记分标准中，
对柔嫩艾美耳球虫造成的病变进行详细评分， 两侧盲

肠病变不一致时， 以严重的一侧为准。 ０ 分， 无肉眼

病变； ＋１ 分， 盲肠壁有很少量散在的瘀点， 肠壁不

增厚， 内容物正常； ＋２ 分， 病变数量较多， 盲肠内

容物明显带血， 盲肠壁稍增厚， 内容物正常； ＋３ 分，
盲肠内有多量血液或有盲肠芯 （血凝块或灰白色干

酪样的香蕉型块状物）， 盲肠壁肥厚明显， 盲肠中粪

便含量少； ＋４ 分， 因充满大量血液或肠芯而盲肠肿

大， 肠芯中含有粪渣或不含， 死亡鸡也记＋４ 分。
１􀆰 ９　 抗药性判定标准

抗药性评价参照文献 ［１５］ 的判定标准， 以抗

球虫指数 （ＡＣＩ）、 相对卵囊产量 （ＲＯＰ）、 病变记分

减少率 （ＲＬＳ）、 最适抗球虫活性百分率 （ ＰＯＡＡ）
这 ４ 项指标综合判断， 用 “ －” 表示敏感， 用 “ ＋”
表示耐药。 有 １ 项指标为 “＋” 时， 综合判定为轻度

耐药； 有 ２ 项指标为 “ ＋” 时， 综合判定为中度耐

药； 有 ３ 项指标为 “ ＋” 时， 综合判定为重度耐药；
４ 项指标均为 “ ＋” 时， 综合判定为完全耐药； ４ 项

指标均为 “－” 时， 综合判定为敏感。
ＰＯＡＡ ＝ （感染用药组 ＧＳＰ －感染不用药对照组

ＧＳＰ） ／ （不感染不用药对照组 ＧＳＰ－感染不用药对照

组 ＧＳＰ）×１００％，其中 ＧＳＰ ＝笼末重 ／笼初重。 ＰＯＡＡ≤
５０％时判定为 “＋”， ＰＯＡＡ＞５０％时判定为 “－”。

ＲＬＳ＝ （感染不用药对照组病变记分－感染用药

组病变记分） ／感染不用药组病变记分×１００％。 ＲＬＳ≤
５０％时判定为 “＋”， ＲＬＳ＞５０％时判定为 “－”。

ＲＯＰ ＝ （感染用药组平均卵囊数 ／感染不用药组

平均卵囊数） × １００％。 ＲＯＰ ＜ １５％ 时判定为 “ －”，

ＲＯＰ≥１５％时判定为 “＋”。
ＡＣＩ＝ （相对增重率＋存活率） － （卵囊值＋病变

值）， 其中相对增重率＝ （感染用药组平均增重率 ／不
感染不用药组平均增重率） ×１００％。 ＡＣＩ≥１６０ 时判

定为 “－”， ＡＣＩ＜１６０ 时判定为 “ ＋”。 当用药组 ＯＰＧ
值与感染不用药组 ＯＰＧ 值的比值分别为 ＜ １％、
≥１％～２５％、 ≥２５％～５０％、 ≥５０％ ～７５％、 ≥７５％ ～
１００％范围时， 其对应的卵囊值分别为 ０、 ５、 １０、
２０、 ４０［１６］。

２　 结果

２􀆰 １　 柔嫩艾美耳球虫临床分离株鉴定

提取 ７ 个参考虫株的全基因组 ＤＮＡ 进行荧光定

量 ＰＣＲ 鉴定， ７ 种艾美耳球虫引物特异性良好， 可

稳定扩增出特异性峰值 （图 １）， 可用于艾美耳球虫

虫种的鉴定。 图 ２ 结果显示临床分离株核酸 ＤＮＡ 样

本的 定 量 循 环 值 （ Ｃｑ 值 ） 为 ３２􀆰 ２３， Ｔｍ 值 为

８６􀆰 ０ ℃， 符合柔嫩艾美耳球虫扩增曲线特征， 且其

余 ６ 种虫株均未检出， 由此认定此单卵囊临床分离株

为纯种柔嫩艾美耳球虫， 通过荧光定量 ＰＣＲ， 确定

虫株 ＥＴＨＺ－Ｙ、 ＥＴＺＱ－Ｙ 和 ＥＴＳＧ－Ｙ 均为柔嫩艾美耳

球虫。
２􀆰 ２　 临床症状

各试验组感染新鲜孢子化卵囊后， 各药物组和攻

虫对照组鸡逐渐出现精神状态下降、 采食量减少等临

床症状。 感染后第 ４ 天、 第 ５ 天， 各药物组和攻虫对

照组均有不同严重程度的血便排出。 死亡鸡剖检发现

盲肠肿大、 有出血点和凝血块等严重病变， 空白对照

组鸡无异常情况。

１． 早熟艾美耳球虫； ２． 堆型艾美耳球虫； ３． 布氏艾美耳球虫； ４． 毒害艾美耳球虫； ５． 和缓艾美耳球虫； ６． 柔嫩艾美耳球虫； ７． 巨型艾美

耳球虫。

Ａ． 扩增曲线； Ｂ． 熔解曲线。

图 １　 ７ 种艾美耳球虫特异性引物荧光定量 ＰＣＲ 鉴定
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Ａ． 扩增曲线； Ｂ． 熔解曲线。

图 ２　 柔嫩艾美耳球虫临床分离株荧光定量 ＰＣＲ 鉴定

２􀆰 ３　 各虫株耐药性检测

２􀆰 ３􀆰 １　 ＥＴＨＺ－Ｙ 株耐药性检测

ＥＴＨＺ－Ｙ 株的耐药性结果见表 ３， 该虫株对 １１
种试验药物均表现不同程度耐药性。 其中对氯羟吡啶

表现为完全耐药， 对复方磺胺氯吡嗪钠、 尼卡巴嗪、
地克珠利、 癸氧喹酯、 二硝托胺、 盐酸氯苯胍、 甲基

盐霉素、 莫能菌素和拉沙洛西钠等表现为重度耐药，
对马度米星铵耐药程度最低， 其 ＰＯＡＡ 和 ＲＯＰ 分别

为 ６４􀆰 ７１％和 ２􀆰 ９９％， 表现为中度耐药。
２􀆰 ３􀆰 ２　 ＥＴＺＱ－Ｙ 株耐药性检测

ＥＴＺＱ－Ｙ 株的耐药性结果见表 ４， 其中对地克珠

利、 癸氧喹酯、 氯羟吡啶、 盐酸氯苯胍和甲基盐霉素

均表现为完全耐药， 对复方磺胺氯吡嗪钠、 尼卡巴

嗪、 二硝托胺、 马度米星铵和莫能菌素表现为重度耐

药， 而对拉沙洛西钠则表现为中度耐药， 其 ＰＯＡＡ
和 ＲＬＳ 分别为 ８１􀆰 ８２％和 ５２􀆰 １７％。
２􀆰 ３􀆰 ３　 ＥＴＳＧ－Ｙ 株耐药性检测

ＥＴＳＧ－Ｙ 株的耐药性结果见表 ５， 该虫株对 １１ 种

常见抗球虫试验药物均表现不同程度耐药性。 其中对

地克珠利、 癸氧喹酯、 氯羟吡啶、 盐酸氯苯胍、 莫能

菌素和拉沙洛西钠均表现为完全耐药， 对复方磺胺氯

吡嗪钠、 二硝托胺、 马度米星铵和甲基盐霉素均表现

为重度耐药， 对尼卡巴嗪表现为中度耐药。

表 ３　 柔嫩艾美耳球虫 ＥＴＨＺ－Ｙ 株对 １１ 种药物的耐药性检测

组别 药物
存活

率 ／ ％
相对增

重率 ／ ％
病变值 卵囊值 ＰＯＡＡ ／ ％ ＲＬＳ ／ ％ ＲＯＰ ／ ％ ＡＣＩ 综合判断

给药组 复方磺胺氯吡嗪钠 １００ ６８􀆰 ４３ １９ ４０ ８２􀆰 ３５ （－） ５ （＋） ５２􀆰 ２４ （＋） １０９􀆰 ４３ （＋） 重度耐药

尼卡巴嗪 １００ ３８􀆰 ９０ １８ ２０ ２３􀆰 ５３ （＋） １０ （＋） １３􀆰 ４３ （－） １００􀆰 ９０ （＋） 重度耐药

地克珠利 １００ ５７􀆰 １６ １９ ４０ ５８􀆰 ８２ （－） ５ （＋） ４６􀆰 ２７ （＋） ９８􀆰 １６ （＋） 重度耐药

氧喹酯 １００ ６６􀆰 ２５ １９ ２０ ７０􀆰 ５９ （－） ５ （＋） １９􀆰 ４０ （＋） １２７􀆰 ２５ （＋） 重度耐药

二硝托胺 １００ ６７􀆰 ６９ １７ ４０ ７０􀆰 ５９ （－） １５ （＋） ４３􀆰 ２８ （＋） １１０􀆰 ６９ （＋） 重度耐药

氯羟吡啶 １００ ４７􀆰 ０９ １５􀆰 ６ ４０ ２９􀆰 ４１ （＋） ２２ （＋） ４９􀆰 ２５ （＋） ９１􀆰 ４９ （＋） 完全耐药

盐酸氯苯胍 １００ ９０􀆰 ８２ ２０ ４０ ８８􀆰 ２４ （＋） ０ （＋） ８０􀆰 ６０ （＋） １３０􀆰 ８２ （＋） 重度耐药

马度米星铵 １００ ６７􀆰 ２６ １１ ５ ６４􀆰 ７１ （＋） ４５ （＋） ２􀆰 ９９ （＋） １５１􀆰 ２６ （＋） 中度耐药

甲基盐霉素 １００ ８９􀆰 ６５ ２０ ４０ ８８􀆰 ２４ （＋） ０ （＋） ５２􀆰 ２４ （＋） １２９􀆰 ６５ （＋） 重度耐药

莫能菌素 １００ ７４􀆰 ０７ １７􀆰 ８ ２０ ６４􀆰 ７１ （＋） １１ （＋） １９􀆰 ４０ （＋） １３６􀆰 ２７ （＋） 重度耐药

拉沙洛西钠 ９０ ７４􀆰 ０７ １９ ２０ １２８􀆰 ７６ （＋） ５ （＋） ２８􀆰 ３６ （＋） １２５􀆰 ０７ （＋） 重度耐药

感染不给药 … １００ ３０􀆰 ４３ ２０ ４０ … … … … …

不感染不给药 … １００ １００ ０ ０ … … … … …

　 　 注： －表示敏感， ＋表示耐药， …表示无此项， 下同。
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表 ４　 柔嫩艾美耳球虫 ＥＴＺＱ－Ｙ 株对 １１ 种药物的耐药性检测

组别 药物
存活

率 ／ ％
相对增重

率 ／ ％
病变值 卵囊值 ＰＯＡＡ ／ ％ ＲＬＳ ／ ％ ＲＯＰ ／ ％ ＡＣＩ 综合判断

给药组 复方磺胺氯吡嗪钠 １００ ７３􀆰 ０８ １１􀆰 ２ ２０ ３６􀆰 ３６ （＋） ５１􀆰 ３０ （－） ４５􀆰 ０１ （＋） １３５􀆰 ０８ （＋） 重度耐药

尼卡巴嗪 １００ ７６􀆰 ９２ １０􀆰 ５ ２０ ４５􀆰 ４５ （＋） ５４􀆰 ３５ （－） ２６􀆰 ００ （＋） １４０􀆰 ９２ （＋） 重度耐药

地克珠利 １００ ７３􀆰 ０８ １８ ２０ ３６􀆰 ３６ （＋） ２１􀆰 ７４ （＋） ５０􀆰 ８６ （＋） １３５􀆰 ０８ （＋） 完全耐药

癸氧喹酯 １００ ７３􀆰 ０８ １８ ４０ ３６􀆰 ３６ （＋） ２１􀆰 ７４ （＋） ６６􀆰 ４９ （＋） １１５􀆰 ０８ （＋） 完全耐药

二硝托胺 １００ ６５􀆰 ３８ ８􀆰 ５ ４０ １８􀆰 １８ （＋） ６３􀆰 ０４ （－） ５９􀆰 ８５ （＋） １０３􀆰 ３８ （＋） 重度耐药

氯羟吡啶 １００ ６９􀆰 ２３ １９ ４０ ２７􀆰 ２７ （＋） １７􀆰 ３９ （＋） ６８􀆰 ８９ （＋） １１０􀆰 ２３ （＋） 完全耐药

盐酸氯苯胍 １００ ７６􀆰 ９２ ２２ ２０ ４５􀆰 ４５ （＋） ４􀆰 ３５ （＋） ３４􀆰 ９９ （＋） １３４􀆰 ９２ （＋） 完全耐药

马度米星铵 １００ ５７􀆰 ６９ １７ １０ ０􀆰 ００ （＋） ２６􀆰 ０９ （＋） ７􀆰 ６２ （－） １３０􀆰 ６９ （＋） 重度耐药

甲基盐霉素 １００ ７３􀆰 ０８ １９ ４０ ３６􀆰 ３６ （＋） １７􀆰 ３９ （＋） ６６􀆰 ０９ （＋） １１４􀆰 ０８ （＋） 完全耐药

莫能菌素 １００ ６９􀆰 ２３ １７ １０ ２７􀆰 ２７ （＋） ２６􀆰 ０９ （＋） ９􀆰 ０４ （－） １４２􀆰 ２３ （＋） 重度耐药

拉沙洛西钠 １００ ９２􀆰 ３１ １１ ４０ ８１􀆰 ８２ （－） ５２􀆰 １７ （－） ６８􀆰 ４０ （＋） １３７􀆰 ３１ （＋） 中度耐药

感染不给药 … １００ ５７􀆰 ６９ ２３ ４０ … … … … …

不感染不给药 … １００ １００􀆰 ００ ０ ０ … … … … …

表 ５　 柔嫩艾美耳球虫 ＥＴＳＧ－Ｙ 株对 １１ 种药物的耐药性检测

组别 药物
存活

率 ／ ％
相对增

重率 ／ ％
病变值 卵囊值 ＰＯＡＡ ／ ％ ＲＬＳ ／ ％ ＲＯＰ ／ ％ ＡＣＩ 综合判断

给药组 复方磺胺氯吡嗪钠 １００ ９１􀆰 ４８ １３ ２０ ８０􀆰 ８５ （－） ４１􀆰 ４４ （＋） ４８􀆰 ２８ （＋） １５８􀆰 ４８ （＋） 重度耐药

尼卡巴嗪 ９０ ７９􀆰 ３１ １０􀆰 ８ ４０ ７８􀆰 ０１ （－） ５１􀆰 ３５ （－） ７２􀆰 ８４ （＋） １１８􀆰 ５１ （＋） 中度耐药

地克珠利 １００ ５９􀆰 ８１ １５􀆰 ３ ２０ ２３􀆰 ４０ （＋） ３１􀆰 ０８ （＋） ４５􀆰 ４０ （＋） １２４􀆰 ５１ （＋） 完全耐药

癸氧喹酯 １００ ５９􀆰 ８１ １３􀆰 ８ ４０ ２３􀆰 ４０ （＋） ３７􀆰 ８４ （＋） ８５􀆰 ６３ （＋） １１５􀆰 ５１ （＋） 完全耐药

二硝托胺 １００ ８６􀆰 ２１ １４􀆰 ３ ２０ ６８􀆰 ０９ （－） ３５􀆰 ５９ （＋） ５０􀆰 ８６ （＋） １５１􀆰 ９１ （＋） 重度耐药

氯羟吡啶 １００ ５５􀆰 １７ １７ ４０ １７􀆰 ０２ （＋） ２３􀆰 ４２ （＋） ７０􀆰 ４０ （＋） ９８􀆰 １７ （＋） 完全耐药

盐酸氯苯胍 １００ ６２􀆰 ０７ １３􀆰 ３ ４０ ２９􀆰 ７９ （＋） ４０􀆰 ０９ （＋） ８６􀆰 ３５ （＋） １０８􀆰 ７７ （＋） 完全耐药

马度米星铵 １００ ８７􀆰 ９７ １２􀆰 ７ ２０ ７４􀆰 ４７ （－） ４２􀆰 ７９ （＋） ４２􀆰 ２４ （＋） １５５􀆰 ２７ （＋） 重度耐药

甲基盐霉素 １００ ７７􀆰 ４１ １３ ２０ ５５􀆰 ３２ （－） ４１􀆰 ４４ （＋） ３９􀆰 ３７ （＋） １４４􀆰 ４１ （＋） 重度耐药

莫能菌素 ９０ ６４􀆰 ６６ １３ ４０ ４２􀆰 ５５ （＋） ４１􀆰 ４４ （＋） ８３􀆰 ９１ （＋） １０１􀆰 ６６ （＋） 完全耐药

拉沙洛西钠 １００ ５１􀆰 ７２ １１􀆰 ３ ４０ １０􀆰 ６４ （＋） ４９􀆰 １０ （＋） ８７􀆰 ３６ （＋） １００􀆰 ４２ （＋） 完全耐药

感染不给药 … ９０ ４２􀆰 ２２ ２２􀆰 ２ ４０ … … … … …

不感染不给药 … １００ １００ ０ ０ … … … … …

３　 讨论

由于鸡球虫病是一种广泛的、 危害严重的肠道寄

生虫病， 每年给养鸡业带来巨大的经济损失［１７］。 目

前控制鸡球虫病的主要手段仍然是依赖化学合成类药

物和聚醚离子载体类药物［１８］， 但因抗球虫药的长期

使用和部分养殖户盲目、 滥用药物， 使得鸡球虫产生

不同程度的耐药性［１９］， 降低了药物敏感性［２０］。 上世

纪 ４０ 年代开始， 鸡球虫的耐药性问题已经越来越严

重［２１］。 我国的球虫田间分离株几乎对所有抗球虫药

物产生一定的耐药性， 抗药谱广， 交叉或多重抗药性

明显［２２］。 李超等［２３］研究表明， 我国各地区鸡球虫对

大部分常用药物均具有不同程度的耐药情况， 其中对

地克珠利基本都是中度耐药， 且有交叉耐药产生。 王

海霞［２４］通过药敏试验研究发现， 鸡体内柔嫩艾美耳

球虫分离株对地克珠利、 癸氧喹酯、 甲基盐霉素和盐

酸氯苯胍等药物呈中度抗药或完全抗药。
针对当地球虫对各种药物的抗药性程度， 通过药

敏试验选择敏感性高的抗球虫药物， 确定合理的用药

方案， 确保抗球虫药物的治疗效果， 是有效预防和控

制鸡球虫病发生的重要措施［２５］。 本试验以广东省不

同地区 ３ 株柔嫩艾美耳球虫分离株对目前常用的 １１
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种抗球虫药物进行了抗药性试验， 用 ＰＯＡＡ、 ＲＬＳ、
ＲＯＰ 和 ＡＣＩ 这 ４ 项指标进行综合判断， 结果表明：
柔嫩艾美耳球虫惠州分离株 ＥＴＨＺ－Ｙ 对甲基盐霉素

抗药性最强， 对马度米星铵最为敏感； 肇庆分离株

ＥＴＺＱ－Ｙ 对氯羟吡啶、 盐酸氯苯胍和地克珠利药物抗

药性最强， 对拉沙洛西钠抗药性最弱； 韶关分离株

ＥＴＳＧ－Ｙ 对氯羟吡啶和地克珠利的抗药性最为严重，
而尼卡巴嗪药物对其的抗球虫效果较好。 ３ 株分离株

普遍对复方磺胺氯吡嗪钠、 地克利珠、 癸氧喹酯、 二

硝托胺、 氯羟吡啶和盐酸氯苯胍药物完全或重度

耐药。
复方磺胺氯吡嗪钠属磺胺类药物， 通过与氰苯甲

酸竞争二氢叶酸合成酶［２６］， 阻止二氢叶酸合成， 影

响核蛋白的合成， 从而抑制球虫的生长和繁殖， 但其

并无直接杀灭球虫的作用［２７］。 本试验 ３ 株分离株均

已对复方磺胺氯吡嗪钠产生重度抗药， 分别对马度米

星胺、 拉沙洛西钠和尼卡巴嗪的抗药性程度属于部分

抗药阶段， 可利用穿梭用药或联合药物进行控制。
Ｏｊｉｍｅｌｕｋｗｅ 等［２８］研究显示， 采用穿梭用药或联合用

药的方法可有效控制球虫病的暴发。 地克珠利属于三

嗪类抗球虫药， 对于各种球虫有着极佳的杀虫作

用［２９］， 但 ＥＴＨＺ－Ｙ 株已对其产生重度抗药， ＥＴＺＱ－
Ｙ 株和 ＥＴＳＧ－Ｙ 株已对其产生完全抗药。 莫能菌素属

于单价离子载体类抗球虫药［３０］， 可通过转运阳离子

如钠离子、 钾离子等打破细胞膜内的离子平衡， 达到

抑制或杀死细胞膜外的子孢子和裂殖子的目的［３１］， ３
株分离株均已对莫能菌素具有重度耐药甚至完全耐

药， 同时对癸氧喹酯、 二硝托胺、 氯羟吡啶、 盐酸氯

苯胍和甲基盐霉素等已产生完全耐药或重度耐药， 因

此在广东惠州、 肇庆和韶关地区应谨慎使用抗球

虫药。
综上， 惠州、 肇庆和韶关地区的鸡球虫耐药情况

十分严重， 对复方磺胺氯吡嗪钠、 尼卡巴嗪和莫能菌

素等 １１ 种临床常用抗球虫药物均已产生不同程度的

耐药性。 该地区应及时针对性的改变用药策略， 适时

选用中草药或相应弱毒疫苗进行预防控制， 同时应严

格控制养殖环境， 加强对养殖环境卫生的综合治理，
加大环境消毒力度， 运用科学免疫手段， 提高科学饲

养管理水平， 避免鸡球虫病暴发的风险。
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电　 话： ０２５－８４３９５７０１ （编辑部） 　 　
Ｅ⁃ｍａｉｌ： ｍｕｙｉｚｚ＠ ｎｊａｕ􀆰 ｅｄｕ􀆰 ｃｎ

·０７· Ａｎｉｍａｌ Ｈｕｓｂａｎｄｒｙ ＆ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ　 ２０２４　 Ｖｏｌ􀆰 ５６　 Ｎｏ􀆰 １０


