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摘要： 旨在探究真胃左方变位对奶牛产奶量、 反刍及活动量的影响。 通过收集山东某牧场 ２０２２ 年 １２ 月—２０２３ 年 １２ 月 １ ５８０ 头泌乳奶牛的疾病

发病记录和日产奶量、 日反刍时间和日活动量等数据， 利用多因素方差法分析胎次、 泌乳阶段、 测定季节、 产犊季节和真胃左方变位与否对奶牛

日产奶量、 日反刍时间和日活动量的影响。 结果： 胎次、 泌乳阶段、 测定季节、 产犊季节和真胃左方变位与否对奶牛日产奶量、 日反刍时间和日

活动量均有影响 （Ｐ＜０􀆰 ０１）； 不同胎次、 泌乳阶段和测定季节下真胃左方变位奶牛的日产奶量、 日反刍时间和日活动量均低于健康奶牛 （Ｐ＜
０􀆰 ０１）； 夏季、 秋季和冬季产犊真胃左方变位奶牛的日产奶量、 日反刍时间和日活动量也低于健康奶牛 （Ｐ＜０􀆰 ０１）， 但春季产犊奶牛真胃左方变

位仅对日产奶量有影响 （Ｐ＜０􀆰 ０１）， 对日反刍时间和日活动量无影响 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。 综上， 真胃左方变位对奶牛日产奶量、 日反刍时间和日活动量

均有较大影响， 发病牛只日产奶量、 日反刍时间和日活动量均显著低于健康奶牛， 结果可为真胃左方变位的预防、 治疗等方面提供参考。
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ＬＤＡ） 是奶牛常见疾病之一， 具体表现为真胃由腹中

线偏右的正常位置经瘤胃下方移到左侧腹腔， 留在左

腹壁和瘤胃之间， 影响消化系统和生产性能， 严重时

甚至导致奶牛死亡［１］。 随着奶牛业规模发展扩大，
真胃左方变位发病率逐渐增加并开始得到重视［２］。

日产奶量作为评价奶牛生产性能的重要指标之
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一， 可以从其高低程度区分评定奶牛产奶量等级［３］，
以此更好地评判奶牛泌乳性能。 Ｅｄｗａｒｄｓ 等［４］ 发现患

病奶牛日产奶量比健康奶牛少约 １５ ｋｇ ／ ｄ， 实际生产

中可以通过监测日产奶量来反应奶牛状态的变化。 反

刍与奶牛的生产性能及健康状态等方面存在极强的相

关性， 通过分析反刍时间变化可以监测奶牛的生理状

态［５］， Ｋａｕｆｍａｎ 等［６］报道健康奶牛每天反刍平均时间

为 （４５９􀆰 ０±１１􀆰 ３） ｍｉｎ， 而患病奶牛相较健康奶牛会

减少 （４４􀆰 ０±１５􀆰 ６） ｍｉｎ。 活动量作为奶牛行为学的

重要指标之一， 对奶牛疾病监测和早期预警至关重

要， 通常使用项圈和计步器对奶牛活动量进行监测。
Ｔｓａｉ 等［７］发现健康奶牛每日平均走 （３ ７２３±８７７） 步，
患子宫炎的奶牛平均走 （３ ３５５±７６６） 步， 相较健康

奶牛的活动量有所下降， Ｋｉｎｇ 等［８］ 也得出相同的结

论。 通过监测日产奶量、 反刍时间和活动量的变化可

以帮助分析真胃左方变位对奶牛生理状态的影响， 同

时也为监测真胃左方变位发病提供依据。
随着精细化养殖和智慧牧场概念的提出［９］， 智

能化监测［１１］ 以及相关智能监测设备得到了开发利

用［１２］。 本文基于智能项圈所收集的反刍和活动量，
旨在探究真胃左方变位对于奶牛产奶量、 反刍及活动

量的影响， 以期为奶牛真胃左方变位的预防、 预测等

方面提供参考。

１　 材料与方法

１􀆰 １　 数据来源

收集于山东某牛场 ２０２２ 年 １２ 月—２０２３ 年 １２ 月

１ ５８０ 头泌乳奶牛， 共有 ２８０ ２３１ 条每日反刍和活动

量的记录数据， 同时通过奶牛场生产管理软件， 查询

该时间段牛只信息及疾病记录， 并按如下程序对这些

记录进行筛选和整合： 首先对牛群发病记录筛选， 得

到真胃左方变位奶牛牛号、 时间、 胎次、 泌乳天数等

信息， 同时以同时间段无发病记录牛只作为对照， 最

终得到真胃左方变位牛只和对照牛只牛号、 胎次、 泌

乳天数、 日产量、 日反刍时间及日活动量等信息， 泌

乳天数≤３０５ ｄ， 用于后续分析。 其中日产奶量数据

来源每头奶牛对应挤奶设备记录， 日反刍时间及日活

动量数据来源于戴安乐福项圈管理系统。 筛选后， 最

终用于分析的奶牛日产奶量、 日反刍时间及日活动量

数据共 １９０ ２０３ 条， 其中包括真胃左方变位 ６６ 头和

健康奶牛 １ ０７７ 头。
该牛场奶牛品种均为荷斯坦牛， 采用散栏饲养模

式， 卧床垫料包括粪渣、 锯末、 干沙等， 牛舍内配有

风扇和喷淋设施， 采用自动化推粪板清理， 奶牛佩戴

安乐福项圈进行反刍时间和活动量的连续测定， 该牛

场使用 ６０ 位转盘式挤奶， 挤奶过程均采用标准化挤

奶流程 （验奶、 前药浴、 后药浴、 擦干、 上杯、 后

药浴）， 每日饲喂和挤奶均为 ３ 次， 采用全混合日粮

饲喂。
１􀆰 ２　 数据分析模型

荷斯坦奶牛胎次、 泌乳阶段、 测定季节、 产犊季

节和真胃左方变位与否对日产奶量、 日反刍时间及日

活动量的影响， 模型如下：
Ｙ＝μ＋Ｐ ｉ＋Ｌ ｊ ＋Ｓｋ ＋Ｍｌ ＋Ｄｍ ＋Ｄｍ ×Ｐ ｉ ＋Ｄｍ ×Ｌ ｊ ＋Ｄｍ ×Ｓｋ ＋

Ｄｍ×Ｍｌ＋ｅｉｊｋｌｍｎ，
式中： Ｙ 为日产奶量、 日反刍时间及日活动量的观测

值； μ 为总体均值； Ｐ ｉ为胎次的固定效应 （ ｉ ＝ １～５）；
Ｌ ｊ为泌乳阶段的固定效应 （ ｊ ＝ １ ～ ４）； Ｓｋ为测定季节

的划分； Ｍｌ为产犊季节的固定效应 （ ｌ ＝ １～４）； Ｄｍ为

真胃左方变位的固定效应 （ｍ ＝ ０～ １）； Ｄｍ×Ｐ ｉ为真胃

左方变位和胎次的互作； Ｄｍ×Ｌ ｊ为真胃左方变位和泌

乳阶段的互作； Ｄｍ×Ｓｋ为真胃左方变位和测定季节的

互作； Ｄｍ ×Ｍｌ 为真胃左方变位和产犊季节的互作；
ｅｉｊｋｌｍｎ为随即残差。

对各因素分组如下： 胎次划分为 ５ 组， １ 胎、 ２
胎、 ３ 胎、 ４ 胎、 ５ 胎及以上各为一组； 泌乳阶段划

分为 ４ 个阶段， １～４４ ｄ 为泌乳前期， ４５ ～ １００ ｄ 为泌

乳盛期， １０１～２００ ｄ 为泌乳中期， ２０１ ～ ３０５ ｄ 为泌乳

末期； 根据山东省的气候特点将测定季节和产犊季节

均划分为 ４ 个季节， ３ 至 ５ 月为春季， ６ 至 ８ 月为夏

季， ９ 至 １１ 月为秋季， １２ 至翌年 ２ 月为冬季。
１􀆰 ３　 数据统计与分析

使用 Ｅｘｃｅｌ 整理数据， 采用 ＳＰＳＳ ２６􀆰 ０ 进行多因

素方差分析， 采用 Ｄｕｎｃａｎ􀆳ｓ 法进行各因素不同水平

间的多重比较， 数据以 “平均值±标准差” 表示， 以

Ｐ＜ ０􀆰 ０５ 表现为显著水平， Ｐ ＜ ０􀆰 ０１ 表现为极显著

水平。

２　 结果

２􀆰 １　 描述性统计

由表 １ 可知， 健康奶牛的日产 奶 量 平 均 为

３９􀆰 ５３ ｋｇ， 日反刍时间平均为 ５２５􀆰 ６３ ｍｉｎ， 日活动量

平均为 ４７２􀆰 ２１ ａｕ； 真胃左方变位奶牛的日产奶量平

均为 ３５􀆰 ０９ ｋｇ， 日反刍时间平均为 ５００􀆰 ３１ ｍｉｎ， 日活

动量平均为 ４５２􀆰 ０７ ａｕ。 真胃左方变位奶牛 ３ 项指标

均低于健康奶牛。
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表 １　 奶牛日产奶量、 日反刍时间及日活动量

奶牛健康状况 指标 样本数 最小值 最大值 平均值±标准差

健康奶牛 日产奶量 ／ ｋｇ １７７ ９１９ ２􀆰 １０ ９３􀆰 ６０ ３９􀆰 ５３±１０􀆰 ５７

日反刍时间 ／ ｍｉｎ １７０ １７０ ２􀆰 ００ ９０７􀆰 ００ ５２５􀆰 ６３±７９􀆰 ９３

日活动量 ／ ａｕ １７０ ２３８ ２１􀆰 ００ １ ３２５􀆰 ００ ４７２􀆰 ２１±６６􀆰 ７７

真胃左方变位奶牛 日产奶量 ／ ｋｇ １２ ２８４ １􀆰 ６０ ７５􀆰 ９０ ３５􀆰 ０９±１１􀆰 １６

日反刍时间 ／ ｍｉｎ １２ ２１４ １􀆰 ００ ７４７􀆰 ００ ５００􀆰 ３１±１１０􀆰 ２５

日活动量 ／ ａｕ １２ ２２７ ５７􀆰 ００ １ ０１３􀆰 ００ ４５２􀆰 ０７±６１􀆰 ２０

２􀆰 ２　 不同因素对奶牛产奶量、 反刍及活动量的影响

由表 ２ 可知， 真胃左方变位与否、 胎次、 泌乳阶

段、 测定季节和产犊季节对奶牛日产奶量、 日反刍时

间及日活动量均有着极显著影响。 奶牛真胃左方变位

与否分别与胎次、 泌乳阶段、 测定季节和产犊季节的

互作对日产奶量、 日反刍时间及日活动量均有着极显

著影响。

表 ２　 不同因素对奶牛日产奶量、 日反刍时间及日活动量的方差分析结果

因素
Ｆ 值

日产奶量 ／ ｋｇ 日反刍时间 ／ ｍｉｎ 日活动量 ／ ａｕ

真胃左方变位与否 ２ ３５６􀆰 ５５∗∗ １ １２８􀆰 ００∗∗ ５７７􀆰 ４２∗∗

胎次 ２ ０７４􀆰 ３３∗∗ １７４􀆰 ６９∗∗ ６６３􀆰 ３３∗∗

泌乳阶段 ３ ０３５􀆰 ４６∗∗ １ ０１４􀆰 ６０∗∗ １７２􀆰 ７８∗∗

产犊季节 ２２５􀆰 ３８∗∗ ８０􀆰 ９４∗∗ ４２􀆰 ７２∗∗

测定季节 ８８􀆰 ７５∗∗ １５１􀆰 ８３∗∗ ２８８􀆰 ３２∗∗

真胃左方变位与否×胎次 １９􀆰 ７４∗∗ ７６􀆰 １０∗∗ １１６􀆰 ０２∗∗

真胃左方变位与否×泌乳阶段 ２１９􀆰 ７８∗∗ ３５１􀆰 １９∗∗ １２３􀆰 ７４∗∗

真胃左方变位与否×产犊季节 １０􀆰 ８７∗∗ ２１􀆰 １２∗∗ １５􀆰 ４２∗∗

真胃左方变位与否×测定季节 ７３􀆰 ９０∗∗ ２９􀆰 ８６∗∗ ５􀆰 ０５∗∗

　 　 　 　 　 　 　 　 注：∗∗表示差异达到极显著水平 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。 下同。

２􀆰 ３　 不同胎次奶牛真胃左方变位与否对奶牛产奶量、
反刍及活动量的影响

　 　 由表 ３ 可知， 不同胎次下真胃左方变位发病奶牛

的日产奶量、 日反刍时间及日活动量均极显著低于健

康奶牛 （Ｐ＜０􀆰 ０１）， １ 胎次奶牛的日产奶量和日反刍

时间极显著低于其他胎次， ５ 胎次及以上奶牛的日活

动量极显著低于其他胎次 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。

表 ３　 不同胎次奶牛真胃左方变位与否对日产奶量、 日反刍时间及日活动量的影响

胎次 真胃左方变位 奶牛数 ／ 头 样本量 日产奶量 ／ ｋｇ 日反刍时间 ／ ｍｉｎ 日活动量 ／ ａｕ

１
否 ５５１ ５６ １８８ ３４􀆰 ７０±０􀆰 ０３Ａ ５１６􀆰 ３２±０􀆰 ３６Ａ ４９８􀆰 ６５±０􀆰 ３５Ａ

是 ２２ ２ ５５９ ２８􀆰 １７±０􀆰 １７Ｂ ４８２􀆰 ３１±２􀆰 ０５Ｂ ４６６􀆰 ５８±１􀆰 ３０Ｂ

Ｆ 值 ２ ００８􀆰 １０∗∗ ４７６􀆰 ２９∗∗ ２７１􀆰 ０３∗∗

２
否 ３５２ ５６ ５２１ ４０􀆰 ５５±０􀆰 ０４Ａ ５２２􀆰 ３２±０􀆰 ３１Ａ ４７１􀆰 ２８±０􀆰 ２４Ａ

是 ２６ ３ ７２２ ３６􀆰 １８±０􀆰 １６Ｂ ５１０􀆰 ３６±１􀆰 ５５Ｂ ４５９􀆰 ７１±０􀆰 ８６Ｂ

Ｆ 值 １ １３４􀆰 ８３∗∗ １０７􀆰 ０４∗∗ １３６􀆰 ４２∗∗

３
否 ２８６ ３５ ８８９ ４４􀆰 ４９±０􀆰 ０６Ａ ５３７􀆰 １３±０􀆰 ４２Ａ ４５９􀆰 ８１±０􀆰 ３３Ａ

是 ２６ ３ ６７２ ３８􀆰 ６７±０􀆰 １７Ｂ ５１１􀆰 ２７±１􀆰 ７７Ｂ ４５０􀆰 ６１±１􀆰 ０５Ｂ

Ｆ 值 １ １８０􀆰 １４∗∗ ４８９􀆰 ４９∗∗ １６５􀆰 ５１∗∗
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续表３

胎次 真胃左方变位 奶牛数 ／ 头 样本量 日产奶量 ／ ｋｇ 日反刍时间 ／ ｍｉｎ 日活动量 ／ ａｕ

４
否 ９９ １４ １５６ ４１􀆰 ９９±０􀆰 ０９Ａ ５３６􀆰 ４９±０􀆰 ７０Ａ ４４５􀆰 ５２±０􀆰 ４７Ａ

是 １２ １ ３９９ ３６􀆰 ６０±０􀆰 ３４Ｂ ４８４􀆰 １２±３􀆰 ７２Ｂ ４４４􀆰 ８８±１􀆰 ６４Ｂ

Ｆ 值 ５３８􀆰 ２２∗∗ ２１６􀆰 ５９∗∗ ２９􀆰 ５１∗∗

≥５
否 ９１ １５ １６５ ３９􀆰 ６４±０􀆰 １０Ａ ５３０􀆰 ４６±０􀆰 ７６Ａ ４４５􀆰 １１±０􀆰 ４５Ａ

是 ６ ９３２ ３３􀆰 ３５±０􀆰 ４７Ｂ ４８９􀆰 ６９±４􀆰 ５２Ｂ ３９９􀆰 １８±１􀆰 ３７Ｂ

Ｆ 值 ３１７􀆰 １５∗∗ １７３􀆰 ９７∗∗ ６７８􀆰 ２１∗∗

总计
否 １ ０７７ １７７ ９１９ ３９􀆰 ５３±０􀆰 ０３Ａ ５２５􀆰 ６３±０􀆰 １９Ａ ４７２􀆰 ２１±０􀆰 １６Ａ

是 ６６ １２ ２８４ ３５􀆰 ０９±０􀆰 １０Ｂ ５００􀆰 ３１±１􀆰 ００Ｂ ４５２􀆰 ０７±０􀆰 ５５Ｂ

Ｆ 值 ２ ３５６􀆰 ５５∗∗ １ １２８􀆰 ００∗∗ ５７７􀆰 ４２∗∗

　 　 注： 相同项目下真胃左方变位与否的数据肩标不同大写字母表示差异极显著 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。 下同。

２􀆰 ４　 不同泌乳阶段奶牛真胃左方变位与否对奶牛产

奶量、 反刍及活动量的影响

　 　 由表 ４ 分析可知， 不同泌乳阶段下真胃左方变位

发病奶牛的日产奶量、 日反刍时间及日活动量均极显

著低于健康奶牛 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。 泌乳末期奶牛的日产奶

量极显著低于其他泌乳阶段， 泌乳前期奶牛的日反刍

时间和日活动量极显著低于其他泌乳阶段 （ Ｐ ＜
０􀆰 ０１）。

表 ４　 不同泌乳阶段奶牛真胃左方变位与否对日产奶量、 日反刍时间及日活动量的影响

泌乳阶段 真胃左方变位 奶牛数 ／ 头 样本量 日产奶量 ／ ｋｇ 日反刍时间 ／ ｍｉｎ 日活动量 ／ ａｕ

泌乳前期
否 ９４５ ３２ １８６ ４１􀆰 ４５±０􀆰 ０７Ａ ５０５􀆰 ６８±０􀆰 ６１Ａ ４７６􀆰 ６９±０􀆰 ５１Ａ

是 ５９ １ ８７０ ３２􀆰 ６０±０􀆰 ３０Ｂ ４１２􀆰 ３０±３􀆰 ８０Ｂ ４２３􀆰 ４５±１􀆰 ４４Ｂ

Ｆ 值 ３ ４９７􀆰 １６∗∗ １ ４０６􀆰 ３２∗∗ ４４７􀆰 ５５∗∗

泌乳盛期
否 ９３２ ４１ ４９０ ４４􀆰 ２４±０􀆰 ０５Ａ ５３５􀆰 ９５±０􀆰 ３９Ａ ４７４􀆰 ４４±０􀆰 ３８Ａ

是 ５４ ２ ４８１ ４０􀆰 ５７±０􀆰 ２１Ｂ ５２１􀆰 ９５±１􀆰 ９７Ｂ ４５３􀆰 ６７±１􀆰 ４０Ｂ

Ｆ 值 １ ５０３􀆰 ７２∗∗ １４５􀆰 ４７∗∗ ３５􀆰 ７２∗∗

泌乳中期
否 ７０６ ５４ １７９ ４０􀆰 ５９±０􀆰 ０４Ａ ５２９􀆰 ５９±０􀆰 ３２Ａ ４６７􀆰 １０±０􀆰 ２５Ａ

是 ４８ ４ １８４ ３７􀆰 １５±０􀆰 １６Ｂ ５２１􀆰 １０±１􀆰 ３３Ｂ ４５０􀆰 ８４±０􀆰 ８５Ｂ

Ｆ 值 ８８３􀆰 ７７∗∗ １０４􀆰 ７２∗∗ ２５７􀆰 ４８∗∗

泌乳末期
否 ５８８ ５０ ０６４ ３３􀆰 ２５±０􀆰 ０４Ａ ５２３􀆰 ８３±０􀆰 ３３Ａ ４７３􀆰 ５９±０􀆰 ２７Ａ

是 ４４ ３ ７４９ ３０􀆰 ４０±０􀆰 １５Ｂ ５０５􀆰 １４±１􀆰 ４５Ｂ ４６６􀆰 ２４±０􀆰 ９２Ｂ

Ｆ 值 ５２３􀆰 ６０∗∗ ２５７􀆰 ９７∗∗ ８１􀆰 ５０∗∗

２􀆰 ５　 不同测定季节奶牛真胃左方变位与否对奶牛产

奶量、 反刍及活动量的影响

　 　 由表 ５ 分析可知， 不同测定季节下真胃左方变位

发病奶牛的日产奶量、 日反刍时间及日活动量均极显

著低于健康奶牛 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。 冬季奶牛的日产奶量和

日反刍时间极显著低于其他季节， 春季奶牛的日活动

量极显著低于其他季节 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。
２􀆰 ６　 不同产犊季节奶牛真胃左方变位与否对奶牛产

量奶、 反刍及活动量的影响

　 　 由表 ６ 分析可知， 春季产犊的真胃左方变位发病

奶牛的日产奶量极显著低于健康奶牛的日产奶量

（Ｐ＜０􀆰 ０１）， 但真胃左方变位发病对春季产犊奶牛的

日反刍时间和日活动量无显著影响 （Ｐ＞０􀆰 ０５）； 夏

季、 秋季和冬季产犊的真胃左方变位发病奶牛的日产

奶量、 日反刍时间及日活动量均极显著低于健康奶牛

（Ｐ＜０􀆰 ０１）。 秋季产犊奶牛的日产奶量和日反刍时间

极显著低于其他产犊季节， 冬季产犊奶牛的日活动量

极显著低于其他产犊季节 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。
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表 ５　 不同测定季节奶牛真胃左方变位与否对日产奶量、 日反刍时间及日活动量的影响

测定季节 真胃左方变位 奶牛数 ／ 头 样本量 日产奶量 ／ ｋｇ 日反刍时间 ／ ｍｉｎ 日活动量 ／ ａｕ

春
否 ５１４ ４２ ０７９ ４０􀆰 ５５±０􀆰 ０５Ａ ５３１􀆰 ６６±０􀆰 ３８Ａ ４５７􀆰 ４１±０􀆰 ２７Ａ

是 ４０ ３ ２６４ ３６􀆰 ３６±０􀆰 ２１Ｂ ５０４􀆰 ５８±１􀆰 ９３Ｂ ４４０􀆰 ３０±０􀆰 ９１Ｂ

Ｆ 值 １ ２１１􀆰 ０８∗∗ ４５７􀆰 ４６∗∗ ２４０􀆰 ９１∗∗

夏
否 ５０９ ４０ ４９５ ３７􀆰 ３５±０􀆰 ０５Ａ ５３１􀆰 １３±０􀆰 ３７Ａ ４６７􀆰 ２８±０􀆰 ２６Ａ

是 ４１ ３ ３５７ ３５􀆰 ０１±０􀆰 １８Ｂ ５２３􀆰 ０９±１􀆰 ５０Ｂ ４５６􀆰 ７９±０􀆰 ８９Ｂ

Ｆ 值 ６０７􀆰 ４２∗∗ ７０􀆰 ６１∗∗ ８６􀆰 ５３∗∗

秋
否 ９７８ ５２ ４２３ ３８􀆰 ４３±０􀆰 ０５Ａ ５２４􀆰 ３２±０􀆰 ４０Ａ ４８６􀆰 ４３±０􀆰 ３６Ａ

是 ６０ ３ ０２０ ３４􀆰 ９０±０􀆰 １９Ｂ ４９９􀆰 ５１±２􀆰 ０７Ｂ ４６４􀆰 ７７±１􀆰 ２６Ｂ

Ｆ 值 ８６２􀆰 ６６∗∗ ３４７􀆰 １１∗∗ ６１􀆰 ７７∗∗

冬
否 １ ０７６ ４２ ９２２ ４１􀆰 ９４±０􀆰 ０５Ａ ５１５􀆰 ４６±０􀆰 ３９Ａ ４７６􀆰 ０６±０􀆰 ３６Ａ

是 ６３ ２ ６４３ ３３􀆰 ８４±０􀆰 ２２Ｂ ４６６􀆰 ３６±２􀆰 ４４Ｂ ４４６􀆰 ０３±１􀆰 ３７Ｂ

Ｆ 值 ２ ３５７􀆰 ０２∗∗ ７７１􀆰 １４∗∗ ３４５􀆰 ５８∗∗

表 ６　 不同产犊季节奶牛真胃左方变位与否对日产奶量、 日反刍时间及日活动量的影响

产犊季节 真胃左方变位 奶牛数 ／ 头 样本量 日产奶量 ／ ｋｇ 日反刍时间 ／ ｍｉｎ 日活动量 ／ ａｕ

春
否 １０１ １６ ０９０ ４０􀆰 ５７±０􀆰 ０９Ａ ５２６􀆰 ７８±０􀆰 ６３ ４６３􀆰 ７６±０􀆰 ４８

是 ９ １ ４８１ ３７􀆰 ０７±０􀆰 ３４Ｂ ５１１􀆰 ３２±２􀆰 ５８ ４５３􀆰 ８３±１􀆰 ５４

Ｆ 值 ２３０􀆰 １８∗∗ ２􀆰 ３９ ０􀆰 ００

夏
否 １０７ １０ ７９９ ４０􀆰 ９８±０􀆰 １１Ａ ５３５􀆰 ４５±０􀆰 ７９Ａ ４７４􀆰 １７±０􀆰 ６７Ａ

是 ７ ７９０ ３７􀆰 ２１±０􀆰 ３４Ｂ ５１９􀆰 ９５±３􀆰 ３９Ｂ ４５２􀆰 ８２±２􀆰 １３Ｂ

Ｆ 值 １５３􀆰 １９∗∗ ３１􀆰 ７８∗∗ ５７􀆰 ６９∗∗

秋
否 ６７８ ８８ １８８ ３９􀆰 ２３±０􀆰 ０４Ａ ５２０􀆰 ７１±０􀆰 ２８Ａ ４７４􀆰 ２９±０􀆰 ２５Ａ

是 ３０ ３ ９８９ ３３􀆰 ２９±０􀆰 ２０Ｂ ４８１􀆰 ２４±１􀆰 ９２Ｂ ４５６􀆰 ５２±１􀆰 ０４Ｂ

Ｆ 值 ２ １８９􀆰 １２∗∗ ８３６􀆰 ２７∗∗ １８６􀆰 ５０∗∗

冬
否 ３０１ ６２ ８４２ ３９􀆰 ４４±０􀆰 ０４Ａ ５２９􀆰 ９９±０􀆰 ３２Ａ ４７１􀆰 ３５±０􀆰 ２５Ａ

是 ２８ ６ ０２４ ３５􀆰 ５２±０􀆰 １２Ｂ ５０７􀆰 ５７±１􀆰 ３６Ｂ ４４８􀆰 ６０±０􀆰 ７６Ｂ

Ｆ 值 ２ ００７􀆰 ５３∗∗ ６２４􀆰 １８∗∗ ６４２􀆰 ３８∗∗

３　 讨论

３􀆰 １　 不同胎次奶牛真胃左方变位原因及其对奶牛产

奶量、 反刍及活动量的影响分析

　 　 本研究发现， 不同胎次荷斯坦奶牛真胃左方变位

发病情况下的日产奶量、 日反刍时间及日活动量均极

显著低于健康情况下的奶牛。 妊娠期时奶牛瘤胃由于

胎儿生长和子宫扩张会被机械性地推移和抬高， 使腹

腔和瘤胃间存在空隙， 此时真胃受到推挤向该方向移

动从而导致真胃左方变位。 此外奶牛分娩产犊时易因

其他因素发生应激反应导致胃肠功能紊乱， 子宫很难

迅速恢复， 再加上真胃蠕动变弱， 真胃的收缩归位难

以及时实现， 进一步导致真胃左方变位［１３］。
在真胃左方变位发病情况下， 该牧场头胎奶牛的

日产奶量极显著低于其他胎次。 头胎牛因为第一次产

奶， 受到的影响因素较多， 对外界刺激更为敏感， 且

头胎牛泌乳系统等各方面相较于其他胎次奶牛更不完

善， 泌乳性能和生理状态更易受到环境和疾病等不良

因素干扰， 导致头胎牛在真胃左方变位情况下日产奶

量和日反刍时间均极显著低于其他胎次， 这与邵大

富［１４］发现的头胎牛反刍时间下降幅度显著大于其他

胎次奶牛的结果相似。 曹杰［１５］ 发现真胃左方变位多

发于头胎牛， 该牧场要更加注意对头胎牛饲养管理，
尽可能减少可能引起头胎牛的应激因素。 真胃左方变

位发病导致奶牛消化机能紊乱和营养物质摄入不足，
从而导致奶牛产奶量下降、 食欲不振和生理不适等问

题， 在这样的生理状况下奶牛反刍时间及活动量减

少。 奶牛的生理年龄随着胎次增加而增加， 相对应的

生产性能和个体水平也会逐渐下降， 奶牛健康状态下

的日活动量随着胎次增加而减少， 故真胃左方变位情
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况下， ５ 胎及以上奶牛的日活动量极显著低于其他

胎次。
３􀆰 ２　 不同泌乳阶段奶牛真胃左方变位原因及其对奶

牛产奶量、 反刍及活动量的影响分析

　 　 泌乳前期的奶牛正处于分娩结束后体力、 营养均

消耗巨大的状态， 此时奶牛身体虚弱， 如果这时牧场

饲料管理方面不及时则易导致奶牛体内 Ｃａ２＋浓度有所

下降从而引发低血钙症， Ｄａｎｉｅｌ［１６］发现血钙降低与真

胃蠕动变化之间存在关系， 这与 Ｄｅｌｇａｄｏ － Ｌｅｃａｒｏｚ
等［１７］研究发现的真胃左方变位奶牛均出现不同程度

低血钙症这一结果相近， 此时奶牛真胃运动迟缓， 综

合以上因素很容易导致真胃左方变位， 郝祯燕［１８］ 的

研究也证实了这一点。 随着泌乳阶段递增， 奶牛饲养

管理条件也需有所变化。 泌乳中期一方面为了提高奶

牛产奶量另一方面也为了减缓产奶量的下降， 牧场会

提高奶牛饲料中精料比例， 但是摄入过多精料会导致

奶牛瘤胃中产生大量不饱和及挥发性脂肪酸， 这不仅

会引发奶牛瘤胃慢性酸中毒， 还严重抑制奶牛真胃蠕

动， 此外张雄杰［１９］ 还发现高精料日粮可使真胃运动

的传导速度， 收缩力、 收缩频率均明显下降， 从而导

致真胃运动迟缓， 引发奶牛真胃左方变位。
真胃左方变位发病情况下， 泌乳末期奶牛日产奶

量极显著低于其他泌乳阶段。 奶牛经过 ２００ ｄ 的大量

泌乳后进入泌乳末期， 此时产奶量减少且体膘下降，
牧场为了帮助奶牛恢复会增加饲料中干物质比例， 奶

牛产奶量相对其他阶段下降， 此时真胃左方变位对泌

乳末期日产奶量影响更严重。 泌乳前期奶牛的日反刍

时间和日活动量均极显著低于其他泌乳阶段， 王静

静［２０］研究发现泌乳前期奶牛身体虚弱， 具体表现为

体质下降， 各项机能衰退， 抵抗力下降， 消化机能减

弱等问题。 此时真胃左方变位发病致使奶牛采食量下

降以及消化系统紊乱， 均易导致该时期的奶牛受到真

胃左方变位影响更为严重， 反刍时间和活动量极显著

降低。 该牧场需要增强对于不同泌乳阶段奶牛营养需

要的个性化营养管理， 对于饲料中精粗饲料比控制更

为严格， 加强对泌乳期奶牛的巡查和监测。
３􀆰 ３　 不同测定季节奶牛真胃左方变位原因及其对奶

牛产奶量、 反刍及活动量的影响分析

　 　 不同测定季节对奶牛来说体现在外界环境气温差

异影响上， 外界环境气温变化较大时会对奶牛生理状

态产生不良影响， 牧场这时如果不及时根据奶牛情况

采取散热或保温措施， 严重时可能导致奶牛热应激和

冷应激。 荷斯坦奶牛生理习性不耐热， 炎热气温环境

下容易引起热应激， 主要表现为食欲下降、 饮水量增

加、 干物质摄入量减少， 导致反刍次数及时间也相应

减少， 热应激还会影响奶牛消化机能， 造成奶牛无法

有效消化饲料中的营养物质， 从而导致消化不良［２１］。
此时可能导致瘤胃体积减小或真胃运动迟缓， 以上因

素均易引起真胃左方变位发病。
奶牛真胃左方变位发病情况下， 冬季奶牛日产奶

量和日反刍时间均极显著低于其他测定季节。 在本研

究中， 该牧场奶牛产犊集中在秋、 冬两季， 冬季奶牛

大部分处于泌乳前期， 产后奶牛体况较为虚弱， 且山

东位处北方冬季气候较为寒冷， 容易引起奶牛冷应

激， 温度较低时奶牛采食量增加， 同时对饲料营养物

质的需求更高［２２］， 所以冬季真胃左方变位发病对奶

牛日产奶量和日反刍时间相较于其他季节奶牛来说更

为严重。 春季奶牛日活动量极显著低于其他季节， 考

虑到由于季节变化， 春季气温逐渐上升同时带来了疾

病易发问题［２３］， 可能该牧场春季奶牛受季节影响免

疫力下降， 奶牛患病较多， 导致活动量下降。 建议该

牧场针对牧场环境进一步建设， 尽可能减少季节变化

气温差异过大导致奶牛应激， 夏季可采用喷淋和风机

联合应用或湿帘与风机联合应用的模式来帮助奶牛降

温［２１］， 还可增加饲料中鲜嫩多汁饲草的比例， 减少

奶牛干草摄入， 从而降低产生的热量［２４］。 冬季注意

保温防寒， 如设计牛舍时墙体加厚， 舍顶使用保温隔

热材料， 将窗户和隔热材料布封好， 此外也要注意通

风换气［２５］。
３􀆰 ４　 不同产犊季节奶牛真胃左方变位原因及其对奶

牛产奶量、 反刍及活动量的影响分析

　 　 在本研究中， 该牧场奶牛集中在秋冬两季产犊，
大部分集中在秋季， 这与廖想想等［２６］ 研究发现牧场

奶牛产犊时间结果一致。 不同产犊季节导致奶牛泌乳

阶段不同， 从而导致奶牛体况和饲养管理需求不同，
牧场管理不到位或奶牛自身生理状态不佳导致的产后

疾病如乳房炎、 子宫内膜炎、 胎衣不下等也是导致奶

牛真胃左方变位的原因［１３］， 再加之气温温差影响，
诱发真胃左方变位因素更多。 此外， 春、 冬季节青绿

饲料缺乏， 不利于母牛泌乳， 奶牛产奶性能受到限

制。 饲料中缺乏优质青干草， 饲料比例呈现出精料比

例多、 粗料比例少， 真胃运动迟缓也易导致真胃左方

变位。
本研究中， 该牧场春季产犊奶牛真胃左方变位对

日反刍时间和日活动量的变化无显著影响， 考虑到因

为春季气候适宜， 产犊后奶牛生活环境相对舒适且本

研究中春季产犊奶牛较少， 总体反刍时间和活动量变

化不大， 受到真胃左方变位发病影响不显著。 奶牛真

胃左方变位发病情况下， 秋季产犊奶牛日产奶量和日

反刍时间极显著低于其他产犊季节， 冬季产犊奶牛日

活动量极显著低于其他产犊季节。 该牧场奶牛大部分

在秋季产犊， 秋季较夏季气温变化大， 温差过大易导
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致奶牛抵抗力下降且秋季气温适宜细菌生长繁殖， 奶

牛易感染潜伏病毒患呼吸系统疾病； 加之此时奶牛处

于泌乳末期产奶量相对较低， 但要为产犊做准备， 牧

场可能在饲料中添加过多精料， 粗料比例减少容易导

致反刍时间减少， 也易引发真胃左方变位， 故秋季产

犊奶牛真胃左方变位发病对产奶量和反刍时间的减少

影响更严重。 冬季产犊气温较冷， 奶牛活动量减少，
真胃左方变位发病导致奶牛精神不振、 采食减少， 而

冬季产犊奶牛本就更加需要通过增加采食量来提高自

身热量以及营养需要， 发病后活动量相较其他季节产

犊奶牛更加缩减。 牧场应针对不同季节产犊奶牛进行

合理的饲养管理和环境改善， 对产犊奶牛监测要更加

细致， 对奶牛疾病做到预防治疗， 饲料中也可适量添

加一些维生素和矿物质元素［２７］， 帮助提高奶牛的抗

应激能力。

４　 结论

不同胎次、 泌乳阶段、 测定季节和除了春季之外

的产犊季节奶牛真胃左方变位时日产奶量、 日反刍时

间和日活动量均极显著低于健康状态奶牛。 牧场应根

据奶牛不同时期状态及时调整饲料营养及相应管理，
降低真胃左方变位的发生率。
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