
马叶涵， 王真． 奶牛用药及牛奶中兽药残留标准现状分析和思考 ［Ｊ］ ． 畜牧与兽医， ２０２５， ５７ （１０）： １３６－１４６．
ＭＡ Ｙ Ｈ， ＷＡＮＧ Ｚ． Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ａｎｄ ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｓ ｏｎ ｔｈｅ ｃｕｒｒｅｎｔ ｓｔａｔｕｓ ｏｆ ｄｒｕｇ ｕｓｅ ｉｎ ｄａｉｒｙ ｃｏｗｓ ａｎｄ ｓｔａｎｄａｒｄｓ ｆｏｒ ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ ｄｒｕｇ ｒｅｓｉｄｕｅｓ ｉｎ ｍｉｌｋ ［Ｊ］ ． Ａｎｉｍａｌ
Ｈｕｓｂａｎｄｒｙ ＆ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ， ２０２５， ５７ （１０）： １３６－１４６．

奶牛用药及牛奶中兽药残留标准现状分析和思考

马叶涵， 王真∗

（北京农学院动物科学技术学院， 北京　 １０２２０６）

摘要： 牛奶因其丰富的营养成分和便捷的摄取方式， 成为各年龄段人群高质量蛋白的重要来源， 在国际贸易中也占据了极其重要的地位。 因此，
牛奶的食品安全问题日益成为全社会持续高度关注的焦点。 国际食品法典委员会以及欧盟、 美国、 加拿大等发达国家和地区通过科学评估， 对牛

奶中可能存在且对人类健康和环境有影响的兽药制定了最大残留限量 （ＭＲＬ） 标准。 我国经过多年兽药残留标准体系建设， 结合我国国情和国外

兽药 ＭＲＬ 标准， 发布了 《食品安全国家标准 食品中兽药最大残留限量》 以及多项兽药残留检测方法标准， 基本可以满足我国牛奶兽药残留检测

需求。 本文从我国乳品产量和进出口贸易量、 我国批准用于奶牛的兽药种类、 与部分国家和地区牛奶中兽药 ＭＲＬ 的比较分析、 牛奶进出口兽药

残留预警、 牛奶中兽药残留检测方法标准概述以及牛奶中药物残留的成因与对策等方面， 以数据和实例相结合的方式进行了阐述， 以期为养殖企

业和个体日常规范用药、 监管部门制定牛奶兽药残留监控方案、 科研机构在牛奶兽药残留标准制修订和牛奶中兽药风险评估研究等方面提供科学

依据和有益参考。
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　 　 牛奶营养丰富， 主要包括蛋白质、 乳糖、 脂肪和

矿物质等成分， 各类牛奶及奶粉已成为从婴幼儿到中

老年各年龄段民众日常必备的动物源性食品。 ２０２３
年全年奶类消费总量约 ５ ９８８ 万 ｔ （统一折原奶） ［１］。
自从 “三聚氰胺事件” 后， 国家在牛奶食品安全方

面制定了多项政策， 例如严格监管奶牛养殖环节的饲

料和兽药使用等［２］。 据国家市场监管总局的食品安

全抽检公布结果显示， 近年来暂无牛奶中的兽药残留

超标现象。 然而， 牛奶中的食品安全一直受到全球奶

农、 乳制品加工商、 牛奶监管机构、 进出口检验机构

和消费者的广泛关注［３－４］。

１　 奶牛泌乳期的安全用药

奶牛泌乳期是指母牛从分娩后开始泌乳之日起到

停止泌乳 （人工停乳或自然停乳） 之间的一段时间，
通常为 １０ 个月左右。 分为泌乳初期 （１５ ｄ 左右）、
泌乳盛期 （８５ ｄ 左右）、 泌乳中期 （１００ ｄ 左右） 和

泌乳后期 （３ 个月左右）。 泌乳盛期为奶牛产奶量最

高的时期， 泌乳中期的产奶量则按月递减 （ ５％ ～
７％）。 各国奶牛养殖中均使用了多种兽药以保证奶牛

同期发情、 顺利分娩、 延长泌乳盛期， 并对乳房炎和

体内外寄生虫等常见疾病进行防治， 而药物则很可能

会经血液循环通过乳腺组织进入牛奶从而传递给消费

者， 有的甚至可导致不良后果， 因此对奶牛使用兽药

时， 应严格遵守 “泌乳期禁用” 或 “弃奶期” 等

规定。
目前， 美国批准了 β－内酰胺类、 氨基糖苷类、

磺胺类、 大环内酯类、 芬苯达唑类等药物用于奶

牛［５］， 而欧盟在奶牛疾病防治中则惯用非 β－内酰胺

类药物［６］。
我国已批准可用于奶牛的兽药， 国家兽药产品基

础数据库显示有文号的产品， 按有效成分计， 有抗寄

生虫、 抗菌等 ３３ 类 １７４ 种药物。 其中， 阿苯达唑、
阿莫西林、 头孢喹肟等 ５０ 种存在些许食品安全风险

的药物制剂有弃奶期的规定； 赛拉嗪、 阿苯达唑、 伊

维菌素等 １７ 种药物及制剂在使用说明书的注意事项

中有泌乳期禁用的规定 （见表 １）； 另外还有安络血、
白陶土、 垂体后叶等 １０８ 种安全性较强的药物无弃奶

期规定和最大残留限量 （ ｍａｘｉｍｕｍ ｒｅｓｉｄｕｅ ｌｉｍｉｔ，
ＭＲＬ） 标准。

表 １　 我国批准使用且有弃奶期和泌乳期不得使用的用于牛的兽药

泌乳期禁用 （１７ 种） 有弃奶期且有 ＭＲＬ （３７ 种） 有弃奶期但无 ＭＲＬ （１３ 种）

阿苯达唑、 伊维菌素、 阿维菌素、
替米考星、 加米霉素、 头孢洛宁、
萘夫西林、 氟苯尼考、 莫能菌素、
奥芬达唑、 三氯苯达唑、 双甲脒、
左旋咪唑、 碘醚柳胺、 黄体酮、 阿

司匹林、 赛拉嗪

土霉素、 四环素、 莫昔克汀、 乙酰氨基阿维菌素、 链霉素、 卡那

霉素、 红霉素、 马波沙星、 恩诺沙星、 林可霉素、 磺胺嘧啶、 磺

胺对甲氧嘧啶、 磺胺二甲嘧啶、 磺胺甲噁唑、 磺胺间甲氧嘧啶、
磺胺脒、 磺胺噻唑、 头孢喹肟、 头孢氨苄、 头孢噻呋、 氯唑西林、
氨苄西林、 阿莫西林、 苯唑西林、 青霉素、 甲砜霉素、 吡利霉素、
苯丙酸诺龙、 苯丙酸雌二醇、 氟尼辛、 美洛昔康、 安乃近、 阿苯

达唑、 氯氰碘柳胺、 三氮脒、 地塞米松、 氯丙嗪

环丙沙星、 利福昔明、 布舍瑞林、
卡贝缩宫素、 戈那瑞林、 卡洛芬、
酮洛芬、 双氯酚酸、 安痛定、 氨

基比林、 羟氯扎胺、 吡喹酮、 溴

酚磷

２　 现行的奶牛兽药残留标准

２􀆰 １　 奶牛用药 ＭＲＬ 标准

随着全球经济一体化和食品贸易国际化， 各国都

在不断完善 ＭＲＬ 的法规和标准［７］， 且根据国情制定

了一系列的法规标准等技术性贸易壁垒以达到限制食

品进口和保护本国贸易的目的［８］。
我国农业农村部、 国家卫生健康委员会和国家市

场监督管理总局分别于 ２０１９ 年和 ２０２２ 年联合发布了

ＧＢ ３１６５０—２０１９ 《食品安全国家标准 食品中兽药最

大残留限量》 和 ＧＢ ３１６５０􀆰 １—２０２２ 《食品安全国家

标准 食品中 ４１ 种兽药最大残留限量》。 这些标准规

定了倍他米松、 阿莫西林等 ８３ 种药物在牛奶中的

ＭＲＬ， 并标注了是否在泌乳期禁用。 国际食品法典委

员会 （Ｃｏｄｅｘ Ａｌｉｍｅｎｔａｒｉｕｓ Ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎ， ＣＡＣ） 于 ２０２３
年更新了其兽药 ＭＲＬ 标准， 而美国、 加拿大和欧盟

分别于 ２０２４ 年对其相关标准进行了修订， 规定了部

分药物在牛奶中的 ＭＲＬ 以及标注了泌乳期禁用的品

种， 如 ＣＡＣ 有阿莫西林等 ３７ 种［９］， 美国有青霉素等

２１ 种［１０］， 加拿大有氨苄西林等 ２７ 种［１１］， 欧盟有多

拉菌素等 １１０ 种［１２］。
由于国情、 政策、 技术水平等差异， 不同国家和

地区对于同种药物的 ＭＲＬ 规定有所不同。 例如： 对

于吡利霉素在牛 奶 中 的 ＭＲＬ， 中 国 规 定 为 ２００
μｇ ／ ｋｇ， 欧盟为 １００ μｇ ／ ｋｇ， 而美国则为 ４００ μｇ ／ ｋｇ。
我国准用于牛且牛奶中有 ＭＲＬ 规定的药物有阿莫西

林等 ４３ 种 （表 ２）， 除敌百虫等 １０ 种药物外， 均有

相应的牛奶兽药残留检测方法标准。
另外， 我国有牛奶的 ＭＲＬ 规定而其他国家地区

未涉及的药物种类， ＣＡＣ 有安乃近等 ４４ 种、 美国

ＦＤＡ 有阿莫西林等 ６４ 种、 欧盟有氮胺菲啶等 ８ 种以

及加拿大有苯唑西林 ６０ 种 （见表 ２、 表 ３）。
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表 ２　 部分国家、 地区和国际组织关于奶牛用药的 ＭＲＬ 规定———我国准用情况与牛奶限量规定一致的药物

药名
ＭＲＬ ／ （μｇ·ｋｇ－１）

中国 欧盟 美国 加拿大 ＣＡＣ
有无弃奶期 检测方法参照标准

阿莫西林 ４ ４ ４ 有 ＧＢ ／ Ｔ ２２９７５—２００８

安乃近 ５０ ５０ 有 ＧＢ ／ Ｔ ２２９７１—２００８

氨苄西林 ４ ４ １０ 有 ＧＢ ／ Ｔ ２２９７５—２００８

苯唑西林 ３０ ３０ 有 ＧＢ ／ Ｔ ２２９７５—２００８

吡利霉素 ２００ １００ ４００ ４００ １００ 有 ＧＢ ／ Ｔ ２２９８８—２００８

氮胺菲啶 １００ １００ 无 ＧＢ ３１６６０􀆰 ８—２０１９

敌百虫 ５０ ５０ 无 暂无标准发布

地塞米松 ０􀆰 ３ ０􀆰 ３ ０􀆰 ３ 有 ＧＢ ／ Ｔ ２１９８１—２００８

恩诺沙星 １００ １００ 有 ＧＢ ２９６９２—２０１３

二嗪农 ２０ ２０ 有 暂无标准发布

芬苯达唑 １００ １０ ６００ ６００ １００ 有 ＧＢ ／ Ｔ ２２９７２—２００８

氟尼辛 ４０ ４０ ２ ６ 有 农业部公告 第 ２５４３ 号

红霉素 ４０ ４０ ０ ５０ 有 ＧＢ ／ Ｔ ２２９８８—２００８

磺胺二甲嘧啶 ２５ ２５ 有 农业部 ７８１ 号公告—１２—２００６

磺胺类 １００ １００ １０、 ０ １０ 有 ＳＮ ／ Ｔ ２６２４—２０１０

甲砜霉素 ５０ ５０ 有 ＧＢ ２９６８９—２０１３

甲氧苄啶 ５０ ５０ ５０ 有 ＧＢ ／ Ｔ ２１３１６—２００７

卡那霉素 １５０ １５０ 有 ＧＢ ／ Ｔ ２２９６９—２００８

克拉维酸 ２００ ２００ 有 农业农村部 第 ３５５ 号

链霉素 ２００ ２００ １２５ ２００ 有 ＧＢ ／ Ｔ ２２９６９—２００８

林可霉素 １５０ １５０ １５０ 有 ＧＢ ２９６８５—２０１３

氯氰碘柳胺 ４５ ４５ 有 暂无标准发布

氯唑西林 ３０ ３０ 有 ＧＢ ／ Ｔ ２２９７５—２００８

马波沙星 ７５ ７５ 有 ＧＢ ／ Ｔ ２２９８５—２００８

美洛昔康 １５ １５ ３５０ 有 农业农村部公告 第 １１０ 号

莫昔克丁 ４０ ４０ ４０ ４０ 有 暂无标准发布

黏菌素 ５０ ５０ ５０ 无 暂无标准发布

普鲁卡因青霉素 ４ ４ 有 暂无标准发布

青霉素 ４ ４ ０ ４ 有 ＧＢ ／ Ｔ ２２９７５—２００８

氰戊菊酯 ４０ ４０ 无 ＧＢ ／ Ｔ ５００９􀆰 １６２—２００８

庆大霉素 ２００ １００ １００ ２００ 无 农业部 １１６３ 号公告—７—２００９

三氮脒 １５０ １５０ 有 ＧＢ ３１６５８􀆰 １８—２０２２

双氯芬酸 ０􀆰 １ ０􀆰 １ 有 农业农村部公告 第 １８６ 号

双氢链霉素 ２０１ ２００ １２５ １２５ ２００ 有 ＧＢ ／ Ｔ ２２９６９—２００８

四环素 １００ １００ １００ 有 ＧＢ ３１６５８􀆰 ６—２０２１

头孢氨苄 １００ １００ ２０ 有 ＧＢ ３１６５８􀆰 ４—２０２１

头孢喹肟 ２０ ２０ 有 ＧＢ ３１６５９􀆰 ３—２０２２

头孢噻呋 １００ １００ １００ １００ １００ 有 ＧＢ ３１６５８􀆰 １—２０２１

土霉素 １００ １００ ３００ １００ １００ 有 ＧＢ ３１６５８􀆰 ６—２０２１

新霉素 １ ５００ １ ５００ １５０ １ ５００ １ ５００ 有 农业部 １０２５ 号公告—１—２００８

溴氰菊酯 ３０ ２０ ３０ 无 ＧＢ ／ Ｔ ５００９􀆰 １６２—２００８

乙酰氨基阿维菌素 ２０ ２０ １２ ２０ ２０ 有 ＧＢ ３１６５８􀆰 １６—２０２１
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续表２

药名
ＭＲＬ ／ （μｇ·ｋｇ－１）

中国 欧盟 美国 加拿大 ＣＡＣ
有无弃奶期 检测方法参照标准

阿司匹林 ★ ★ 暂无标准发布

阿维菌素 ★ ★ ＧＢ ２９６９６—２０１３

氟苯尼考 ★ ★ ★ ＧＢ ３１６５８􀆰 ２０—２０２２

赛拉嗪 ★ ★ 暂无标准发布

头孢洛宁 ★ ２０ ★ ＧＢ ３１６５９􀆰 ３—２０２２

托曲珠利 ★ ★ ＃ 暂无标准发布

左旋咪唑 ★ ★ ★ ＧＢ ２９６８１—２０１３

水杨酸钠 ★ ★ 无 暂无标准发布

　 　 注： ★表示泌乳期不得使用， ＃表示仅用于牛犊。

表 ３　 部分国家、 地区和国际组织关于奶牛用药的 ＭＲＬ 规定———我国批准使用情况与牛奶限量规定不一致的药物

药名
ＭＲＬ ／ （μｇ·ｋｇ－１）

中国 欧盟 美国 加拿大 ＣＡＣ
准用情况 检测方法参照标准

阿苯达唑 １００ １００ １００ 泌乳期不得使用 ＧＢ ３１６５８􀆰 １１—２０２１

奥芬达唑 １００ １０ １００ 泌乳期不得使用 ＧＢ ／ Ｔ ２２９７２—２００８

碘醚柳胺 １０ １０ 泌乳期不得使用 暂无标准发布

莫能菌素 ２ ２ 无需 １０ ２ 泌乳期不得使用 ＧＢ ／ Ｔ ２２９８３—２００８

三氯苯达唑 １０ １０ 泌乳期不得使用 暂无标准发布

双甲脒 １０ １０ 泌乳期不得使用 ＧＢ ２９７０７－２０１３

替米考星 ５０ ５０ 泌乳期不得使用 农业部 ９５８ 号公告—１—２００７

伊维菌素 １０ １０ 泌乳期不得使用 ＧＢ ３１６５８􀆰 １６—２０２１

常山酮 未准用于牛 暂无标准发布

二氟沙星 未准用于牛 ＧＢ ２９６９２—２０１３

癸氧喹酯 未准用于牛 暂无标准发布

多西环素 有弃奶期 ＧＢ ３１６５９􀆰 ２—２０２２

α－氯氰菊酯 １００ ２０ １００ 未准用于牛 ＧＢ ／ Ｔ ５００９􀆰 １６２—２００８

倍他米松 ０􀆰 ３ ０􀆰 ３ 未准用于牛 农业部 １０３１ 号公告—２—２００８

达氟沙星 ３０ ３０ 未准用于牛 ＧＢ ／ Ｔ ２２９８５—２００８

大观霉素 ２００ ２００ ２００ 未准用于牛 ＧＢ ２９６８５—２０１３

多拉菌素 １５ １５ 未准用于牛 ＧＢ ２９６９６—２０１３

非班太尔 １００ １０ １００ 未准用于牛 ＧＢ ／ Ｔ ２２９７２—２００８

氟甲喹 ５０ １００ 未准用于牛 ＳＮ ／ Ｔ １７５１􀆰 ２—２００７

氟氯苯氰菊酯 ３０ ３０ 未准用于牛 暂无标准发布

氟氯氰菊酯 ４０ ２０ ４０ 未准用于牛 暂无标准发布

金霉素 １００ １００ １００ １００ 未准用于牛 农业部 １０２５ 号公告—２０—２００８

螺旋霉素 ２００ ２００ ２００ 未准用于牛 ＧＢ ／ Ｔ ２２９８８—２００８

氯羟吡啶 ２０ 未准用于牛 ＧＢ ２９７００—２０１３

氯氰菊酯 １００ ２０ １００ 未准用于牛 ＧＢ ／ Ｔ ５００９􀆰 １６２—２００８

噻苯达唑 １００ １００ ５０ ５０ １００ 未准用于牛 ＧＢ ／ Ｔ ２２９７２—２００８

三氟氯氰菊酯 ３０ ５０ ３０ 未准用于牛 暂无标准发布

泰乐菌素 １００ ５０ ５０ １００ 未准用于牛 ＧＢ ／ Ｔ ２２９８８—２００８

硝碘酚腈 ２０ ２０ 未准用于牛 暂无标准发布

杆菌肽 ５００ １００ 仅用于犊 ＧＢ ／ Ｔ ２２９８１—２００８

咪多卡 ５０ ５０ ５０ 仅用于肉牛 暂无标准发布

　 　 注： ★表示泌乳期不得使用。
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　 　 同时也存在其他国家和地区有牛奶 ＭＲＬ 规定的

药物， 而我国尚未批准使用或无 ＭＲＬ 规定的情况

（表 ４）， 如美国有曲吡那敏等 ５ 种、 欧盟有巴喹普林

等 ３２ 种以及加拿大有多黏菌素 Ｂ 等 ６ 种。 除噁喹酸

等 ９ 种药物外， 目前尚无牛奶中兽药残留检测方法

标准。

表 ４　 部分国家、 地区和国际组织关于奶牛用药的 ＭＲＬ 规定———我国未准用于牛且无 ＭＲＬ 的药物

药名
ＭＲＬ ／ （μｇ·ｋｇ－１）

欧盟 美国 加拿大
检测方法参照标准

巴喹普林 ３０ 暂无标准发布

巴龙霉素 ★ 暂无标准发布

醋酸丙酸氢可的松 １０ １０ 暂无标准发布

丁卡因 １００ 暂无标准发布

多黏菌素 ４􀆰 ０∗ 暂无标准发布

噁喹酸 ★ ＧＢ ２９６９２—２０１３

氟佐隆 ２００ 暂无标准发布

磺胺乙氧化吡嗪 ０ 暂无标准发布

甲泼尼龙 ２ 暂无标准发布

碱式水杨酸铝 ９ 暂无标准发布

腈甲基头孢菌素 １２５ 暂无标准发布

卡巴匹林钙 ★ 暂无标准发布

卡拉洛尔 １ 暂无标准发布

卡麦角林 ０􀆰 １ 暂无标准发布

氯地孕酮 ２􀆰 ５ ＧＢ ／ Ｔ ２１９８１—２００８

氯菊酯 ５０ ＧＢ ／ Ｔ ５００９􀆰 １６２—２００８

氯舒隆 １６ 暂无标准发布

咪唑苯脲 ５０ 暂无标准发布

莫仑太尔 ５０ 无需制定 １００ 暂无标准发布

莫奈太尔 １７０ 暂无标准发布

奈托比胺 １００ 暂无标准发布

醋酸甲羟孕酮 ０􀆰 １２ 暂无标准发布

诺孕美特 ０􀆰 １２ 暂无标准发布

喷沙西林 ４ 暂无标准发布

青霉素 Ｇ ０􀆰 ０１∗ ＧＢ ／ Ｔ ２２９７５—２００８

曲吡那敏 ２０ 暂无标准发布

双氯西林 ３０ ＧＢ ／ Ｔ２２９７５—２００８

头孢哌酮 ５０ ＧＢ ３１６５９􀆰 ３—２０２２

头孢匹林 ６０ ２０ ２０ ＧＢ ３１６５９􀆰 ３—２０２２

头孢唑林 ５０ ＧＢ ３１６５８􀆰 ４—２０２１

托芬那酸 ５０ 暂无标准发布

新生霉素 ５０ １００ １００ 暂无标准发布

溴己新 ★ 暂无标准发布

氧阿苯达唑 １００ 农业部公告 １１６３ 号公告—４—２００９

依普菌素 ２０ 暂无标准发布

乙酰水杨酸 ★ 暂无标准发布

　 　 　 　 注：∗单位为 ＩＵ ／ ｍＬ， ★表示泌乳期不得使用。
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　 　 在牛奶中， 其他国家和地区的 ＭＲＬ 标准与我国

不一致时， 需要特别关注 （见图 １）。 我国未批准使

用的药物理论上应不得检出， 向牛奶 ＭＲＬ 标准更严

或我国无 ＭＲＬ 而其有规定的国家出口乳品时， 要按

他国的 ＭＲＬ 判定此类药物是否残留超标； 从 ＭＲＬ 标

准更宽或我国有 ＭＲＬ 而其无的国家进口乳品时， 要

按我国的 ＭＲＬ 标准进行判定此类药物的残留是否在

允许范围内。 通过弥补现有标准的不足， 持续完善牛

奶中兽药残留的检测方法和标准， 确保能实时满足乳

品进出口药物残留的检测需求， 从而维护我国在国际

贸易中的经济利益和社会形象。

图 １　 部分国家、 地区、 国际组织牛奶中 ＭＲＬ 与中国的比较

　 　 由于我国 ＭＲＬ 标准多数借鉴其他国家、 国际组

织或地区， 而我国批准兽药的种类与别国不尽相同，
从而导致了部分兽药批准情况与牛奶中 ＭＲＬ 制定情

况存在不匹配现象。 例如， 伊维菌素等 ８ 种兽药在说

明书注意事项中规定了 “产奶供人食用的牛， 泌乳

期不得使用”， 而在我国 ＭＲＬ 标准中制定了该药物

在牛奶中的 ＭＲＬ （表 ３）， 此类药物在给奶牛使用

时， 应严格按泌乳期不得使用的规定， 规范用药； 再

如， 倍他米松等 ２２ 种药物在我国未批准用于牛或仅

用于肉牛或犊 （表 ３）， 但仍制定了奶中 ＭＲＬ 标准，
多西环素在使用说明书中规定了弃奶期， 而牛奶限量

规定中标注了泌乳期禁用， 此类药物在奶中残留检测

结果判定时应慎重。 此 ３１ 种药物除三氯苯达唑等 ８
种， 均有牛奶中的残留检测方法标准。

目前， 我国仍有加米霉素等 ７ 种药物准用于牛，
无牛奶中的限量标准， 但除加米霉素和利多卡因外，
均有牛奶中的残留检测方法标准 （表 ５）。

表 ５　 部分国家、 地区和国际组织关于奶牛用药的 ＭＲＬ 规定———我国准用于牛但无奶中限量规定的药物

药名
ＭＲＬ ／ （μｇ·ｋｇ－１）

欧盟 美国 加拿大 ＣＡＣ
有无弃奶期 检测方法参照标准

加米霉素 ★ ★ 暂无标准发布

利多卡因 ３０ 无 暂无标准发布

利福昔明 ６０ 有 ＧＢ ３１６５９􀆰 ５—２０２２

萘夫西林 ３０ ★ ＧＢ ／ Ｔ ２２９７５—２００８

泼尼松龙 ６ 有 农业部 １０３１ 号公告—２—２００８

羟氯扎胺 １０ 有 农业农村部公告 第 ３２７ 号

酮洛芬 ５０ 有 农业农村部公告 第 ３２７ 号

　 　 注： ★表示泌乳期不得使用。

２􀆰 ２　 我国发布的牛奶中兽药残留检测方法标准

除了制定与国际接轨的 ＭＲＬ 标准外， 建立科学、
完善的兽药残留检测方法标准也是乳品食品安全监管

落实的重要技术支持， 同时也体现了一个国家食品安
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全监管的力度和科研能力。 因此， 必须制定牛奶中药

物残留检测的药物范围， 包括我国明文规定禁用和停

用的药物， 如氯霉素、 洛美沙星等［１３－１６］， 允许用于

奶牛且规定 ＭＲＬ 的药物， 如卡那霉素等， 国际上有

ＭＲＬ 规定的药物， 如喷沙西林等。 另外， 我国批准

使用但未用于奶牛的药物理论上应为不得检出， 也应

有牛奶的残留检测方法标准。

目前， 我国发布了约 ４２１ 项动物性食品兽药残留

检测方法标准， 其中有 １０２ 项适用于牛奶 （表 ６）。
如食品安全国家标准 １２８ 项， ２５ 项可检测牛奶； 推

荐性国家标准 １６５ 项， ３５ 项可检测牛奶； 农业和进

出口行业标准 １１０ 项， ３５ 项可检测牛奶； 新兽药公

告中的试行标准 ５３ 项， ７ 项可检测牛奶。

表 ６　 我国已发布的牛奶中药物残留检测方法标准汇总

类别 标准编号 检测药物

氨基糖苷类 ＧＢ ２９６８５—２０１３
ＧＢ ／ Ｔ ２２９６９—２００８
农业部公告 １０２５－１—２００８

林可霉素、 克林霉素、 大观霉素、 链霉素、 双氢链霉素、 卡那霉素、 安普

霉素、 新霉素、 庆大霉素

酰胺醇类 ＧＢ ２９６８８—２０１３
ＧＢ ２９６８９—２０１３
ＧＢ ３１６５８􀆰 ２０—２０２２

氯霉素、 甲砜霉素、 氟苯尼考、 氟苯尼考胺

镇静类 ＧＢ ／ Ｔ ２２９７１—２００８
ＧＢ ／ Ｔ ２２９９３—２００８

安乃近代谢物、 乙酰丙嗪、 氯丙嗪、 氟哌啶醇、 丙酰二甲氨基丙吩噻嗪、
甲苯噻嗪、 阿扎哌隆、 阿扎哌醇、 咔唑心安

β－内酰胺类 ＧＢ ３１６５８􀆰 １—２０２１
ＧＢ ３１６５９􀆰 ３—２０２２
ＧＢ ／ Ｔ ２１３１５—２００７
ＧＢ ／ Ｔ ２２９７５—２００８
ＳＮ ／ Ｔ １９８８—２０２３
农业部 ７８１ 号公告—１１—２００６

头孢噻呋、 头孢氨苄、 头孢拉定、 头孢唑林、 头孢哌酮、 头孢乙腈、 头孢

洛宁、 头孢喹肟、 头孢噻肟、 头孢呋辛、 头孢匹林代谢物去乙酰基头孢匹

林、 羟氨苄青霉素、 氨苄西林、 氯唑西林、 双氯西林、 乙氧萘胺青霉素、
苯唑西林、 苄青霉素、 苯氧甲基青霉素、 苯咪青霉素、 甲氧苯青霉素、 苯

氧乙基青霉素、 阿莫西林、 哌拉西林、 青霉素 Ｇ、 青霉素 Ｖ、 萘夫西林、 双

氯西林、

苯并咪唑类 ＧＢ ３１６５８􀆰 １１—２０２１
ＧＢ ／ Ｔ ２２９７２—２００８
ＳＮ ／ Ｔ ２６２４—２０１０
农业部 １１６３ 号公告—４—２００９

阿苯达唑、 阿苯达唑砜、 阿苯达唑亚砜、 阿苯达唑氨基砜、 噻苯达唑、 芬

苯达唑、 奥芬达唑、 非班太尔、 氟苯达唑、 芬苯达唑砜、 苯硫胍、 奥芬达

唑、 氧苯达唑、 甲苯咪唑、 氨基甲苯咪唑、 ５－羟基－甲苯咪唑、 ５－羟基－噻
苯哒唑

四环素类 ＧＢ ３１６５８􀆰 ６—２０２１
ＧＢ ３１６５９􀆰 ２—２０２２
ＧＢ ／ Ｔ ２１３１７—２００７
ＧＢ ／ Ｔ ２２９９０—２００８

土霉素、 四环素、 金霉素、 多西环素、 二甲胺四环素、 去甲基金霉素、 甲

烯土霉素

硝基咪唑类 ＧＢ ／ Ｔ ２１３１８—２００７
ＧＢ ／ Ｔ ２２９８２—２００８
ＳＮ ／ Ｔ １９２８—２００７
ＳＮ ／ Ｔ ２６２４—２０１０

４－硝基咪唑、 异丙硝唑、 ２－甲硝咪唑、 洛硝哒唑、 甲硝唑、 氯甲硝咪唑、
地美硝唑、 苯硝咪唑、 羟基甲硝唑、 羟甲基甲硝咪唑、 物 ＭＮＺＯＨ （甲硝唑

代谢物）、 ＨＭＭＮＩ－Ｈ３ （二甲硝咪唑、 洛硝哒唑代谢物）、 氯甲硝咪唑、 苯

硝咪唑、 羟基异丙硝唑、

β－内酰胺酶抑制剂 农业农村部公告 第 １５０ 号 （试行）
农业农村部公告 第 ３５５ 号 （试行）

舒巴坦、 克拉维酸

硝基呋喃类 ＧＢ ／ Ｔ ２１３１１—２００７
ＧＢ ／ Ｔ ２２９８７—２００８

呋喃它酮代谢物 （５－吗啉甲基－３－氨基－２－噁唑烷基酮， ＡＭＯＺ）、 呋喃西林

代谢物 （氨基脲， ＳＥＭ）、 呋喃妥因代谢物 （１－氨基－２－内酰脲， ＡＨＤ） 和

呋喃唑酮代谢物 （３－氨基－２－噁唑烷基酮， ＡＯＺ）

利尿剂 ＧＢ ３１６５８􀆰 ２５—２０２２
ＳＮ ／ Ｔ ５１６７—２０１９

酰唑胺、 ４－氨基－６－氯苯－１， ３－二磺酰胺、 氯噻嗪、 氢氯噻嗪、 氯噻酮、
呋塞米、 卞氟噻嗪、 氨苯蝶啶、 螺内酯、 坎利酮、 丙磺舒、 乙酰唑胺、 呋

塞米、 精磺胺

氮氨菲啶 ＧＢ ３１６６０􀆰 ８—２０１９ 氮氨菲啶

聚醚类 ＧＢ ／ Ｔ ２２９８３—２００８ 拉沙洛菌素、 莫能菌素、 尼日利亚菌素、 盐霉素、 甲基盐霉素、 马杜霉

素铵

可乐定 ＳＮ ／ Ｔ ５１４８—２０１９ 可乐定、 赛庚啶
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续表６

类别 标准编号 检测药物

喹诺酮 ＧＢ ２９６９２—２０１３
ＧＢ ／ Ｔ ２２９８５—２００８
ＧＢ ／ Ｔ ２１３１２—２００７
ＳＮ ／ Ｔ １７５１􀆰 ２—２００７

恩诺沙星、 环丙沙星、 达氟沙星、 沙拉沙星、 二氟沙星、 诺氟沙星、 氧氟

沙星、 培氟沙星、 洛美沙星、 氟甲喹、 噁喹酸、 伊诺沙星、 吡哌酸、 萘啶

酸、 奥索利酸、 西诺沙星、 单诺沙星、 丹诺沙星、 麻保沙星、 司帕沙星、
奥比沙星

嘧啶类 ＧＢ ／ Ｔ ２１３１０—２００７ 硫脲嘧啶、 甲巯咪唑、 甲基硫氧嘧啶、 丙硫氧嘧啶、 苯基硫氧嘧啶、 ２－巯
基苯并咪唑

前列腺素类 ＧＢ ３１６５９􀆰 ６—２０２２ 氯前列醇

杀虫剂 ＧＢ ２９７０７—２０１３ 双甲脒残留标志物 ２， ４－二甲基苯胺

糖肽类 ＳＮ ／ Ｔ ５３６０—２０２１ 万古霉素、 去甲万古霉素

肾上腺素类 ＳＮ ／ Ｔ ５１７０—２０１９ 肾上腺素、 去甲肾上腺素

噻咪唑类 ＧＢ ２９６８１—２０１３ 左旋咪唑

阿维菌素类 ＧＢ ３１６５９􀆰 ４—２０２２ 阿维菌素 （以阿维菌素 Ｂ１ａ 计）、 伊维菌素 （以 ２２， ２３－二氢阿维菌素 Ｂ１ａ
计）、 多拉菌素和乙酰氨基阿维菌素 （以乙酰氨基阿维菌素 Ｂ１ａ 计）

苯二氮卓类 ＳＮ ／ Ｔ ２６２４—２０１０ 氟西泮、 咪哒唑仑、 阿普唑仑、 利眠宁、 溴西泮、 氯硝西泮、 地西泮、 劳

拉西泮、 硝西泮、 去烷基氟拉西泮、 ２－羟乙基氟拉西泮、 氟拉西泮、 α－羟
基阿普唑仑、 去甲基氟西泮、 α－羟基咪哒唑仑、 ７－氨基氟西泮、 三唑仑、
替马西泮、 奥沙西泮

三苯甲烷类 ＳＮ ／ Ｔ ２６２４—２０１０ 隐色孔雀石绿、 隐色结晶紫

吡啶类 ＧＢ ２９７００—２０１３ 氯羟吡啶

α２－肾上腺素受体激动剂 ＧＢ ３１６５５􀆰 １—２０２１ 赛拉嗪

大环内酯类 ＧＢ ／ Ｔ ２２９８８—２００８
ＧＢ ／ Ｔ ２２９９１—２００８
ＳＮ ／ Ｔ ５３５９—２０２１
农业部 １１６３ 号公告—７—２００９
农业部 ９５８ 号公告—１—２００７

螺旋霉素、 吡利霉素、 竹桃霉素、 替米考星、 红霉素、 泰乐菌素、 阿奇霉

素、 庆大霉素

磺胺类 ＧＢ ／ Ｔ ２１３１６—２００７
ＧＢ ／ Ｔ ２２９６６—２００８
ＳＮ ／ Ｔ ２６２４—２０１０
ＳＮ ／ Ｔ ５１４０—２０１９
农业部 ７８１ 号公告—１２—２００６
农业部 １０２５ 号公告—２４—２００８

磺胺脒、 甲氧苄啶、 磺胺索嘧啶、 磺胺噻唑、 磺胺噁唑、 磺胺多辛、 磺胺

甲噁唑、 磺胺异噁唑、 磺胺苯酰、 磺胺地索辛、 磺胺喹沙啉、 磺胺苯吡唑、
磺胺硝苯、 磺胺甲氧哒嗪、 磺胺－６－甲氧嘧啶、 磺胺喹噁啉、 磺胺嘧啶、 磺

胺噻唑、 磺胺吡啶、 磺胺甲基嘧啶、 磺胺二甲嘧啶、 磺胺－６－ （间） 甲氧

嘧啶、 磺胺甲噻二唑、 磺胺－５－ （对） 甲氧嘧啶、 磺胺氯哒嗪、 磺胺甲氧

哒嗪、 磺胺邻二甲氧嘧啶、 磺胺间二甲氧嘧啶、 磺胺甲基异恶唑、 磺胺二

甲异恶唑、 苯酰磺胺、 磺胺喹恶啉、 磺胺醋酰、 三甲氧苄氨嘧啶、 磺胺胍

多肽类 ＳＮ ／ Ｔ ２７４８—２０１０
ＳＮ ／ Ｔ ５１４２—２０１９

杆菌肽 Ａ、 黏杆菌素 Ａ、 黏杆菌素 Ｂ 和维吉尼霉素 Ｍ１

性激素 ＧＢ ２９６９８—２０１３
ＧＢ ３１６６０􀆰 ４—２０１９
ＧＢ ３１６５８􀆰 １４—２０２１
ＧＢ ３１６５８􀆰 ９—２０２１
ＧＢ ／ Ｔ ２２９６７—２００８
ＧＢ ／ Ｔ ２２９７３—２００８
ＳＮ ／ Ｔ ５１６８—２０１９
ＳＮ ／ Ｔ ５１６９—２０１９
ＧＢ ／ Ｔ ２１９８１—２００８
ＧＢ ／ Ｔ ２２９７６—２００８
农业部 １０３１ 号公告—１—２００８

雌三醇、 炔雌醇、 α－群勃龙和 β－群勃龙、 雌酮、 炔雌醇、 １７α－雌二醇、
１７β－雌二醇、 己烯雌酚、 己烷雌酚、 己二烯雌酚、 醋酸美仑孕酮、 醋酸氯

地孕酮、 醋酸甲地孕酮、 羟甲烯龙、 美替诺龙、 醋酸甲羟孕酮、 去甲雄烯

二酮、 群勃龙、 勃地酮、 氟甲睾酮、 诺龙、 雄烯二酮、 美雄酮、 睾酮、 普

拉雄酮、 甲睾酮、 异睾酮、 美雄醇、 表雄酮、 康力龙、 １７β－羟基雄烷－３－

酮、 美睾酮、 达那唑、 美雄诺龙、 炔诺酮、 ２１α－羟基孕酮、 １７α－羟基孕酮、
甲基炔酮、 甲羟孕酮、 乙酸甲地孕酮、 乙酸氯地孕酮、 孕酮、 甲羟孕酮乙

酸酯、 曲安西龙、 醛固酮、 泼尼松、 可的松、 氢化可的松、 泼尼松龙、 氟

米松、 地塞米松、 乙酸氟氢可的松、 甲基泼尼松龙、 倍氯米松、 曲安奈德、
氟轻松、 氟米龙、 布地奈德、 丙酸氯倍他索、 α－群勃龙、 β－群勃龙、 １９－

乙烯去甲睾酮、 ｅｐｉ－１９－乙烯去甲睾酮、 黄体酮、 司坦唑醇、 丙酸诺龙、 丙

酸睾酮及苯丙酸诺龙
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续表６

类别 标准编号 检测药物

雷索酸内酯类 ＧＢ ／ Ｔ ２１９８２—２００８
ＧＢ ／ Ｔ ２２９９２—２００８
ＧＢ ／ Ｔ ２３２１８—２００８
农业部 １０２５ 号公告—１９—２００８

玉米赤霉醇、 β－玉米赤霉醇、 α－玉米赤霉烯醇、 β－玉米赤霉烯醇、 玉米赤

霉酮、 玉米赤霉烯酮、 己烯雌酚、 己烷雌酚、 双烯雌酚、 玉米赤霉烷酮、
α－玉米赤霉醇

β－受体激动剂 （类） ＧＢ ／ Ｔ ２２９６５—２００８
ＳＮ ／ Ｔ １９２４—２０１１
ＳＮ ／ Ｔ ２６２４—２０１０
ＳＮ ／ Ｔ ５５２０—２０２３
农业部 １０２５ 号公告—１８—２００８

溴布特罗、 塞曼特罗、 克仑特罗、 克仑潘特、 羟甲基氨克仑特罗、 苯氧丙

酚胺、 马布特罗、 莱克多巴胺、 利托君、 沙丁胺醇、 特布他林、 妥布特罗、
沙米特罗、 西马特罗、 喷布特罗、 甲氧酩胺、 心得安、 氯丙那林、 齐帕特

罗、 苯乙醇胺 Ａ、 非诺特罗

糖皮质激素类 ＧＢ ／ Ｔ ２２９７７—２００８
ＧＢ ／ Ｔ ２２９７８—２００８
ＧＢ ／ Ｔ ２２９８６—２００８
农业部 １０３１ 号公告—２—２００８

保泰松、 地塞米松、 泼尼松、 泼尼松龙、 倍他米松、 氟氢可的松、 甲基泼

尼松、 倍氯米松、 氢化可的松

非甾体 农业农村部公告 第 １１０ 号 （试行）
农业农村部公告 第 １８６ 号 （试行）
农业农村部公告 第 ３２７ 号 （试行）

美洛昔康、 双氯芬酸、 酮洛芬

烟酰胺类 ＧＢ ／ Ｔ ２２９７９—２００８
ＧＢ ／ Ｔ ２２９８０—２００８

啶酰菌胺、 氟胺烟酸

林可胺类 ＧＢ ２９６８５—２０１３
农业部 １１６３ 号公告—２—２００９

林可霉素、 克林霉素、 大观霉素

喹啉类 ＧＢ ／ Ｔ ２２９８４—２００８ 卡巴氧和喹乙醇代谢物

水杨酸苯胺类 农业农村部公告 第 ３２７ 号 （试行） 羟氯扎胺

烟酸类 农业部公告 第 ２５４３ 号 （试行） ５－羟基氟尼辛

多巴胺激动剂 ＳＮ ／ Ｔ ５１４９—２０１９ 卡麦角林

芳香双脒类 ＧＢ ３１６５８􀆰 １８—２０２２ 三氮脒

非氨基糖甙类 ＧＢ ３１６５９􀆰 ５—２０２２ 利福昔明

吡喹酮 ＳＮ ／ Ｔ １９７９—２０１９ 吡喹酮

拟除虫菊酯类 ＧＢ ／ Ｔ ５００９􀆰 １６２—２００８ 胺菊酯、 氯菊酯、 氯氰菊酯、 α－氯氰菊酯、 溴氰菊酯

甲氰菊酯、 氰戊菊酯

　 　 目前， 我国牛奶中兽药残留检测方法标准的检测

药物品种仍有少许缺失。 有牛奶 ＭＲＬ 规定的药物品

种中， 二嗪农、 氯氰碘柳胺、 碘醚柳胺、 莫昔克丁、
黏菌素、 氰戊菊酯、 氟氯苯氰菊酯、 氟氯氰菊酯、 三

氟氯氰菊酯、 阿司匹林、 托曲珠利、 水杨酸、 三氯苯

达唑、 常山酮、 癸氧喹酯、 硝碘酚腈和咪多卡等 １７
种药物尚无牛奶残留检测方法标准； 《食品动物中禁

止使用的药品及其他化合物清单》 中， 酒石酸锑钾、
汞制剂、 毒杀芬、 呋喃丹、 杀虫脒、 氨苯砜、 林丹、
安眠酮、 硝呋烯腙、 五氯酚酸钠、 替硝唑、 硝基酚

钠、 己二烯雌酚和锥虫胂胺等 １４ 种药物尚无牛奶残

留检测方法标准； 《兽药地方标准废止目录》 中， 抗

病毒药和解热镇痛药尚无牛奶残留检测方法标准。
现行牛奶中兽药残留检测手段种类繁多， 涉及高

效液相色谱法、 气相色谱－质谱联用法、 液相色谱－
串联质谱法等仪器方法， 操作简便， 结果准确。 检测

药物范围广泛， 包括大环内酯类、 β－内酰胺类等多

种常用药， 基本可以满足实际需求。 我国在残留检测

技术领域的研究进展迅速， 从单个标准检测单个药

物， 如 ＧＢ ／ Ｔ ２２９９１—２００８ 《牛奶和奶粉中维吉尼霉

素残留量的测定 液相色谱－串联质谱法》， 发展到单

个标准检测一类药物， 如 ＧＢ ／ Ｔ ２２９８５—２００８ 《牛奶

和奶粉中恩诺沙星、 达氟沙星、 环丙沙星、 沙拉沙

星、 奥比沙星、 二氟沙星和麻保沙星残留量的测定

液相色谱－串联质谱法》， 甚至几类药物， 如 ＳＮ ／ Ｔ
３２３５—２０１２ 《出口动物源食品中多类禁用药物残留

量检测方法 液相色谱－质谱 ／质谱法》。 目前， 已有检

测方法能够覆盖我国对畜禽肉中所有有 ＭＲＬ 规定的

兽药［１７］， 若能建立牛奶中多残留检测方法， 可以同

时检测国内外有限量和泌乳期禁用以及食品动物禁用

的药物， 将大大提高检测效率， 降低工作强度， 节约

成本。
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３　 牛奶药物残留现状及原因

３􀆰 １　 我国牛奶中药物残留现状

据国家市场监管总局抽检数据显示， 近年来我国

牛奶兽药残留无超标现象。 然而， 国际上偶尔发生牛

奶食品安全事件， 例如， 日本明治公司在 ２０２３ 年检

出牛奶产品中含有磺胺间甲氧嘧啶， 并召回相关产

品［１８］。 从区域来看， 欧盟和美国依然是全球最大的

牛奶生产基地［１９］。 ２０２３ 年， 我国乳制品进口量累计

２８７􀆰 ８１ 万 ｔ， 来源国主要集中在欧盟、 新西兰和美

国； 出口量 ５􀆰 ８５ 万 ｔ， 目的地主要为中国香港、 澳门

和朝鲜等。 鉴于奶及奶制品的出入境检验是必不可少

的， 因此我国对牛奶兽药残留监控在国内现状平稳的

基础上， 更聚焦在进出口贸易环节。
３􀆰 ２　 牛奶药物残留原因

牛奶的形成过程是牛吃食用草， 将草中的蛋白质

分解成氨基酸， 在体内重新组合成乳蛋白， 再连同

水、 抗体以及一些其他的营养物质从乳腺分泌出来而

形成。 所以留存在奶牛体内的药物会再进入牛奶中。
我国奶牛常见疾病的发病率从高到低依次为腹

泻、 酮病、 肺炎、 临床低血钙、 真胃炎、 前胃弛缓、
感冒、 消化不良、 真胃变位、 积食、 瘤胃酸中毒、 创

伤性心包炎、 脑炎、 角膜炎、 瘤胃臌气和腹部胀

气［２０］。 奶牛乳房炎、 蹄病及产科疾病的主要防治手

段依然依赖于兽药， 涉及到 β－内酰胺类抗生素、 磺

胺类、 氨基糖苷类、 喹诺酮类等药物， 通常为单种或

多种兽药联合使用， 成为牛奶中兽药残留的重要隐

患。 此外， 奶牛日常食用的青贮饲料中常会残留部分

农药， 这可能导致二次污染， 从而成为牛奶中农药残

留的另一个原因。

４　 牛奶药物残留的思考

４􀆰 １　 加强科学养殖和规范用药的执行力度

由于奶牛疾病防治用药种类多样， 因此需要我们

在奶牛养殖的各个环节更加注重用药规范， 严格遵守

休药期、 弃奶期的规定。 做好牛奶出厂前检验工作，
确保投入加工的牛奶符合各项限量规定。
４􀆰 ２　 加强开发更为安全有效的奶牛用药新类型

积极组织开发见效快、 半衰期短、 无残留或低残

留的新兽药产品， 优先选择安全有效、 环境污染较小

的生物制剂和兽用中药， 以 “防” 代 “治”。 还可以

通过物理、 食疗等方法减少奶牛养殖过程中的兽药投

入， 以控制牛奶中的兽药残留； 通过对青贮饲料原料

的品质和农药残留的检测， 并适当处理， 阻断二次污

染， 以控制牛奶中的农药残留。

４􀆰 ３　 制定可靠匹配的奶牛相关残留标准

根据我国国情制定合理的残留检测方法标准， 需

以药物在我国是否可用于奶牛为线索， 按照是否需要

制定 ＭＲＬ、 是否可以检出的药物进行划分， 参考其

他国家和组织对于牛奶 ＭＲＬ 和泌乳期禁用与否的规

定， 梳理出我国需要进行食品安全监管的药物品种。
对于尚存在空白的领域， 查缺补漏， 完善科学可行配

套的定性定量残留检测方法标准， 并制定检测范围可

满足进出口检验的多残留检测方法标准。 对于允许使

用且具有一定残留风险的药物品种， 在试验数据的基

础上， 科学地制定出适合我国国情的弃奶期。 实现奶

牛用药注册、 使用和监管各阶段相关标准的配套统

一， 进一步完善我国牛奶药物残留检测手段， 巩固我

国在国际贸易中的食品安全技术壁垒。

５　 结语

奶及奶制品作为从婴幼儿到老年人各个年龄段高

质量蛋白质的主要来源， 其食品安全问题尤为重要。
随着奶牛养殖业的不断发展、 食品安全要求的日益提

高和乳制品在国际贸易中的重要地位， 牛奶药物残留

问题仍需全社会各界给予持续的高度关注。 在奶牛养

殖过程中需要重视兽药的规范使用， 严格执行安全用

药的各项规定， 积极研发牛奶中药物残留检测手段，
并鼓励积极探索在奶牛养殖、 生产过程中降低药物残

留的各类方法。 这不仅是乳品食品安全的重要保障，
也是对全球消费者健康的有效保护。
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业， ２０１０ （１）： ５２－５８．
［７］ 　 刘春卉． 食品安全国家标准体系建设进展 ［ Ｊ］ ． 大众标准化，
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２０１９ （５）： ３７－４１．
［８］ 　 王雄英， 李小丽． 应对食品技术性贸易壁垒的思考 ［Ｊ］ ． 检验检

疫科学， ２００５ （１５）： １２６－１２８．
［９］ 　 ＣＡＣ． Ｍａｘｉｍｕｍ ｒｅｓｉｄｕｅ ｌｉｍｉｔｓ （ＭＲＬｓ） ａｎｄ ｒｉｓｋ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｒｅｃｏｍ⁃

ｍｅｎｄａｔｉｏｎｓ （ ＲＭＲｓ ） ｆｏｒ ｒｅｓｉｄｕｅｓ ｏｆ ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ ｄｒｕｇｓ ｉｎ ｆｏｏｄｓ
［ＥＢ ／ ＯＬ］． ［ ２０２３ － ０２ － １２］． ｈｔｔｐｓ： ／ ／ ｗｗｗ． ｆａｏ． ｏｒｇ ／ ｆａｏ － ｗｈｏ －

ｃｏｄｅｘａｌｉｍｅｎｔａｒｉｕｓ ／ ｓｈ － ｐｒｏｘｙ ／ ｚｈ ／ ？ ｌｎｋ ＝ １＆ｕｒｌ ＝ ｈｔｔｐｓ％ ３Ａ％ ２Ｆ％
２Ｆｗｏｒｋｓｐａｃｅ． ｆａｏ． ｏｒｇ％ ２Ｆｓｉｔｅｓ％ ２Ｆｃｏｄｅｘ％ ２ＦＳｔａｎｄａｒｄｓ％ ２ＦＣＸＭ ＋

２％２ＦＭＲＬ２ｅ．ｐｄｆ．
［１０］ ＦＤＡ． Ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｔｏｌｅｒａｎｃｅｓ ｆｏｒ ｒｅｓｉｄｕｅｓ ｏｆ ｎｅｗ ａｎｉｍａｌ ｄｒｕｇｓ ［ ＥＢ ／

ＯＬ］． ［２０１９－０６－１１］． ｈｔｔｐｓ： ／ ／ ｅｃｆｒ．ｉｏ ／ Ｔｉｔｌｅ－２１ ／ ｃｆｒ５５６＿ｍａｉｎ．
［１１］ Ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ ｏｆ Ｃａｎａｄａ． Ｌｉｓｔ ｏｆ ｍａｘｉｍｕｍ ｒｅｓｉｄｕｅ ｌｉｍｉｔｓ （ＭＲＬｓ） ｆｏｒ

ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ ｄｒｕｇｓ ｉｎ ｆｏｏｄｓ ［ ＥＢ ／ ＯＬ］． ［２０２４－ ０１－ １９］． ｈｔｔｐｓ： ／ ／
ｗｗｗ． ｃａｎａｄａ． ｃａ ／ ｅｎ ／ ｈｅａｌｔｈ － ｃａｎａｄａ ／ ｓｅｒｖｉｃｅｓ ／ ｄｒｕｇｓ － ｈｅａｌｔｈ －

ｐｒｏｄｕｃｔｓ ／ ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ － ｄｒｕｇｓ ／ ｍａｘｉｍｕｍ － ｒｅｓｉｄｕｅ － ｌｉｍｉｔｓ － ｍｒｌｓ ／ ｌｉｓｔ －

ｍａｘｉｍｕｍ－ｒｅｓｉｄｕｅ－ｌｉｍｉｔｓ－ｍｒｌｓ－ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ－ｄｒｕｇｓ－ｆｏｏｄｓ．ｈｔｍｌ．
［１２］ Ｔｈｅ Ｅｕｒｏｐｅａｎ ＣＯＭＭＩＳＳＩＯＮ． ＣＯＭＭＩＳＳＩＯＮ ＲＥＧＵＬＡＴＩＯＮ （ＥＵ）

Ｎｏ ３７ ／ ２０１０ ｏｆ ２２ Ｄｅｃｅｍｂｅｒ ２００９ ｏｎ ｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｉｃａｌｌｙ ａｃｔｉｖｅ ｓｕｂ⁃
ｓｔａｎｃｅｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｒｅｇａｒ－ｄｉｎｇ ｍａｘｉｍｕｍ ｒｅｓｉｄｕｅ ｌｉｍｉｔｓ ｉｎ
ｆｏｏｄｓｔｕｆｆｓ ｏｆ ａｎｉｍａｌ ｏｒｉｇｉｎ ［ＥＢ ／ ＯＬ］． ［２０２４－０４－０８］． ｈｔｔｐｓ： ／ ／
ｅｕｒ－ ｌｅｘ． ｅｕｒｏｐａ． ｅｕ ／ ｌｅｇａｌ － ｃｏｎｔｅｎｔ ／ ＥＮ ／ ＴＸＴ ／ ＰＤＦ ／ ？ ｕｒｉ ＝ ＣＥＬＥＸ：

０２０１０Ｒ００３７－２０２４０４０８＆ｑｉｄ＝ １７３３２１４５６６０７３．
［１３］ 农业农村部． 中华人民共和国农业农村部公告 第 ２５０ 号 ［Ａ］．

北京： 农业农村部， ２０１９－１２－２７．
［１４］ 农业农村部． 中华人民共和国农业部公告 第 ５６０ 号 ［Ａ］． 北

京： 农业农村部， ２００５－１０－２８．
［１５］ 农业农村部． 中华人民共和国农业部公告 第 ２２９２ 号 ［Ａ］． 北

京： 农业农村部， ２０１５－０９－０１．
［１６］ 农业农村部． 中华人民共和国农业部公告 第 ２６３８ 号 ［Ａ］． 北

京： 农业农村部， ２０１８－０１－１１．
［１７］ 王亦琳， 叶妮， 尹晖等． 超高效液相色谱－串联质谱法检测畜禽

肉中 １９９ 种药物及代谢物残留 ［ Ｊ］ ． 中国兽药杂志， ２０２４， ５８
（４） ： ５０－６１．

［１８］ 叶碧华， 李唯怡． 日本明治牛奶检出兽药残留 声明称不涉及中

国市场 ［Ｊ］ ． 中国食品， ２０２３ （２３）： １１４－１１５．
［１９］ ＩＤＦ－Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｄａｉｒｙ Ｆｅｄｅｒａｔｉｏｎ． Ｔｈｅ Ｗｏｒｌｄ Ｄａｉｒｙ Ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ２０１９

［ＤＢ ／ ＯＬ］． ［２０１９－０９－０１］． ｈｔｔｐｓ： ／ ／ ｓｔｏｒｅ． ｆｉｌ－ ｉｄｆ． ｏｒｇ ／ ｐｒｏｄｕｃｔ ／
ｂｕｌｌｅｔｉｎ－ｏｆ－ ｔｈｅ－ ｉｄｆ －ｎ － ５０１ － ２０１９ － ｔｈｅ －ｗｏｒｌｄ － ｄａｉｒｙ － ｓｉｔｕａｔｉｏｎ －

２０１９．　
［２０］ 王郅杰， 白云龙， 夏成， 等． 黑龙江省规模化牧场奶牛常见病调

查分析 ［Ｊ］ ． 中国奶牛， ２０２３ （４）： ２７－３２．
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