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摘要： 旨在探究合生元对断奶仔猪生长性能、 血清抗氧化能力、 生化指标和粪便微生物的影响。 将体重相近的 １８０ 头断奶仔猪随机分为 ３ 组， 每

组 ６ 个重复， 每个重复 １０ 头仔猪， 分别饲喂基础日粮 （对照）， 基础日粮中添加 １ ｋｇ ／ ｔ 合生元Ⅰ或合生元Ⅱ， 试验为期 ２８ ｄ。 结果显示： 添加合

生元Ⅰ和Ⅱ对断奶仔猪生长性能无显著影响 （Ｐ＞０􀆰 ０５）； 与对照组相比， 添加合生元Ⅰ使血清丙二醛 （ＭＤＡ） 含量显著下降 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 合生元

Ⅱ组血清白蛋白显著提高 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 合生元Ⅰ组和Ⅱ组使血清尿素氮含量显著降低 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 合生元 Ⅰ 组血清高密度脂蛋白胆固醇 （ＨＤＬ－

Ｃ） 水平显著提高 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 合生元Ⅱ组血清低密度脂蛋白胆固醇 （ＬＤＬ－Ｃ） 水平显著下降 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 合生元Ⅰ组和Ⅱ组血清四碘甲腺原氨

酸 （Ｔ４） 水平显著升高 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 合生元Ⅰ组血清三碘甲腺原氨酸 （Ｔ３） 水平显著升高 （Ｐ＜０􀆰 ０５）； 合生元Ⅰ组断奶仔猪粪便中乳酸杆菌数

量显著提高 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 合生元Ⅱ组大肠杆菌数量显著下降 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。 综上， 饲粮中添加合生元可调节机体蛋白质及脂质代谢、 提高机体抗氧

化能力和改善粪便微生物组成， 其中以合生元Ⅰ的效果更好。
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　 　 断奶技术虽提高了生猪生产效率， 但也给仔猪生

长发育和健康造成了不利影响。 断奶仔猪组织和器官

仍处于发育中， 消化系统和免疫功能尚不健全、 抗病

力差， 易受环境和饲粮中各种不利因素干扰， 影响采

食量并引起应激反应， 不利于健康发育， 甚至导致仔

猪腹泻及死亡［１］。 抗生素常添加于断奶仔猪饲粮中，
用于促进生长和预防腹泻等。 然而， 由于抗生素耐药

性和残留等问题， 农业农村部于 ２０２０ 年已禁止饲料

中添加促生长类药物饲料添加剂。 因此， 如何在无抗

养殖条件下保障断奶仔猪健康生长是当前亟待解决的

现实问题［２－３］。
合生元， 又称合生素， 是指益生元与益生菌根据

一定的配比复合， 使其协同发挥生物学功能的微生态

制剂。 合生元具有改善肠道菌群、 抗炎、 抗氧化、 调

节机体代谢、 降血糖、 降脂等多种生物学功能。 研究

表明， 饲粮中添加合生元可改善动物生产性能和繁殖

性能， 提高胃肠道消化酶活性和饲粮养分吸收利用；
平衡动物肠道微生物区系组成， 促进有益菌定植进而

抑制有害菌增殖； 调节机体糖脂代谢， 增加肠黏膜屏

障功能， 降低肠道通透性， 改善小肠形态， 提高机体

抗氧化能力以及畜产品品质［４－５］。 然而， 合生元组成

成分来源广、 配比复杂， 一定程度上影响了合生元在

动物生产上的应用效果。 有研究表明， 饲粮中添加合

生元对动物生长和健康无显著改善作用， 甚至不利于

动物健康生长［６］。 因此， 亟需开发和创制应用效果

稳定的合生元产品。 课题组前期研制了以丁酸梭菌、
枯草芽胞杆菌、 低聚木糖和低聚壳聚糖等为主要成分

的合生元产品， 经体内试验证实该合生元作为饲用抗

生素替代品添加至饲粮中可促进肉鸡生长， 提高机体

免疫和抗氧化功能以及改善胴体和肌肉品质， 并可改

善热应激肉鸡生长性能、 氧化还原状态、 免疫力、 肠

黏膜屏障功能和肌肉品质［７－１１］。 近年来， 合生元的定

义更新为 “由活的微生物和宿主微生物选择性利用

的对宿主有健康益处的底物组成的混合物” ［１２］。 随着

合生元的定义范围及界定不断扩展更新， 微生态制剂

包含了多种益生元， 同时也可包含植物提取物。 植物

甾醇以游离态、 酯化态和糖苷等形式存在于植物中，
其中植物活性成分常作为合生元的组成成分在畜禽生

产中发挥效用［１３］。 本试验旨在探究在基础日粮中添

加此类合生元对断奶仔猪生长性能、 血清抗氧化能

力、 生化指标和粪便微生物的影响。

１　 材料与方法

１􀆰 １　 试验动物与设计

１８０ 头 ２８ ｄ 断奶仔猪 （杜×长×大）， 体重（７􀆰 ７２±
０􀆰 ３６） ｋｇ， 由江苏盐城东台新曹农场提供， 随机分

成 ３ 组， 每组设置 ６ 个重复 （栏）， 每个重复 １０ 头仔

猪。 试验所用合生元由实验室自行配制。 合生元Ⅰ主

要成分为丁酸梭菌、 枯草芽胞杆菌、 低聚木糖、 低聚

壳聚糖； 合生元Ⅱ的主要成分是丁酸梭菌、 枯草芽胞

杆菌、 低聚木糖、 低聚壳聚糖和植物甾醇。
试验采用随机区组设计， 对照组饲喂基础日粮，

合生元Ⅰ组和Ⅱ组分别在饲喂基础日粮中添加 １ ｋｇ ／ ｔ
合生元Ⅰ或合生元Ⅱ的试验日粮， 试验为期 ２８ ｄ。 试

验日粮采用浓缩饲料按推荐配方进行配制， 料型为粉

料。 试验料组分配比及营养水平参考表 １。

表 １　 基础日粮配方及营养水平 （计算值）

项目 含量

玉米 ５８􀆰 ７０

大豆粕 １２􀆰 ３０

原料 ／ ％ 发酵豆粕 ５􀆰 ００

豆油 １􀆰 ５０

浓缩饲料１） ２２􀆰 ５０

消化能 ／ （ＭＪ·ｋｇ－１） １３􀆰 ６６

粗蛋白 ／ ％ ２０􀆰 ９８

营养水平 钙 ／ ％ ０􀆰 ９７

有效磷 ／ ％ ０􀆰 ４４

赖氨酸 ／ ％ １􀆰 １２

蛋氨酸 ／ ％ ０􀆰 ４９

蛋氨酸＋胱氨酸 ／ ％ ０􀆰 ８３

　 　 注：１） 浓缩饲料由江苏安佑科技饲料有限公司提供， 产品成分分

析保证值： 粗蛋白质≥３２􀆰 ０％， 赖氨酸≥２􀆰 ６％， 粗纤维≤７􀆰 ０％， 粗

灰分≤１８􀆰 ０％， 总磷≥０􀆰 ８％， 钙 １􀆰 ２ ～ ３􀆰 ０％， 氯化钠 ０􀆰 ８ ～ ２􀆰 ０％， 水

分≤１２􀆰 ０％。

１􀆰 ２　 饲养管理

试验前对猪舍进行全面清洗、 消毒， 采用水泥地

板平养。 每日定时饲喂饲料， 保证仔猪自由采食， 及

时补料并记录采食量； 控制水温， 自由饮水。 试验期

间对试验猪群实施专人饲养管理， 关注试验断奶仔猪

体况、 疾病发生情况， 依据试验猪场管理规范进行断

奶仔猪保健及免疫程序等进行日常饲养管理。
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１􀆰 ３　 样品采集与测定

１􀆰 ３􀆰 １　 生长性能测定

在试验始、 末的上午 ９： ００， 对试验断奶仔猪进

行空腹称重， 用于计算各组断奶仔猪平均初重、 平均

末重、 平均日增重。 同时， 记录试验期间饲料消耗

量， 用于计算各组断奶仔猪的平均日采食量和料

重比。
１􀆰 ３􀆰 ２　 血清抗氧化能力测定

试验结束当天， 每组抽取 ６ 头试验断奶仔猪

（体重相近， 每重复 １ 头）， 采用可离心一次性灭菌

注射器前腔静脉采集血液 ５ ～ ８ ｍＬ。 待血清析出后，
在冷冻高速离心机中以 ３ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ 离心 １５ ｍｉｎ， 采

用移液枪慢慢吸取透明上清液 （血清）， 切勿吸取杂

质， 分装到 １ ｍＬ 离心管中备用。 在－２０ ℃环境下贮

藏， 用于血清相关指标测定。
血清中丙二醛 （ＭＤＡ） 水平、 总超氧化物歧化

酶 （ＳＯＤ） 活性和总抗氧化能力 （Ｔ－ＡＯＣ） 测定所

用试剂盒购自南京建成生物工程研究所。
１􀆰 ３􀆰 ３　 血清生化指标测定

血清样品制备同 １􀆰 ３􀆰 ２ 中所述， 血清中高密度脂

蛋白胆固醇 （ＨＤＬ－Ｃ）、 低密度脂蛋白胆固醇（ＬＤＬ－
Ｃ）、 白蛋白、 尿素氮的含量采用奥林巴斯 ＡＵ２７００ 全

自动生化分析仪测定。 测定试剂盒分别购自上海荣盛

生物技术有限公司和上海复星长征医学科学有限

公司。
血清样品制备同 １􀆰 ３􀆰 ２ 中所述， 采用放射免疫分

析技术测定血清三碘甲腺原氨酸 （Ｔ３）、 四碘甲腺原

氨酸 （Ｔ４）、 生长激素和胰岛素水平， 测定试剂盒购

自北京北方生物技术研究所。
１􀆰 ３􀆰 ４　 粪便微生物指标测定

试验第 １５ ～ ２０ 天时连续收集新鲜断奶仔猪粪便

于灭菌冻存管中， 混匀后保存于 ４ ℃。 在超净台中取

粪便 ０􀆰 ５ ｇ 置于 ７ ｍＬ 的无菌培养管中， 用无菌枪头

吸取灭菌后的生理盐水 ４􀆰 ５ ｍＬ， 置于可调式漩涡混

匀仪充分混匀。 用无菌生理盐水按 １ ∶ ９ 的比例将上

述混匀液在 １ ｍＬ 灭菌离心管中依次进行 １０ 倍稀释，
获取 １０１ ～１０１０倍稀释液。 分别吸取 １００ μＬ 上述稀释

液， 在肉汤和常用乳酸菌培养基上均匀涂布， 放置于

３７ ℃培养箱。 ２４ ｈ 后记录大肠杆菌菌落数量， ４８ ｈ
后记录乳酸杆菌菌落数量， 以每克粪便中细菌个数的

对数 （ｌｇ ＣＦＵ ／ ｇ） 表示。
１􀆰 ４　 数据统计与分析

通过 Ｅｘｃｅｌ ２００３ 对试验数据进行记录、 整理、 计

算。 ＳＰＳＳ １６􀆰 ０ 软件单因素方差分析 （Ｏｎｅ－ｗａｙ ＡＮＯ⁃
ＶＡ）， Ｄｕｎｃａｎ 氏法进行多重比较。 结果采用 “平均

数±标准误” 表示， 差异显著性判断标准为 Ｐ＜０􀆰 ０５。

２　 结果

２􀆰 １　 合生元对断奶仔猪生长性能的影响

由表 ２ 可知， 与对照组相比， 添加两种合生元对

断奶仔猪生长性能均无显著影响 （Ｐ＞０􀆰 ０５）， 合生元

组间亦无显著差异 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。

表 ２　 合生元对断奶仔猪生长性能的影响

项目 对照组 合生元Ⅰ组 合生元Ⅱ组

平均初重 ／ ｋｇ ８􀆰 １２±０􀆰 ３９ ８􀆰 ０７±０􀆰 ３６ ８􀆰 １６±０􀆰 １５

平均末重 ／ ｋｇ ２２􀆰 ７６±０􀆰 ８４ ２２􀆰 ７１±０􀆰 ８５ ２３􀆰 ０２±０􀆰 ４７

平均日增重 ／ ｇ ５４２􀆰 ３±１８􀆰 ９ ５４２􀆰 ４±２１􀆰 ４ ５５０􀆰 ５±１３􀆰 ５

平均日采食量 ／ ｇ ８６８􀆰 ８±２４􀆰 ６ ８５０􀆰 ９±２４􀆰 ２ ８８５􀆰 ６±１１􀆰 ０

料重比 １􀆰 ６０±０􀆰 ０１ １􀆰 ５６±０􀆰 ０３ １􀆰 ６１±０􀆰 ０３

２􀆰 ２　 合生元对断奶仔猪血清抗氧化能力的影响

由表 ３ 可知， 与对照组相比， 添加合生元Ⅰ显著

降低了断奶仔猪血清 ＭＤＡ 水平 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 添加合

生元Ⅱ则对血清 ＭＤＡ 水平无显著影响 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。
与对照组相比， 添加合生元对断奶仔猪血清 ＳＯＤ 和

Ｔ－ＡＯＣ 水平均无显著影响 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。

表 ３　 合生元对断奶仔猪血清抗氧化能力的影响

项目 对照组 合生元Ⅰ组 合生元Ⅱ组

ＳＯＤ ／ （Ｕ·ｍＬ－１） ７０􀆰 １１±４􀆰 ６８ ７２􀆰 ６８±１􀆰 ６７ ８２􀆰 ５３±３􀆰 ７０

Ｔ－ＡＯＣ ／ （Ｕ·ｍＬ－１） １􀆰 ４２±０􀆰 １８ １􀆰 ２１±０􀆰 ２１ １􀆰 ４８±０􀆰 ２１

ＭＤＡ ／ （ｎｍｏｌ·ｍＬ－１） ３􀆰 ３５±０􀆰 ５１ａ １􀆰 ５３±０􀆰 ３２ｂ ２􀆰 ４５±０􀆰 １７ａｂ

　 　 注： 同行数据肩标不同字母表示差异显著 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。 下同。

２􀆰 ３　 合生元对断奶仔猪血清生化指标的影响

由表 ４ 可知， 与对照组相比， 添加合生元Ⅱ使断

奶仔猪血清白蛋白含量显著升高 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 但合生

元Ⅰ则对该指标无显著影响， 且合生元组间无显著差

异 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。 与对照组相比， 添加合生元使断奶仔

猪血清尿素氮水平显著降低 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。 添加合生元

Ⅰ使血清 ＨＤＬ－Ｃ 水平显著升高 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 合生元

Ⅱ使血清 ＬＤＬ－Ｃ 水平显著下降 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。

表 ４　 合生元对断奶仔猪血清生化指标的影响

项目 对照组 合生元Ⅰ组 合生元Ⅱ组

白蛋白 ／ （ｇ·Ｌ－１） ３２􀆰 ４８±１􀆰 ８２ｂ ３４􀆰 ６８±０􀆰 ８９ａｂ ３９􀆰 ３５±２􀆰 ０７ａ

尿氮素 ／ （ｍｍｏｌ·Ｌ－１） ６􀆰 ６９±０􀆰 ４６ａ ５􀆰 １３±０􀆰 ３２ｂ ５􀆰 ０９±０􀆰 ２１ｂ

ＨＤＬ－Ｃ ／ （ｍｍｏｌ·Ｌ－１） ０􀆰 ８６±０􀆰 １１ｂ １􀆰 ０９±０􀆰 ０４ａ ０􀆰 ９２±０􀆰 ０６ａｂ

ＬＤＬ－Ｃ ／ （ｍｍｏｌ·Ｌ－１） １􀆰 １０±０􀆰 ０９ａ １􀆰 １４±０􀆰 ０７ａ ０􀆰 ８６±０􀆰 ０６ｂ

由表 ５ 可知， 与对照组相比， 添加合生元Ⅰ和Ⅱ
使断奶仔猪血清 Ｔ４ 水平显著升高 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 添加
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合生元Ⅰ使断奶仔猪血清 Ｔ３ 水平显著升高 （Ｐ ＜
０􀆰 ０５）， 合生元Ⅱ则使断奶仔猪血清 Ｔ３ 水平略有升

高 （Ｐ＞０􀆰 ０５）， 但该指标在两组合生元组间无显著差

异 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。 与对照组相比， 合生元对断奶仔猪血

清生长激素、 胰岛素水平均无显著影响 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。

表 ５　 合生元对断奶仔猪血清激素水平的影响

项目 对照组 合生元Ⅰ组 合生元Ⅱ组

生长激素 ／ （μｇ·ｍＬ－１） ０􀆰 ７３±０􀆰 １４ ０􀆰 ７２±０􀆰 １６ ０􀆰 ７２±０􀆰 ０８

胰岛素 ／ （μＵ·ｍＬ－１） １１􀆰 １１±１􀆰 ６７ １１􀆰 ２０±０􀆰 ８１ １３􀆰 ８４±１􀆰 ７３

Ｔ３ ／ （μｇ·ｍＬ－１） ０􀆰 ５６±０􀆰 １１ｂ ０􀆰 ８１±０􀆰 ０６ａ ０􀆰 ６６±０􀆰 ０４ａｂ

Ｔ４ ／ （μｇ·ｍＬ－１） ３３􀆰 ６８±３􀆰 ８７ｂ ４６􀆰 ６６±３􀆰 ８３ａ ４５􀆰 ５８±３􀆰 ９５ａ

２􀆰 ４　 合生元对断奶仔猪粪便微生物的影响

由表 ６ 可知， 与对照组相比， 添加合生元Ⅰ可显

著提高断奶仔猪粪便中乳酸杆菌数量 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 而

添加合生元Ⅱ则显著降低了粪便中大肠杆菌数量

（Ｐ＜０􀆰 ０５）。

表 ６　 合生元对断奶仔猪粪便中细菌数量的影响 （ ｌｇ ＣＦＵ ／ ｇ）

项目 对照组 合生元Ⅰ组 合生元Ⅱ组

乳酸杆菌 ８􀆰 ３２±０􀆰 １１ｂ ８􀆰 ８１±０􀆰 １２ａ ８􀆰 ３１±０􀆰 ０８ｂ

大肠杆菌 ６􀆰 ２９±０􀆰 １６ａ ６􀆰 ２５±０􀆰 ０７ａｂ ５􀆰 ７７±０􀆰 １９ｂ

３　 讨论

３􀆰 １　 合生元对断奶仔猪生长性能和血清抗氧化能力

的影响

　 　 Ｃａｏ 等［１４］ 研究表明， 断奶仔猪添加丁酸梭菌、
枯草芽胞杆菌和地衣芽胞杆菌等益生菌的饲粮， 显著

提高了料重比， 提高了第 １ 天至第 ２８ 天的平均日增

重。 本试验结果与其研究结果不一致， 饲料中添加合

生元Ⅰ和合生元Ⅱ对断奶仔猪平均末重、 平均日增

重、 平均日采食量和料重比均无显著影响， 说明添加

合生元Ⅰ和Ⅱ对断奶仔猪生长性能无影响。 可能与不

同研究所用合生元组成成分、 来源及配比等不同

有关。
断奶应激会引起动物氧化还原系统失衡［１５］。 动

物的氧化还原系统主要由活性氧、 自由基、 活性氧生

成系统以及抗氧化系统构成， ＳＯＤ 是主要的抗氧化

酶， 能清除超氧阴离子， 生成过氧化氢； ＭＤＡ 是脂

质过氧化的终产物， 反映脂质过氧化水平； 羰基反映

蛋白质氧化水平［１６－１８］； Ｔ －ＡＯＣ 反映机体抗氧化能

力， 是一个全面性指标［１９］。 本试验发现， 合生元对

血清 ＳＯＤ 活性略有提高， 使血清 ＭＤＡ 含量下降， 对

血清 Ｔ－ＡＯＣ 没有显著影响。 类似地， 裴向阳［２０］研究

发现， 合生元组提高了仔猪血清中 ＳＯＤ 和 Ｔ－ＡＯＣ 的

活性， 并且降低了血清 ＭＤＡ 的含量。 以上结果表

明， 合生元能缓解断奶仔猪体内氧化程度， 提高断奶

仔猪的抗氧化能力。
３􀆰 ２　 合生元对断奶仔猪血清生化指标的影响

血清白蛋白除了作为营养物质的载体外， 还维持

血浆渗透压， 可反映机体对蛋白质吸收和代谢情

况［２１］。 血清尿素氮是衡量动物体内蛋白质代谢和日

粮氨基酸平衡状况较为准确的指标， 其浓度下降可以

判定为氨基酸平衡状况良好［２２］。 本试验中， 添加合

生元Ⅱ使断奶仔猪血清白蛋白含量显著升高， 而合生

元Ⅰ组和Ⅱ组的血清尿素氮含量均显著降低。 添加合

生元可改善断奶仔猪蛋白质代谢， 从而促进动物机体

对饲料蛋白的消化吸收， 增加体内氮沉积， 提高蛋白

质合成量［２３］。 合成甲状腺激素的主要成分是碘和甲

状腺球蛋白， 主要有 Ｔ４ 和 Ｔ３， 广泛参与调节机体代

谢 （糖、 脂肪、 蛋白质代谢）， 维持动物生长和发

育［２４－２５］。 本试验中， 合生元Ⅰ组和Ⅱ组使甲状腺激

素水平提高， 可能是日粮中添加合生元作用于甲状腺

细胞， 增加碘的吸收， 提高了甲状腺激素水平， 进而

促进蛋白质代谢［２６－２７］。
３－羟基 － ３ －甲基戊二酸单酰辅酶 Ａ 还原酶

（ＨＭＧＣｏＡ） 是肝脏合成胆固醇的关键酶［２８］。 血清

ＨＤＬ－Ｃ 和 ＬＤＬ－Ｃ 与体内脂质代谢有关， 血清 ＬＤＬ－Ｃ
是运输胆固醇到肝外组织的主要运载工具， 血清

ＨＤＬ－Ｃ 代表体内胆固醇的清除情况［２９－３０］。 本试验

中， 添加合生元Ⅱ显著降低了 ＬＤＬ－Ｃ 含量， 可能是

添加合生元可抑制 ＨＭＧＣｏＡ 活性， 从而抑制胆固醇

吸收， 降低胆固醇的生物合成， 或者添加合生元可促

使胆固醇生成胆汁酸， 从而具有调节血脂和预防心血

管疾病的潜力［３１－３２］。
３􀆰 ３　 合生元对断奶仔猪粪便微生物的影响

合生元不仅对肠道菌群平衡产生有益作用， 且能

通过影响其代谢产物继而影响肠道菌群的定植与生

长， 发挥合生元的协同效应［３３－３４］。 Ｗａｎｇ 等［５］ 研究表

明， 日粮添加益生菌或合生元能够降低大肠杆菌丰

度。 吕存［３５］研究表明， 饲喂合生元能够改变保育猪

粪样菌群组成与结构， 产生多种有益的细菌代谢产

物， 从而达到提高保育猪生长性能的目的。 本试验结

果表明， 添加合生元Ⅰ可显著提高断奶仔猪粪便中乳

酸杆菌的数量， 而添加合生元Ⅱ可显著降低大肠杆菌

数量， 与以上研究结果一致。 合生元可能通过促进断

奶仔猪肠道有益微生物在肠道中迅速定植与生长， 形

成优势菌群， 且形成厌氧环境抑制有害微生物生长，
继而建立平衡的肠道微生物生态系统［３６］。

·６２· Ａｎｉｍａｌ Ｈｕｓｂａｎｄｒｙ ＆ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ　 ２０２４　 Ｖｏｌ􀆰 ５６　 Ｎｏ􀆰 ５



综上所述， 饲粮中添加合生元可调节机体代谢、
提高机体抗氧化能力和改善粪便微生物组成。 本试验

条件下， 断奶仔猪饲粮中添加合生元Ⅰ的效果优于合

生元Ⅱ。
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