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摘要： 旨在研究苏禽 ６ 号蛋鸡产蛋期血脂代谢情况， 为该配套系的产蛋期饲养管理和营养调控提供理论依据。 以苏禽 ６ 号蛋鸡 １９ 周龄商品代鸡

为试验组， 海兰褐蛋鸡为对照组， 饲养至 ６０ 周龄， 产蛋前期 （１９～２８ 周） 每周采血， 产蛋高峰期 （２９ ～ ４０ 周） 间隔 ２ 周采血， 产蛋后期 （４１ ～
６０ 周） 间隔 ４ 周采血， 测量血清中脂质代谢相关生化指标， 并进行差异分析和相关性分析。 结果： 随着周龄增长， 苏禽 ６ 号蛋鸡血清甘油三酯

（ＴＧ）、 总胆固醇 （ＴＣ） 和低密度脂蛋白 （ＬＤＬ） 含量维持至产蛋高峰期 ２８ 周龄后明显下降 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 高峰期后 ＴＧ 和 ＬＤＬ 含量无明显变化

（Ｐ＞０􀆰 ０５）； 高密度脂蛋白 （ＨＤＬ） 含量整体呈下降趋势， 其中 ３０、 ３８ 周龄极显著降低 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。 与海兰褐蛋鸡相比， 苏禽 ６ 号蛋鸡血清游离

脂肪酸 （ＦＦＡ） 含量 ２８ 周龄前明显较低 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 之后无显著差异 （Ｐ＞０􀆰 ０５）， ＴＣ 和 ＬＤＬ 含量则 ３０ 周龄前无明显差异 （Ｐ＞０􀆰 ０５）， 之后明显

降低 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。 产蛋前期、 高峰期与后期比较显示， 苏禽 ６ 号蛋鸡在产蛋高峰期其脂代谢指标中 ＴＧ、 ＦＦＡ 和 ＬＤＬ 含量显著高于前期和后期

（Ｐ＜０􀆰 ０５）， ＨＤＬ 和卵黄蛋白原 （ＶＴＧ） 均是前期显著高于高峰期和后期 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。 苏禽 ６ 号蛋鸡血清各脂代谢指标间存在较多显著正相关

（Ｐ＜０􀆰 ０５）， 如 ＴＧ、 ＴＣ 与 ＦＦＡ 三者间 （Ｐ＜０􀆰 ０１）， ＴＣ、 ＨＤＬ 与 ＶＴＧ 三者间 （Ｐ＜０􀆰 ０１）， ＬＤＬ、 ＶＴＧ 与腹脂率三者间 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 仅 ＦＦＡ 与极低

密度脂蛋白 ｙ （ＶＬＤＬｙ） 呈极显著负相关 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。 综合分析表明， 苏禽 ６ 号蛋鸡产蛋期血脂代谢稳定， 与高产蛋鸡海兰褐蛋鸡相比产蛋前期

一致， 产蛋后期下降较快。
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　 　 我国产粉壳蛋的品种为地方特色蛋鸡， 蛋肉兼

用， 蛋重较小， 蛋形较长， 蛋黄比率大， 淘汰母鸡体

重适中、 羽色具有地方鸡特点， 符合城乡居民传统消

费需求， 是满足人民群众高品质蛋品需求的重要农产

品［１－２］。 但现有地方特色蛋鸡产蛋性能偏低， 限制了

产业发展速度［３－４］。
蛋鸡饲料以粮食为主要原料， 但国内无法满足，

每年需要大量进口， 蛋鸡饲养成本逐年增加， 因此节

约饲料、 提高生产效率显得尤为重要。 目前市场上的

节粮型蛋鸡品种， 高产的不优质， 优质的不高

产［５－７］， 需要结合两者优点， 培育产蛋量多、 蛋品质

优、 竞争力强的高产节粮地方特色蛋鸡新品种， 满足

市场对高品质蛋品的需求。 江苏省家禽科学研究所借

助蛋鸡育种平台， 经过多年培育， 育成苏禽 ６ 号蛋鸡

配套系， 该配套系体型矮小 （含有 ｄｗ 矮小基因［８］ ），
耗料少， 产粉壳蛋， 产蛋数多， 蛋品质高， 饲养价值

高， 可促进地方特色蛋鸡产业持续健康发展。
脂质代谢在一定程度上反映动物机体摄入的营养

水平和健康状况［９－１２］。 脂质代谢不仅反映鸡摄入的营

养水平和健康状况， 同时还与鸡的生长发育和繁殖相

关。 日粮中能量水平升高则鸡的腹脂增多， 而蛋白质

水平升高则腹脂减少； 血浆中极低密度脂蛋白

（ＶＬＤＬ） 含量随着日粮能量水平升高而降低， 而总

脂和胆固醇含量则随着日粮能量、 蛋白质水平的升高

而降低［１３］。 对产蛋期肉种鸡限饲能提高鸡胚血清中

甘油三酯 （ＴＧ） 和总胆固醇 （ＴＣ） 含量， 降低低密

度脂蛋白 （ＬＤＬ） 含量［１４］。 鸡长期的脂肪代谢障碍

会引发脂肪肝， 导致过度肥胖， 并使产蛋率下降， 严

重的甚至引起肝组织坏死导致死亡［１５］。 患有脂肪肝

综合征的鸡与正常鸡相比， 体重明显增大， 腹脂率升

高， 血清 ＴＧ、 ＴＣ 和 ＬＤＬ 含量升高， 而高密度脂蛋

白 （ＨＤＬ） 含量降低［１６］。 通过饲料中添加稀土壳聚

糖， 四川山地乌骨鸡腹脂率、 肝脂率以及血清 ＴＧ、
ＴＣ 和 ＶＬＤＬ 含量都明显降低， 而日增重则明显提

高［１７］。 日粮中添加适量亚麻籽油可降低产蛋期太行

鸡的血液 ＴＧ、 ＴＣ 和 ＬＤＬ 含量， 增加 ＨＤＬ 含量， 同

时提高产蛋率、 蛋重和蛋黄比率， 降低料蛋比［１８］。
肉鸡的脂肪沉积与体重呈显著正相关， 适当的脂肪沉

积有利于肉鸡开产和产蛋， 但脂肪沉积过度则会降低

产蛋数和蛋重［１９］。 因此对鸡的脂质代谢进行研究对

生产具有指导意义。 本研究采集苏禽 ６ 号蛋鸡产蛋期

血清， 对脂质、 脂蛋白、 卵黄前体蛋白等脂代谢指标

进行检测和分析， 为维持该配套系的机体健康和生产

性能提供理论指导。

１　 材料与方法

１􀆰 １　 试验动物与管理

选取江苏省家禽科学研究所培育的 ３１５ 只苏禽 ６
号蛋鸡作为试验组， 该所引自宁夏晓明农牧股份有限

公司的 ３１５ 只海兰褐蛋鸡作为对照组， ２０２０ 年 ４ 月

饲养于江苏省家禽科学研究所邵伯基地。 采用密闭鸡

舍两段式笼养， 标准饲粮饲喂， 饲粮来自江苏盐城源

耀饲料有限公司， 营养水平见表 １。 自由饮水、 采

食， 常规光照、 免疫。 饲养至 １８ 周龄育成期结束，
１９ 周龄开始为产蛋期。 各组随机选取健康母鸡 ８ 只，
产蛋前期 （１９ ～ ２８ 周） 每周、 产蛋高峰期 （２９ ～ ４０
周） 间隔 ２ 周、 产蛋后期 （４１ ～ ６０ 周） 间隔 ４ 周空

腹 １２ ｈ 后采血， 分离血清， －２０ ℃冻存备用。

表 １　 饲料营养水平 ％　

周龄 料号 粗蛋白质 粗纤维 粗灰分 钙 总磷 氯化钠 赖氨酸
蛋氨酸＋

胱氨酸
水分

０～５ ８０６ １９􀆰 ０～２２􀆰 ０ ≤６􀆰 ５０ ≤１０􀆰 ００ ０􀆰 ５０～１􀆰 ５０ ≥０􀆰 ３０ ０􀆰 ２０～０􀆰 ９０ ≥１􀆰 １０ ≥０􀆰 ８０ ≤１３􀆰 ５

６～８ ８１６ １７􀆰 ０～２０􀆰 ０ ≤６􀆰 ５０ ≤１２􀆰 ００ ０􀆰 ８０～１􀆰 ５０ ≥０􀆰 ３０ ０􀆰 ２０～０􀆰 ９０ ≥０􀆰 ９０ ≥０􀆰 ６０ ≤１３􀆰 ５

９～１８ ８２８ １５􀆰 ０～１７􀆰 ０ ≤６􀆰 ００ ≤９􀆰 ００ ０􀆰 ８０～１􀆰 ２０ ０􀆰 ４５～１􀆰 ００ ０􀆰 ３０～０􀆰 ８０ ≥０􀆰 ６６ ≥０􀆰 ５５ ≤１３􀆰 ５

１９～６０ ８６８ １４􀆰 ０～１６􀆰 ０ ≤６􀆰 ００ ≤１５􀆰 ００ ２􀆰 ５０～４􀆰 ２０ ≥０􀆰 ４５ ０􀆰 ３０～０􀆰 ８０ ≥０􀆰 ６０ ≥０􀆰 ５０ ≤１３􀆰 ５

１􀆰 ２　 测定项目及方法

１􀆰 ２􀆰 １　 血清脂代谢指标

采血 ５ ｍＬ， 静置 ２０ ｍｉｎ 后 ３ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ 离心

５ ｍｉｎ， 吸取上清液， 使用 Ａｎｇｌｅ Ｇｅｎｅ 公司生产的生

化试剂盒进行脂代谢指标测定。
ＴＧ、 ＴＣ 含量测定： ２􀆰 ５ μＬ 血清加入 ２５０ μＬ 工
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作液， 混匀， ３７ ℃孵育 １０ ｍｉｎ， 使用酶标仪测定波

长 ５１０ ｎｍ 的吸光度 ＯＤ 值。 设置空白 （蒸馏水） 和

校准品， ＴＧ、 ＴＣ 含量 ＝ （血清 ＯＤ 值 － 空白 ＯＤ
值） ／ （校准 ＯＤ 值－空白 ＯＤ 值） ×校准品浓度。

游离 脂 肪 酸 （ ＦＦＡ） 测 定： ４ μＬ 血 清 加 入

２００ μＬ试剂 １， 混匀， ３７ ℃孵育 ５ ｍｉｎ， 使用酶标仪

测定波长 ５４６ ｎｍ 的吸光度 Ａ１， 再加入 ５０ μＬ 试剂 ２，
混匀， ３７ ℃孵育 ５ ｍｉｎ， 测定波长 ５４６ ｎｍ 的吸光度

Ａ２， 计算 ΔＡ ＝ Ａ２ －Ａ１。 设置空白 （蒸馏水） 和校准

品， ＦＦＡ 含量＝ （血清 ΔＡ－空白 ΔＡ） ／ （校准 ΔＡ－
空白 ΔＡ） ×校准品浓度。

ＨＤＬ、 ＬＤＬ 含量测定： ２􀆰 ５ μＬ 血清加入 １８０ μＬ
Ｒ１， 混匀， ３７ ℃ 孵育 ５ ｍｉｎ， 使用酶标仪测定波长

５４６ ｎｍ 的吸光度 Ａ１， 再加入 ６０ μＬ Ｒ２， 混匀， ３７ ℃
孵育 ５ ｍｉｎ， 测定波长 ５４６ ｎｍ 的吸光度 Ａ２， 计算

ΔＡ＝Ａ２－Ａ１。 设置空白 （蒸馏水） 和校准品， ＨＤＬ、
ＬＤＬ 含量＝ （血清 ΔＡ－空白 ΔＡ） ／ （校准 ΔＡ－空白

ΔＡ） ×校准品浓度。
极低 密 度 脂 蛋 白 ｙ （ ＶＬＤＬｙ ）、 卵 黄 蛋 白 原

（ＶＴＧ） 含量测定： １０ μＬ 血清加入 ４０ μＬ 稀释液中，
然后加入 ５０ μＬ 酶标试剂， ３７ ℃孵育 ３０ ｍｉｎ， 弃去

并甩干液体， 加入洗涤液后静置 ３０ ｓ， 弃去并甩干，
重复 ５ 次， 先后加入显色液 Ａ 和 Ｂ 各 ５０ μＬ， 震荡混

匀， ３７ ℃避光显色 １０ ｍｉｎ， 加 ５０ μＬ 终止液终止反

应， 使用酶标仪测定波长 ４５０ ｎｍ 的吸光度 ＯＤ 值。
设置空白 （蒸馏水） 和标准品， 绘制标准曲线后算

出各血清样品 ＶＬＤＬｙ、 ＶＴＧ 含量。
１􀆰 ２􀆰 ２　 腹脂率、 肝脏指数测定

根据 ＮＹ ／ Ｔ ８２３—２０２０ 《家禽生产性能名词术语

和度量计算方法》 进行测定和记录。 每次选取的 ８
只鸡采血后称体重， 随即进行屠宰， 称取腹脂重、 肝

重和全净膛重， 并计算腹脂率、 肝脏指数。 腹脂率‰＝
腹脂重 ／ （腹脂重＋全净膛重） ×１ ０００， 肝脏指数‰＝
肝重 ／体重×１ ０００。
１􀆰 ３　 数据统计和分析

数据用 “平均值±标准差” 表示。 使用 ＳＰＳＳ ２６
软件中的独立样本 ｔ 检验和单因素方差分析进行差异

显著性检验； 并使用双变量相关中的 Ｐｅａｒｓｏｎ 相关进

行相关性分析。 Ｐ＜０􀆰 ０５ 表示差异显著或显著相关，
Ｐ＜０􀆰 ０１ 表示差异极显著或极显著相关。

２　 结果与分析

２􀆰 １　 血清脂质指标

由表 ２ 可见， 苏禽 ６ 号蛋鸡随着周龄增长， ＴＧ
和 ＴＣ 含量 ２８ 周龄前无显著变化， 在 ３０ 周龄时显著

降低 （Ｐ＜０􀆰 ０５）； ３０ 周龄后 ＴＧ 无显著变化， ＴＣ 波

动变化， 其中 ４４、 ５６ 周龄显著降低 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， ６０
周龄显著升高 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。 ＦＦＡ 含量在产蛋期上下波

动明显， 除 ２１、 ２４、 ２５ 和 ２８ 周龄外， 其他时间均呈

显著或极显著变化。
与海兰褐蛋鸡比较， 苏禽 ６ 号蛋鸡 ＴＧ 含量 ２７

周龄显著 （ Ｐ ＜ ０􀆰 ０５）、 ５６ 周龄极显著降低 （ Ｐ ＜
０􀆰 ０１）， 其他周龄差异不显著 （Ｐ＞０􀆰 ０５）； ＴＣ 含量

２８ 周龄前与海兰褐无显著差异 （Ｐ＞０􀆰 ０５）， 其他周

龄显著或极显著降低 （Ｐ＜０􀆰 ０１）； ＦＦＡ 含量 ２７ 周龄

前多数时间差异显著 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， ２７ 周龄后只在 ３８
周龄和 ４８ 周龄表现出极显著差异 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。

表 ２　 不同周龄和品种间血清脂质指标比较 ｍｍｏｌ ／ Ｌ　

周龄
苏禽 ６ 号蛋鸡 海兰褐蛋鸡

ＴＧ　 ＴＣ　 ＦＦＡ　 ＴＧ　 ＴＣ　 ＦＦＡ　

１９ ３􀆰 ５９±６􀆰 ２０ ３􀆰 ２７±０􀆰 ５４ ０􀆰 ９５±０􀆰 ０４＃＃ １􀆰 ９３±１􀆰 ８２ ３􀆰 ５３±０􀆰 ８６ １􀆰 ０８±０􀆰 ０９

２０ ５􀆰 １０±５􀆰 ６７ ３􀆰 ６４±１􀆰 ０５ １􀆰 １０±０􀆰 ０５∗∗ ３􀆰 ００±３􀆰 ６９ ３􀆰 ９１±１􀆰 ２２ １􀆰 ０９±０􀆰 ０５

２１ ８􀆰 ４１±５􀆰 ４４ ２􀆰 ９６±０􀆰 ８８ １􀆰 ０９±０􀆰 ０５＃＃ ６􀆰 ７４±１􀆰 ４８ ３􀆰 １２±０􀆰 ２９ １􀆰 ２３±０􀆰 ０７

２２ １２􀆰 ６４±９􀆰 ６０ ３􀆰 １９±１􀆰 ６１ １􀆰 １７±０􀆰 ０５∗∗＃＃ ６􀆰 ７０±３􀆰 ３８ ３􀆰 ０７±０􀆰 ９９ １􀆰 ２９±０􀆰 ０６

２３ １１􀆰 １３±９􀆰 ３１ ３􀆰 ７８±１􀆰 ８２ １􀆰 ２７±０􀆰 ０４∗∗＃ ８􀆰 ０６±２􀆰 ７７ ２􀆰 ９２±０􀆰 ５７ １􀆰 ３１±０􀆰 ０２

２４ １５􀆰 ５５±１０􀆰 １３ ３􀆰 ２７±１􀆰 ４０ １􀆰 ３２±０􀆰 ０６＃＃ １２􀆰 １８±５􀆰 ８５ ３􀆰 ４１±０􀆰 ６９ １􀆰 ４２±０􀆰 ０４

２５ １０􀆰 ０３±６􀆰 ３７ ３􀆰 ０３±２􀆰 ７４ １􀆰 ２９±０􀆰 １７ １０􀆰 １８±５􀆰 ９６ ２􀆰 ９０±０􀆰 ９７ １􀆰 ３３±０􀆰 ３５

２６ １３􀆰 ９４±８􀆰 ７５ ２􀆰 ７６±１􀆰 １５ １􀆰 ４３±０􀆰 ０４∗＃＃ １０􀆰 ８１±６􀆰 ４８ ３􀆰 ０６±０􀆰 ９８ １􀆰 ４８±０􀆰 ０３

２７ １３􀆰 ２１±８􀆰 ３４＃ ３􀆰 ０８±１􀆰 ７９ １􀆰 ３６±０􀆰 ０６∗＃ ４􀆰 ９６±０􀆰 ９１ ２􀆰 １１±０􀆰 ２４ １􀆰 ４１±０􀆰 ０４

２８ １５􀆰 ６８±１０􀆰 ６５ ３􀆰 ３６±２􀆰 ０２ １􀆰 ２７±０􀆰 ３１ ８􀆰 １０±９􀆰 １７ ２􀆰 ６８±１􀆰 ４３ １􀆰 ４５±０􀆰 ４３

３０ ５􀆰 ４８±２􀆰 ００∗ １􀆰 １９±０􀆰 ４３∗∗＃ ０􀆰 ６１±０􀆰 ０６∗∗ ５􀆰 ７８±１􀆰 ６４ １􀆰 ７８±０􀆰 ３７ ０􀆰 ５８±０􀆰 ０３

３２ ４􀆰 ６１±０􀆰 ８５ １􀆰 ００±０􀆰 ４３＃＃ １􀆰 １２±０􀆰 ０２∗∗ ５􀆰 ６１±１􀆰 ３９ １􀆰 ７８±０􀆰 ３９ １􀆰 １３±０􀆰 ０１
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续表 ２ ｍｍｏｌ ／ Ｌ　

周龄
苏禽 ６ 号蛋鸡 海兰褐蛋鸡

ＴＧ　 ＴＣ　 ＦＦＡ　 ＴＧ　 ＴＣ　 ＦＦＡ　

３４ ４􀆰 ６４±０􀆰 ８８ １􀆰 ３２±０􀆰 ３９＃＃ １􀆰 ０２±０􀆰 ０２∗∗ ５􀆰 ６４±２􀆰 ７９ １􀆰 ９３±０􀆰 ４１ １􀆰 ００±０􀆰 ０５

３６ ４􀆰 ７８±２􀆰 ６５ １􀆰 ４９±０􀆰 ４６ ０􀆰 ７３±０􀆰 ０３∗∗ ６􀆰 １９±２􀆰 ８０ １􀆰 ６８±０􀆰 ４３ ０􀆰 ７２±０􀆰 ０３

３８ ５􀆰 ６４±２􀆰 １１ １􀆰 ３６±０􀆰 ９７ ０􀆰 ６６±０􀆰 ０１∗∗＃＃ ６􀆰 ２８±１􀆰 ７４ ２􀆰 ０８±０􀆰 ３７ ０􀆰 ６４±０􀆰 ０２

４０ ５􀆰 ８１±１􀆰 ８５ １􀆰 １８±０􀆰 ４０＃＃ ０􀆰 ５０±０􀆰 ０１∗∗ ７􀆰 ３３±３􀆰 １１ ２􀆰 ２１±０􀆰 ５１ ０􀆰 ５１±０􀆰 ０２

４４ ４􀆰 ８６±３􀆰 ０５ ０􀆰 ７９±０􀆰 ２７∗＃＃ ０􀆰 ８１±０􀆰 ０２∗∗ ５􀆰 ５０±１􀆰 ５３ １􀆰 ７４±０􀆰 ２０ ０􀆰 ８４±０􀆰 ０３

４８ ５􀆰 ０８±１􀆰 ２８ ０􀆰 ９２±０􀆰 ３４＃＃ ０􀆰 ９４±０􀆰 ０３∗∗＃＃ ７􀆰 ８６±４􀆰 ８２ ２􀆰 ００±０􀆰 ７４ ０􀆰 ９９±０􀆰 ０２

５２ ７􀆰 ０５±３􀆰 ７０ １􀆰 ３３±０􀆰 ７４ ０􀆰 ８７±０􀆰 ０４∗∗ ７􀆰 ０９±２􀆰 ９２ １􀆰 ７１±０􀆰 ５４ ０􀆰 ８９±０􀆰 ０３

５６ ４􀆰 １６±１􀆰 ６０＃＃ ０􀆰 ６８±０􀆰 ４０∗＃＃ ０􀆰 ９２±０􀆰 ０３∗ ８􀆰 ８４±３􀆰 ５５ ２􀆰 １９±０􀆰 ４７ ０􀆰 ９４±０􀆰 ０５

６０ ８􀆰 ６４±６􀆰 ８３ １􀆰 ４３±０􀆰 ８６∗＃ ０􀆰 ５８±０􀆰 ０２∗∗ ７􀆰 ５８±１􀆰 ８６ ２􀆰 ２１±０􀆰 ２７ ０􀆰 ５８±０􀆰 ０２

　 　 注： 苏禽 ６ 号蛋鸡相同指标每次测定值与上一个测定值间比较，∗表示差异显著 （Ｐ＜０􀆰 ０５），∗∗表示差异极显著 （Ｐ＜０􀆰 ０１）； 两蛋鸡品种相同

周龄相同指标间比较，＃表示差异显著 （Ｐ＜０􀆰 ０５），＃＃表示差异极显著 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。 下同。

２􀆰 ２　 血清脂蛋白指标

由表 ３ 可见， 苏禽 ６ 号蛋鸡随着周龄增长， ＨＤＬ
含量整体呈下降趋势， 其中 ３０、 ３８ 周龄极显著降低

（Ｐ＜０􀆰 ０１）； 而 ＬＤＬ 含量则在 ３０、 ４４ 周龄显著降低

（Ｐ＜０􀆰 ０５）， ６０ 周龄显著升高 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 其余周龄

无显著变化 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。

苏禽 ６ 号蛋鸡与海兰褐蛋鸡比较， ＨＤＬ 含量 ２４
周龄前 （除 ２２ 周龄） 无显著差异 （Ｐ＞０􀆰 ０５）， 其他

时间段表现出显著或极显著差异 （ Ｐ ＜ ０􀆰 ０５， Ｐ ＜
０􀆰 ０１）； ＬＤＬ 含量 ２８ 周龄前无显著差异 （Ｐ＞０􀆰 ０５），
３０ 周龄后波动明显 （Ｐ＜０􀆰 ０５， Ｐ＜０􀆰 ０１）。

表 ３　 不同周龄和品种间血清脂蛋白指标比较 ｍｍｏｌ ／ Ｌ　 　 　 　

周龄
苏禽 ６ 号蛋鸡 海兰褐蛋鸡

ＨＤＬ　 　 　 ＬＤＬ　 　 　 ＨＤＬ ＬＤＬ　

１９ １􀆰 ８４±０􀆰 ８１ ０􀆰 ７４±０􀆰 ２７ １􀆰 ５７±０􀆰 ５５ １􀆰 ３１±０􀆰 ７９

２０ １􀆰 ６９±０􀆰 ７９ １􀆰 ０７±０􀆰 ５６ １􀆰 ６０±０􀆰 ６８ １􀆰 ５３±０􀆰 ９１

２１ ０􀆰 ９６±０􀆰 ５７ １􀆰 １０±０􀆰 ４２ ０􀆰 ８６±０􀆰 １２ １􀆰 ２６±０􀆰 １８

２２ ０􀆰 ５９±０􀆰 １０＃ １􀆰 ２５±０􀆰 ６２ ０􀆰 ７９±０􀆰 ２０ １􀆰 ３６±０􀆰 ７９

２３ ０􀆰 ９９±０􀆰 ５８ １􀆰 ５４±０􀆰 ９０ ０􀆰 ７８±０􀆰 １３ １􀆰 １５±０􀆰 ３１

２４ ０􀆰 ６０±０􀆰 １８ １􀆰 ２４±０􀆰 ６２ ０􀆰 ７４±０􀆰 １０ １􀆰 ４５±０􀆰 ４２

２５ ０􀆰 ５４±０􀆰 １４＃ １􀆰 ０２±０􀆰 ７８ ０􀆰 ６７±０􀆰 １１ １􀆰 ２４±０􀆰 ５１

２６ ０􀆰 ５３±０􀆰 １１＃ １􀆰 １７±０􀆰 ５６ ０􀆰 ６８±０􀆰 １０ １􀆰 ２７±０􀆰 ４９

２７ ０􀆰 ５２±０􀆰 １４＃ １􀆰 ３３±０􀆰 ８５ ０􀆰 ６９±０􀆰 ０８ ０􀆰 ７２±０􀆰 １１

２８ ０􀆰 ４６±０􀆰 １０＃＃ １􀆰 ５３±０􀆰 ７５ ０􀆰 ６９±０􀆰 １４ ０􀆰 ９７±０􀆰 ７７

３０ ０􀆰 ２６±０􀆰 ０７∗∗＃＃ ０􀆰 ６９±０􀆰 ２６∗＃ ０􀆰 ３９±０􀆰 ０５ １􀆰 ０６±０􀆰 ３０

３２ ０􀆰 ２５±０􀆰 ０７＃＃ ０􀆰 ６０±０􀆰 ３１＃＃ ０􀆰 ３８±０􀆰 ０９ １􀆰 ０７±０􀆰 ２６

３４ ０􀆰 ３２±０􀆰 ０８＃ ０􀆰 ７３±０􀆰 １９＃ ０􀆰 ４１±０􀆰 ０６ １􀆰 ０３±０􀆰 ２４

３６ ０􀆰 ４１±０􀆰 ２０ ０􀆰 ７３±０􀆰 ２７ ０􀆰 ３７±０􀆰 １０ ０􀆰 ８３±０􀆰 ２３

３８ ０􀆰 １９±０􀆰 ０４∗∗＃＃ ０􀆰 ６２±０􀆰 ３９＃＃ ０􀆰 ４８±０􀆰 １４ １􀆰 ３５±０􀆰 ５２

４０ ０􀆰 ２５±０􀆰 ０９＃＃ ０􀆰 ６７±０􀆰 ２０＃＃ ０􀆰 ４７±０􀆰 ０９ １􀆰 ２４±０􀆰 ３５

４４ ０􀆰 ２３±０􀆰 ０６＃＃ ０􀆰 ４４±０􀆰 １４∗＃＃ ０􀆰 ４１±０􀆰 ０７ ０􀆰 ９１±０􀆰 １６

４８ ０􀆰 ２３±０􀆰 ０６＃＃ ０􀆰 ４９±０􀆰 ２０＃＃ ０􀆰 ３６±０􀆰 ０８ １􀆰 ０８±０􀆰 ４９

５２ ０􀆰 ２４±０􀆰 ０９＃＃ ０􀆰 ７１±０􀆰 ３９ ０􀆰 ３７±０􀆰 ０６ ０􀆰 ９２±０􀆰 ３１

５６ ０􀆰 １９±０􀆰 ０８＃＃ ０􀆰 ３８±０􀆰 ２２＃＃ ０􀆰 ４７±０􀆰 ０８ １􀆰 １２±０􀆰 ２８

６０ ０􀆰 ２５±０􀆰 ０９＃＃ ０􀆰 ８２±０􀆰 ５３∗ ０􀆰 ４８±０􀆰 ０９ １􀆰 ２３±０􀆰 ２２
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２􀆰 ３　 血清卵黄前体蛋白指标

由表 ４ 可见， 随着周龄增长， 苏禽 ６ 号蛋鸡

ＶＬＤＬｙ 含量在 ２５、 ３０ 周龄极显著升高 （Ｐ＜０􀆰 ０１），
３２ 周龄显著降低 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 其余周龄无显著变化

（Ｐ＞０􀆰 ０５）； 而 ＶＴＧ 含量上下波动变化明显， 其中

２１、 ２４、 ２８、 ３２、 ４４、 ４８ 周龄时显著或极显著降低

（Ｐ＜０􀆰 ０５， Ｐ＜０􀆰 ０１）， ２５、 ３４、 ３６、 ４０、 ６０ 周龄显著

或极显著升高 （Ｐ＜０􀆰 ０５， Ｐ＜０􀆰 ０１）。
苏禽 ６ 号蛋鸡与海兰褐蛋鸡相比， ＶＬＤＬｙ 含量

除 ３６ 周龄显著提高 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 其余周龄无显著差

异 （Ｐ＞０􀆰 ０５）； 而 ＶＴＧ 含量除 １９ 和 ２８ 周龄极显著

降低 （Ｐ＜０􀆰 ０１）， 其余周龄无显著差异 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。

表 ４　 不同周龄和品种间血清卵黄前体蛋白指标比较 ｎｇ ／ ｍＬ　 　 　 　

周龄
苏禽 ６ 号蛋鸡 海兰褐蛋鸡

ＶＬＤＬｙ　 ＶＴＧ 　 ＶＬＤＬｙ　 ＶＴＧ 　

１９ ３５３􀆰 ３７±４０􀆰 ０８ ７０􀆰 ３９±６􀆰 ９５＃＃ ３６３􀆰 ６０±３３􀆰 ２１ ８２􀆰 ４４±６􀆰 ５１

２０ ３７１􀆰 ９３±３３􀆰 ９０ ７９􀆰 ５１±１０􀆰 ８６ ３５６􀆰 ２４±４７􀆰 ２７ ８８􀆰 ６９±８􀆰 ４７

２１ ３４２􀆰 ５６±３２􀆰 ０３ ６５􀆰 ７７±９􀆰 ２４∗ ３３５􀆰 ３１±３６􀆰 ６１ ６９􀆰 ７９±９􀆰 ６２

２２ ３２０􀆰 ２４±３４􀆰 ２６ ６６􀆰 ６７±９􀆰 ８１ ３２７􀆰 ７４±３２􀆰 ４０ ７２􀆰 ３８±８􀆰 １９

２３ ３４２􀆰 ３１±３３􀆰 ７８ ７４􀆰 ６８±５􀆰 ３１ ３５４􀆰 ００±５８􀆰 ６４ ８０􀆰 ５３±９􀆰 ４９

２４ ３３２􀆰 ９０±２８􀆰 ５１ ５９􀆰 ０９±７􀆰 ９２∗∗ ３３８􀆰 ８２±４８􀆰 ００ ６２􀆰 ６９±７􀆰 １９

２５ ３９０􀆰 １３±３０􀆰 ２２∗∗ ７４􀆰 １２±１５􀆰 ３５∗ ３７７􀆰 ３６±５４􀆰 ０８ ７８􀆰 ７０±１０􀆰 ３６

２６ ３４９􀆰 ９５±４５􀆰 ３２ ６７􀆰 ０９±８􀆰 １６ ３４５􀆰 ２３±４７􀆰 ８８ ７２􀆰 ５７±４􀆰 ５７

２７ ３２４􀆰 ６８±５１􀆰 ５５ ６６􀆰 ４７±７􀆰 １１ ３４１􀆰 ３０±４４􀆰 ９４ ６８􀆰 ４９±７􀆰 ７５

２８ ３０８􀆰 １２±３８􀆰 １５ ５３􀆰 １８±９􀆰 ００∗∗＃＃ ３３５􀆰 ４７±３０􀆰 ４８ ６４􀆰 ２１±５􀆰 ４５

３０ ３９９􀆰 ８０±６２􀆰 ４１∗∗ ５５􀆰 ８０±４􀆰 ６４ ３９２􀆰 ２３±５７􀆰 ９１ ５８􀆰 ５１±５􀆰 ５０

３２ ３０６􀆰 ５４±３５􀆰 ４９∗ ３６􀆰 ４４±４􀆰 ９８∗∗ ３０６􀆰 ８２±４１􀆰 ５０ ３７􀆰 ２０±６􀆰 ９３

３４ ３４４􀆰 ９４±５３􀆰 ３９ ４２􀆰 ６３±６􀆰 ４７∗ ３４９􀆰 ９９±６４􀆰 ６４ ４１􀆰 ６６±８􀆰 ５８

３６ ３８５􀆰 ３１±３８􀆰 ２８＃ ５４􀆰 １４±５􀆰 ３８∗∗ ３４０􀆰 ２２±４１􀆰 ０７ ５３􀆰 ２９±４􀆰 ４６

３８ ４１０􀆰 ５５±２３􀆰 ４２ ５６􀆰 ４３±６􀆰 ３０ ３７６􀆰 ６４±５４􀆰 １５ ５８􀆰 １２±５􀆰 ８５

４０ ３９５􀆰 ４８±７９􀆰 ８５ ６２􀆰 ６９±５􀆰 ０２∗ ４３１􀆰 １１±８１􀆰 ２９ ６７􀆰 ３３±５􀆰 ２７

４４ ３３７􀆰 ２９±５８􀆰 ６３ ４８􀆰 ６３±５􀆰 ９４∗∗ ３４６􀆰 ２０±２８􀆰 ４３ ４９􀆰 １０±４􀆰 ５５

４８ ３３８􀆰 ２３±６２􀆰 ９８ ４１􀆰 ２３±７􀆰 ５２∗ ３２６􀆰 ９３±３０􀆰 ７７ ４４􀆰 ０７±５􀆰 ４５

５２ ３４４􀆰 ５２±５３􀆰 ９３ ４７􀆰 ２８±７􀆰 ６８ ３３４􀆰 ３１±４９􀆰 ４８ ４８􀆰 １８±６􀆰 ６５

５６ ３７０􀆰 ９０±６９􀆰 ９９ ４４􀆰 ２４±７􀆰 １６ ３４０􀆰 ５７±６５􀆰 ０６ ４７􀆰 １３±６􀆰 ０５

６０ ４０２􀆰 ８０±３７􀆰 ６２ ６３􀆰 ７５±７􀆰 ８２∗∗ ３９０􀆰 ８２±３４􀆰 ０１ ６１􀆰 ４３±５􀆰 １４

２􀆰 ４　 腹脂率和肝脏指数

由表 ５ 可见， 随着周龄增长， 苏禽 ６ 号蛋鸡肝脏

指数 ３６ 周龄前无显著变化 （Ｐ＞０􀆰 ０５）， ３６、 ３８ 周龄

显著升高 （Ｐ＜０􀆰 ０５， Ｐ＜０􀆰 ０１）， ４０ 周龄极显著降低

（Ｐ＜０􀆰 ０１）， 之后无显著变化 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。
苏禽 ６ 号蛋鸡与海兰褐蛋鸡相比， 腹脂率除 ２１、

２５ 周龄外， ２６ 周龄前均显著或极显著提高 （ Ｐ ＜
０􀆰 ０５， Ｐ＜０􀆰 ０１）， ２７ 周龄后无显著差异 （Ｐ＞０􀆰 ０５）；
肝脏指数 ２２、 ２３、 ３８、 ５６ 周龄显著或极显著提高

（Ｐ＜ ０􀆰 ０５， Ｐ ＜ ０􀆰 ０１）， 其余周龄无显著差异 （ Ｐ ＞
０􀆰 ０５）。

２􀆰 ５　 产蛋重要时期各指标比较

比较产蛋前期 （１９ 周龄）、 高峰期 （２８ 周龄）
与后期 （５２ 周龄） 血清中各脂质代谢指标及腹脂率、
肝脏指数， 由图 １ 可知， 各脂代谢指标中， ＴＧ、 ＦＦＡ
和 ＬＤＬ 在苏禽 ６ 号蛋鸡产蛋高峰期显著高于前期和

后期， 而海兰褐蛋鸡仅 ＦＦＡ 在产蛋高峰期显著高于

前期和后期 （Ｐ＜０􀆰 ０５）； ＨＤＬ 和 ＶＴＧ 在苏禽 ６ 号蛋

鸡和海兰褐蛋鸡中均是前期显著高于高峰期和后期

（Ｐ＜０􀆰 ０５）， 而腹脂率仅在海兰褐蛋鸡各时期有显著

差异 （Ｐ＜０􀆰 ０５）； ＶＬＤＬｙ 和肝脏指数在两品种鸡中

均无显著差异 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。
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表 ５　 不同周龄和品种间腹脂率、 肝脏指数比较 ‰　 　 　 　

周龄
苏禽 ６ 号蛋鸡 海兰褐蛋鸡

腹脂率　 肝脏指数　 　 腹脂率　 肝脏指数　

１９ ６２􀆰 ０９±１８􀆰 ７１＃＃ １９􀆰 １１±２􀆰 ７２ ３０􀆰 ５８±１２􀆰 ５２ １８􀆰 ４４±３􀆰 ６９

２０ ６５􀆰 ２５±２２􀆰 ４４＃＃ ２１􀆰 １６±５􀆰 ２３ ３８􀆰 ７４±１０􀆰 ０４ １７􀆰 ３０±２􀆰 ０１

２１ ６０􀆰 ５１±１９􀆰 ２２ ２１􀆰 ３２±５􀆰 ４７ ４８􀆰 １６±８􀆰 ８４ １９􀆰 １２±１􀆰 ６３

２２ ６３􀆰 ２０±７􀆰 ５１＃＃ ２０􀆰 ９９±４􀆰 ５７＃ ４１􀆰 １４±１１􀆰 ７８ １６􀆰 ６７±２􀆰 ４５

２３ ７５􀆰 ７１±２０􀆰 ４１＃＃ ２４􀆰 ６３±６􀆰 ６１＃ ４６􀆰 １９±１５􀆰 １３ １７􀆰 ６２±１􀆰 ３８

２４ ７１􀆰 ５５±１２􀆰 ４１＃ ２１􀆰 ２３±５􀆰 ０３ ５０􀆰 ０２±１７􀆰 ０９ １９􀆰 １７±１􀆰 ３５

２５ ６７􀆰 ３９±１９􀆰 ７０ １９􀆰 ３８±２􀆰 ０６ ５１􀆰 ７４±１５􀆰 ２２ １７􀆰 ７６±２􀆰 １１

２６ ７３􀆰 １６±１７􀆰 ９４＃ ２０􀆰 ５１±４􀆰 ２０ ５３􀆰 ７７±１６􀆰 ９０ １７􀆰 ８３±０􀆰 ８６

２７ ５１􀆰 ７７±２６􀆰 ０２ １９􀆰 ６６±３􀆰 ３２ ５８􀆰 ４５±１３􀆰 ８５ １７􀆰 ０５±１􀆰 ４８

２８ ６３􀆰 ５４±２５􀆰 ７８ ２０􀆰 １９±４􀆰 ７７ ４９􀆰 ５５±１２􀆰 ７９ １６􀆰 ９１±１􀆰 ２９

３０ ６１􀆰 ３３±１８􀆰 ５６ １９􀆰 ３８±１􀆰 ５０ ５１􀆰 ０８±６􀆰 ５５ １７􀆰 ９０±２􀆰 ４２

３２ ４８􀆰 １７±１７􀆰 ０６ １９􀆰 ８１±３􀆰 ４３ ４８􀆰 ４８±６􀆰 ２１ １７􀆰 ５３±２􀆰 ９８

３４ ５６􀆰 ８８±９􀆰 ２０ １９􀆰 ２３±２􀆰 ４７ ６４􀆰 ９３±１４􀆰 ８０ １６􀆰 ９５±３􀆰 ７３

３６ ５７􀆰 ８３±１４􀆰 ５０ １６􀆰 ５９±１􀆰 ６６∗ ５３􀆰 ５４±１１􀆰 ２８ １５􀆰 ３４±１􀆰 ５７

３８ ４８􀆰 ０１±２１􀆰 ４１ ２４􀆰 ２２±４􀆰 ８８∗∗＃＃ ５１􀆰 ７６±１４􀆰 ８６ １７􀆰 ７３±２􀆰 ０７

４０ ５７􀆰 ３４±１５􀆰 ２５ １７􀆰 ５６±２􀆰 ９５∗∗ ５９􀆰 ９７±１５􀆰 ９５ １８􀆰 ４３±２􀆰 ５４

４４ ６３􀆰 ７９±１９􀆰 ３６ １８􀆰 ２５±１􀆰 ９９ ６８􀆰 ８９±１９􀆰 ９１ １６􀆰 ５２±３􀆰 ５４

４８ ６２􀆰 ５０±２７􀆰 ０４ １８􀆰 ５９±２􀆰 ７７ ７１􀆰 ９７±２５􀆰 ３９ １７􀆰 ２６±２􀆰 １７

５２ ５５􀆰 ２８±２８􀆰 ６０ ２２􀆰 ５６±７􀆰 ４６ ６９􀆰 ７８±２２􀆰 ９５ １８􀆰 ５３±２􀆰 ５１

５６ ６０􀆰 ７０±２６􀆰 ８９ ２４􀆰 ８５±７􀆰 ００＃ ６５􀆰 ５４±１５􀆰 ０５ １７􀆰 ２２±１􀆰 ９０

６０ ６３􀆰 ８０±１０􀆰 ８０ ２０􀆰 ２２±４􀆰 ６７ ６４􀆰 ４２±２６􀆰 １１ １７􀆰 ３６±３􀆰 ７８

注： 相同品种相同指标间比较， 不同小写字母表示差异显著 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 字母相同或未标字母表示差异不显著 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。

图 １　 苏禽 ６ 号蛋鸡 １９、 ２８ 与 ５２ 周龄时各指标差异分析
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２􀆰 ６　 脂代谢指标与腹脂率、 肝脏指数间相关性分析

苏禽 ６ 号蛋鸡血清各脂代谢指标与腹脂率、 肝脏

指数间的相关性分析见表 ６。 ＴＧ、 ＴＣ 与 ＦＦＡ 三者间

呈极显著正相关 （Ｐ＜０􀆰 ０１）； ＴＣ、 ＨＤＬ 与 ＶＴＧ 三者

间也呈极显著正相关 （Ｐ＜０􀆰 ０１）； ＬＤＬ、 ＶＴＧ 与腹脂

率三者间呈显著正相关 （Ｐ＜０􀆰 ０５）； ＬＤＬ 和腹脂率均

与 ＴＧ、 ＴＣ 和 ＦＦＡ 呈极显著正相关 （Ｐ＜０􀆰 ０１）； 而唯

一的极显著负相关是在 ＦＦＡ 与 ＶＬＤＬｙ 之间 （ Ｐ ＜
０􀆰 ０１）； 肝脏指数与其他各指标均无显著相关 （Ｐ＞
０􀆰 ０５）。

表 ６　 血清脂代谢指标与腹脂率、 肝脏指数相关性分析

项目 ＴＧ ＴＣ ＦＦＡ　 　 ＨＤＬ　 　 ＬＤＬ　 　 ＶＬＤＬｙ　 ＶＴＧ　 　 腹脂率　 肝脏指数

ＴＧ １ ０􀆰 ６５３∗∗ ０􀆰 ６８３∗∗ ０􀆰 ００１ ０􀆰 ８５４∗∗ －０􀆰 ４０８ ０􀆰 ３７０ ０􀆰 ５６９∗∗ ０􀆰 １６６

ＴＣ １ ０􀆰 ７０８∗∗ ０􀆰 ７２７∗∗ ０􀆰 ８８８∗∗ －０􀆰 ３０４ ０􀆰 ７８５∗∗ ０􀆰 ６４４∗∗ ０􀆰 １８０

ＦＦＡ 　 １ ０􀆰 ３２５ ０􀆰 ７０９∗∗ －０􀆰 ６７０∗∗ ０􀆰 ２８３ ０􀆰 ６９９∗∗ ０􀆰 １９７

ＨＤＬ 　 １ ０􀆰 ３８２ －０􀆰 １００ ０􀆰 ６８２∗∗ ０􀆰 ３６６ ０􀆰 ０６１

ＬＤＬ 　 １ －０􀆰 ３８６ ０􀆰 ６１６∗∗ ０􀆰 ６００∗∗ ０􀆰 １９４

ＶＬＤＬｙ 　 １ ０􀆰 ２４８ －０􀆰 ２６９ ０􀆰 ００５

ＶＴＧ 　 １ ０􀆰 ４８６∗ ０􀆰 １１１

腹脂率 　 １ ０􀆰 ２４３

肝脏指数 　 １

　 　 　 注：∗表示显著相关 （Ｐ＜０􀆰 ０５），∗∗表示极显著相关 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。

３　 讨论

苏禽 ６ 号蛋鸡是新型高产节粮蛋鸡配套系， 性能

优秀， 市场前景十分广阔。 对苏禽 ６ 号蛋鸡脂质代谢

进行系统研究， 可以对其饲养期间的生长发育和繁殖

状况提供间接数据支撑， 指导生产。 本研究中， 产蛋

期苏禽 ６ 号蛋鸡血清 ＦＦＡ 含量前期低于海兰褐蛋鸡，
后期与其相当， 因此苏禽 ６ 号蛋鸡脂质裂解能力可能

前期比高产蛋鸡弱， 后期与其相当。 农大 ３ 号矮小蛋

鸡 ＴＧ 和 ＴＣ 含量与高产蛋鸡无显著差异［２０］， 而苏禽

６ 号蛋鸡血清中虽然 ＴＧ 含量与海兰褐蛋鸡相当， 但

ＴＣ、 ＨＤＬ 和 ＬＤＬ 含量后期较低， 提示不同品种矮小

蛋鸡产蛋期血脂略有差异。 因为高水平 ＨＤＬ 会促进

肝外组织胆固醇向肝内流动， 降低动脉粥样硬化风

险［２１］， 而高水平 ＬＤＬ 会促进肝脏胆固醇向肝外组织

流动， 增加动脉粥样硬化风险［２２］， 同样高水平 ＴＣ 也

会增加动脉粥样硬化风险［２３］， 提示苏禽 ６ 号蛋鸡产

蛋期血清胆固醇代谢机制较复杂。 ＶＬＤＬｙ 和 ＶＴＧ 是

形成卵黄的重要前体蛋白， 富含脂质， 血清中

ＶＬＤＬｙ 和 ＶＴＧ 水平与蛋鸡繁殖性能密切相关［２４－２５］。
产蛋期苏禽 ６ 号蛋鸡血清 ＶＴＧ 含量一直波动变化，
说明其在产蛋期卵黄生成并不稳定， 而 ＶＬＤＬｙ 和

ＶＴＧ 含量与海兰褐蛋鸡基本相当， 说明苏禽 ６ 号蛋

鸡与海兰褐蛋鸡繁殖性能基本相当。 产蛋期苏禽 ６ 号

蛋鸡腹脂率前期高于海兰褐蛋鸡， 后期与其相当， 说

明苏禽 ６ 号蛋鸡产蛋期脂肪沉积前期较快， 后期减

慢； 而肝脏指数略高于海兰褐蛋鸡， 提示苏禽 ６ 号蛋

鸡产蛋期肝脏负荷较重。
从产蛋前期、 高峰期与后期的指标比较可以看出

哪些指标对产蛋较重要， 本研究中不管是苏禽 ６ 号蛋

鸡还是海兰褐蛋鸡， 血清脂代谢指标中 ＦＦＡ 含量均

是高峰期显著高于前期和后期， 提示 ＦＦＡ 含量对维

持 ２ 个鸡种的产蛋均很重要， 而 ＴＧ 和 ＬＤＬ 仅在苏禽

６ 号蛋鸡高峰期显著高于其他时期， 提示 ＴＧ 和 ＬＤＬ
对苏禽 ６ 号蛋鸡产蛋更重要。 ＨＤＬ 和 ＶＴＧ 均是前期

显著高于高峰期和后期， 提示 ＨＤＬ 和 ＶＴＧ 对开产更

重要。 腹脂率在海兰褐蛋鸡中与 ＨＤＬ 和 ＶＴＧ 相反，
后期显著高于前期， 而在苏禽 ６ 号蛋鸡中一直较高，
３ 个时期无显著变化， 结合苏禽 ６ 号蛋鸡产蛋弱于海

兰褐蛋鸡， 提示腹脂沉积影响产蛋， 而控制早期腹脂

率可能会提高苏禽 ６ 号蛋鸡产蛋量。
相关性可以为性状间的关系提供一个直观描述，

为育种中特定性状的选育提供一个较为合适的选择指

标。 东乡绿壳蛋鸡血清 ＴＣ 含量与 ＴＧ 显著正相关，
与 ＨＤＬ 负相关［２６］， 而本研究中苏禽 ６ 号蛋鸡产蛋期

血清 ＴＣ 与 ＴＧ、 ＨＤＬ 均显著正相关， 说明不同品种

鸡血脂各指标间相关性有所差异。 Ｄｏｎｇ 等［２７］ 根据腹

脂量进行双向选择， 并检测 １６ ～ １８ 代高低脂系鸡群

血清脂质代谢指标， 发现高脂系血清 ＨＤＬ 含量显著

低于低脂系， 而 ＬＤＬ 和 ＦＦＡ 含量则显著高于低脂系，
说明 ＦＦＡ、 ＨＤＬ 和 ＬＤＬ 含量与腹脂量关系最密切，
并确定 ＨＤＬ 为低脂系选种的一个潜在标记。 本研究

中苏禽 ６ 号蛋鸡产蛋期血清 ＴＧ、 ＴＣ 等 ５ 个脂代谢指

标与腹脂率显著正相关， 提示苏禽 ６ 号蛋鸡产蛋期适
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合根据血脂指标判断腹脂沉积情况。 分析血脂代谢指

标与其他性状指标的相关性也能为脂代谢性状或其他

性状的选育提供理论指导， 如成年萧山鸡血浆 ＴＣ 含

量与屠体重、 半净膛重、 全净膛重均呈显著正相关，
提示可通过血浆 ＴＣ 含量的选择进而选择萧山鸡产肉

性能［２８］。 限饲的肉鸡脂肪组织中 ＭＹＣ 基因 （参与细

胞增殖） 表达量与血清 ＴＧ 含量呈显著负相关， 提示

可通过 ＭＹＣ 基因表达量的选择进而选择脂质代谢性

能［２９］。 因此， 对苏禽 ６ 号蛋鸡血清脂质代谢指标与

其他性状指标的相关性分析， 有望为各性状的选择提

供新思路， 值得进一步研究。
患有脂肪肝出血综合征的鸡血清中 ＴＧ、 ＴＣ 和

ＬＤＬ 含量显著高于正常鸡， 而 ＨＤＬ 含量则显著低于

正常鸡， 说明 ＴＧ、 ＴＣ 和 ＬＤＬ 含量的升高和 ＨＤＬ 含

量的降低会导致鸡肝脏脂肪病变， 并造成脂质代谢紊

乱， 降低生产性能［１６］。 因此， 对鸡脂质代谢进行调

控可以改善或提高生产性能。 苏禽 ６ 号蛋鸡产蛋期血

清脂代谢指标反映了其脂代谢水平， 间接反映其营养

和健康情况， 为进一步研究苏禽 ６ 号蛋鸡脂质代谢调

控打下基础。 另外， 有研究报道， 脂质代谢还影响鸡

雄性生殖细胞分化， 使用脂质代谢中视黄醇代谢通路

的终产物视黄酸诱导胚胎干细胞， 可以使其向精原干

细胞分化， 而在诱导过程中使用视黄醇代谢通路抑制

剂则会减少精原干细胞产生［３０］， 提示苏禽 ６ 号蛋鸡

公鸡的繁殖性能可能也受脂质代谢影响， 值得进一步

研究。
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