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摘要： 旨在研究日粮添加中药制剂对母猪繁育性能、 血清生化指标和免疫相关指标的影响。 选择 ４０ 头体况相近的 ９ 月龄左右母猪 （来自猪繁殖

与呼吸综合征阳性猪场）， 随机分为对照组和试验组， 试验组日粮中添加 １％的中药制剂 （主要原料为七清败毒颗粒和香菇健）， 对照组饲喂基础

日粮， 试验周期 １５０ ｄ。 结果： 与对照组相比， 试验组母猪配种率、 分娩率、 窝均活仔数有所上升， 血清谷草转氨酶、 谷丙转氨酶、 总抗氧化能

力、 超氧化物歧化酶酶活性和丙二醛、 葡萄糖、 尿素氮含量无显著差异 （Ｐ＞０􀆰 ０５）， 血清免疫球蛋白 Ａ、 免疫球蛋白 Ｇ 在第 ３０ 天显著提高 （Ｐ＜
０􀆰 ０５）； 猪繁殖与呼吸障碍综合征病毒 （ＰＲＲＳＶ） 抗体检测方面， 在第 ３０ 天， 试验组 Ｓ ／ Ｐ 均值显著降低 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 对照组和试验组的离散度分

别为 ６６􀆰 ２９％和 ５０􀆰 ７４％； ＰＲＲＳＶ 抗原检测方面， 第 ３０ 天试验组阳性率由 ２０％降至 ０。 综上， 在母猪日粮中添加 １％的中药制剂能提升其繁殖性能

和部分免疫指标， 维持 ＰＲＲＳＶ 抗体水平稳定， 并能降低 ＰＲＲＳＶ 抗原阳性率。
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　 　 在生猪饲养过程中使用药物添加剂可以帮助解决

一些临床问题， 但是不讲科学地使用会导致药物残留

和耐药性的问题［１］。 猪繁殖与呼吸障碍综合征病毒

（ ｐｏｒｃｉｎｅ ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅ ａｎｄ ｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ ｓｙｎｄｒｏｍｅ ｖｉｒｕｓ，
ＰＲＲＳＶ） 会造成母猪流产、 弱胎、 死胎和木乃伊胎，
严重影响繁殖性能， 带来较大经济损失［２］。 中药制

剂具有营养和药物的双重作用， 可以帮助提升猪的繁

殖性能， 降低疾病发生风险。 有研究表明， 猪繁殖与

呼吸障碍综合征 （ＰＲＲＳ） 在中兽医领域中被认为是

猪受到贼风、 外邪入侵而导致的疾病， 需按照清热解

毒、 扶正祛邪的方法进行治疗［３］。 七清败毒颗粒主

要由黄芩、 虎杖、 苦参、 白头翁、 板蓝根、 大青叶和

绵马贯众这七味中药组成［４］， 其中黄芩、 虎杖、 白

头翁、 苦参和板蓝根具有治疗炎症、 抑制病毒复制和

抵抗病毒等作用［５－８］， 绵马贯众、 板蓝根、 大青叶在

治疗呼吸系统方面具有良好的效果［９－１０］。 七清败毒颗

粒的有效成分主要为黄芪苷、 虎杖苷、 大黄苷等， 在

缓解病猪体温升高、 解决呼吸系统疾病、 提高免疫力

和保证抗体水平方面起到积极的作用［１１］。 香菇健主

要由香菇多糖组成， 香菇多糖是一种具有多靶向性、
低毒性和高安全性的大分子复合物， 在抗氧化、 抗

炎、 抗病毒、 促进淋巴细胞增殖和保护肠道菌群稳定

方面具有很好的作用［１２－１５］。
本研究将七清败毒颗粒和香菇多糖按照一定比例

制备成中药制剂添加到母猪日粮中， 对母猪繁殖相关

指标进行记录， 探究其对相关免疫指标和 ＰＲＲＳＶ 抗

体水平、 抗原阳性率的影响， 为中药制剂的使用提供

理论依据和参考。

１　 材料与方法

１􀆰 １　 中药制剂和试验动物

七清败毒颗粒和香菇健均购自山东信得科技股份

有限公司， 将两者按照一定比例进行混合， 制成本试

验用中药制剂。 试验动物来自浙江某规模化养猪场，
该场为 ＰＲＲＳ 阳性养殖场， 饲养第 ２００ 天时常规免疫

ＰＲＲＳＶ 疫苗， 试验期间不进行免疫。 选取 ９ 月龄左

右、 体况相近、 临床健康状况良好的大白×长白二元

后备母猪 ４０ 头， 采取同期发情技术进行配种。
１􀆰 ２　 主要试剂

ＰＲＲＳＶ 抗体和抗原检测试剂盒均购自爱德士生

物科技公司； ＲＮＡ 提取试剂盒购自天根生物科技有

限公司； 血清生化指标包括： 谷草转氨酶 （ＡＳＴ）、
谷丙转氨酶 （ ＡＬＴ）、 葡萄糖 （ ＧＬＵ） 和尿素氮

（Ｕｒｅａ）， 检测试剂均购自长春汇力生物技术有限公

司。 血清抗氧化指标包括： 总抗氧化能力 （ Ｔ －
ＡＯＣ）、 超氧化物歧化酶 （ＳＯＤ） 和丙二醛 （ＭＤＡ）；
免疫指标包括： 免疫球蛋白 Ａ （ＩｇＡ）、 免疫球蛋白 Ｇ
（ＩｇＧ） 和免疫球蛋白 Ｍ （ＩｇＭ）， 检测试剂盒均购自

南京建成生物研究所。
１􀆰 ３　 试验设计

将 ４０ 头母猪随机分为 ２ 组， 每组 ４ 个重复， 每

个重复 ５ 头， 对照组饲喂基础日粮， 试验组日粮中添

加 １％的中药制剂。 试验组母猪在试验前 ３０ ｄ 饲料中

添加 １％的中药制剂 １５ ｄ， 间隔 １５ ｄ， 随后采取同期

发情技术进行配种， 并在母猪妊娠阶段每 ３０ ｄ 饲喂

添加 １％的中药制剂饲料 ７ ｄ， 间隔 ２３ ｄ， 试验周期

１５０ ｄ。 由于妊娠后母猪的血液相关指标会有一定的

变化， 且部分试验动物在第一次配种时未妊娠， 所以

仅检测第 ０、 ３０ 天的血液相关指标。 试验动物每天

８： ００ 和 １６： ００ 进行 ２ 次饲喂， 自由饮水， 每天对

猪舍进行清粪， 每周 ２ 次消毒。 基础日粮组成和营养

成分见表 １。

表 １　 基础日粮组成及营养水平

原料项目 比例 ／ ％ 营养成分２） 含量

玉米 ５５􀆰 ００ 消化能 ／ （ＭＪ·ｋｇ－１） １３􀆰 ６０

麸皮 ２３􀆰 ５０ 粗蛋白质 ／ ％ １６􀆰 ５０

豆粕 １２􀆰 ００ 赖氨酸 ／ ％ ０􀆰 ８０

磷酸氢钙 １􀆰 ００ 钙 ／ ％ ０􀆰 ７０

氯化钠 ０􀆰 ５０ 磷 ／ ％ ０􀆰 ５５

预混料１） ８􀆰 ００

　 　 注：１）每千克预混料含量不低于： ＶＡ ６×１０４ Ｕ， ＶＤ３ １􀆰 ８７×１０４Ｕ，

ＶＥ ３７５ Ｕ， ＶＫ３ ３２ ｍｇ， ＶＢ１ ２５ ｍｇ， ＶＢ２ ４８ ｍｇ， ＶＢ６ ３２ ｍｇ， 烟酰胺

２５０ ｍｇ， Ｄ－泛酸 １２０ ｍｇ， Ｃｕ １００ ｍｇ， Ｆｅ ４００ ｍｇ， Ｍｎ １００ ｍｇ， Ｚｎ

３００ ｍｇ， Ｉ １􀆰 ５ ｍｇ， Ｓｅ １ ｍｇ， 水分≤１２％；２） 消化能为计算值， 其他为

实测值。

１􀆰 ４　 相关指标测定

１􀆰 ４􀆰 １　 母猪繁殖性能指标

跟踪记录试验母猪的配种数、 分娩数、 总产仔

数、 活仔数和死胎数 （包括白胎和木乃伊胎） 并计

算窝均活仔数、 配种率和分娩率［１６］。
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１􀆰 ４􀆰 ２　 血清相关指标

在试验第 ０、 ３０ 天早 ７： ００， 每组 ２０ 头母猪采

静脉血 ８ ｍＬ， ３ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ 离心 １０ ｍｉｎ， 分离血清于

－２０ ℃冰柜保存， 用来进行血清相关指标检测。
血清生化指标： ＡＳＴ、 ＡＬＴ、 ＧＬＵ、 Ｕｒｅａ 含量应

用生化全自动分析仪 （科华生物科技有限公司， 型

号： 科华 ３００） 进行检测。
抗氧化指标： Ｔ－ＡＯＣ、 ＳＯＤ、 ＭＤＡ 水平应用酶

标仪 （赛默飞世尔科技有限公司， 型号： Ｍｕｌｔｉｓｋａｎ
ＦＣ） 参照试剂盒说明书进行检测。

免疫指标： ＩｇＡ、 ＩｇＧ、 ＩｇＭ 含量应用酶标仪 （赛
默飞世尔科技有限公司， 型号： Ｍｕｌｔｉｓｋａｎ ＦＣ） 参照

试剂盒说明书进行检测。
ＰＲＲＳＶ 抗体水平： 参照试剂盒说明书进行检测。

Ｓ ／ Ｐ ＝ 样本 ＯＤ 值 ／阳性对照 ＯＤ 值。 当 Ｓ ／ Ｐ 值低于

０􀆰 ４０， 判定为 ＰＲＲＳＶ 抗体阴性； 当 Ｓ ／ Ｐ 值≥０􀆰 ４，
判定为 ＰＲＲＳＶ 抗体阳性， 当 Ｓ ／ Ｐ 值＞２􀆰 ０ 时提示可能

存在抗原阳性的可能。
ＰＲＲＳＶ 抗原水平： 每组 ２０ 份样本， 提取血液

ＲＮＡ， Ｎａｎｏｄｒｏｐ ２０００ 微量紫外分光光度计测定浓度，
并将 ＲＮＡ 样本稀释至 １０ ｎｇ ／ ｍＬ， 反转录获得 ｃＤＮＡ，
ＰＲＲＳＶ 抗原水平参照试剂盒说明书进行测定。 Ｃｔ 值
表示扩增产物荧光信号达到设定的荧光阈值时所对应

的扩增循环数。 结果判读标准如下： 当样本 Ｃｔ＜３８ 且

阴性对照无信号时判定为 ＰＲＲＳＶ 抗原阳性。
１􀆰 ５　 数据统计和分析

数据初步使用 Ｏｆｆｉｃｅ Ｅｘｃｅｌ 软件记录， 数据以

“平均数±标准差” 表示， 利用 ＳＰＳＳ ２２􀆰 ０ 统计软件

进行数据统计分析， 应用 ｔ 检验进行显著性分析， Ｐ＜
０􀆰 ０５ 表示差异显著。

２　 结果

２􀆰 １　 中药制剂对母猪繁殖性能的影响

由表 ２ 可见， 对照组和试验组的可配种母猪数量

分别为 １７ 头和 １９ 头， 母猪配种率分别为 ８５％和

９５％； 对照组的母猪分娩仔猪数为 １５ 头， 分娩率为

８８􀆰 ２％， 而试验组的母猪分娩仔猪数为 １８ 头， 分娩

率为 ９４􀆰 ７％。 相对于对照组， 添加中药制剂的母猪

产仔数和活仔数均有较大提高， 试验组窝均活仔数上

升了 ７􀆰 ８７％。

表 ２　 中药制剂对母猪配怀率的影响

指标 对照组 试验组

配种数 ／ 头 １７ １９

配种率 ／ ％ ８５􀆰 ０ ９５􀆰 ０

分娩数 ／ 头 １５ １８

分娩率 ／ ％ ８８􀆰 ２ ９４􀆰 ７

产仔数 ／ 头 １６５ １９９

活仔数 ／ 头 １４３ １８５

窝均活仔数 ／ 头 ９􀆰 ５３±１􀆰 ６８ １０􀆰 ２８±１􀆰 ９６

２􀆰 ２　 中药制剂对母猪血清生化指标的影响

如图 １ 所示， 与对照组相比， 试验组母猪血清中

ＡＬＴ 与 ＡＳＴ 的含量变化不明显， 虽然在第 ３０ 天血清

中 ＧＬＵ 的含量上升了 ７􀆰 ８３％， Ｕｒｅａ 的含量降低了

１３􀆰 ３７％， 但差异均不显著 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。

图 １　 中药制剂对母猪血清 ＡＬＴ （Ａ）、 ＡＳＴ （Ｂ）、 ＧＬＵ （Ｃ） 和 Ｕｒｅａ （Ｄ） 含量的影响
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２􀆰 ３　 中药制剂对母猪血清抗氧化指标的影响

如图 ２ 所示， 对照组相比， 第 ０、 ３０ 天试验组母

猪血清中 Ｔ－ＡＯＣ、 ＳＯＤ 活性和 ＭＤＡ 含量差异均不显

著 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。

图 ２　 中药制剂对母猪血清 Ｔ－ＡＯＣ （Ａ）、 ＳＯＤ （Ｂ） 和 ＭＤＡ （Ｃ） 含量的影响

２􀆰 ４　 中药制剂对母猪血清免疫指标的影响

如图 ３ 所示， 与对照组相比， 第 ０ 天试验组母猪

血清 ＩｇＧ 含量差异不显著 （Ｐ＞０􀆰 ０５）， 第 ３０ 天血清

ＩｇＧ 含量升高 ３􀆰 ３９％， 差异显著 （Ｐ＜０􀆰 ０５）； 第 ０、

３０ 天试验组母猪血清 ＩｇＭ 含量差异均不显著 （Ｐ＞
０􀆰 ０５）； 第 ０ 天试验组母猪血清 ＩｇＡ 含量差异不显著

（Ｐ＞０􀆰 ０５）， 第 ３０ 天血清 ＩｇＡ 含量升高 ５􀆰 ３４％， 差异

显著 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。

注： 与对照组相比， ∗表示 Ｐ＜０􀆰 ０５。

图 ３　 中药制剂对母猪血清 ＩｇＧ （Ａ）、 ＩｇＭ （Ｂ） 和 ＩｇＡ （Ｃ） 含量的影响

２􀆰 ５　 中药制剂对母猪 ＰＲＲＳＶ 抗体水平的影响

如表 ３ 所示， 第 ０ 天， 与对照组相比， 试验组

Ｓ ／ Ｐ 均值无显著差异 （Ｐ＞０􀆰 ０５）； 对照组和试验组的

离散度分别为 ６２􀆰 ０２％和 ６７􀆰 ４１％。 第 ３０ 天， 与对照

组相比， 试验组 Ｓ ／ Ｐ 均值显著降低 （Ｐ＜０􀆰 ０５）； 对

照组和试验组的离散度分别为 ６６􀆰 ２９％和 ５０􀆰 ７４％。

表 ３　 中药制剂对母猪抗体水平的影响

时间 指标 对照组 试验组

第 ０ 天 Ｓ ／ Ｐ≥２􀆰 ０ 占比 ／ ％ ２５ ３０

０􀆰 ４≤Ｓ ／ Ｐ＜２􀆰 ０ 占比 ／ ％ ７５ ７０

Ｓ ／ Ｐ＜０􀆰 ４ 占比 ／ ％ ０ ０

Ｓ ／ Ｐ 均值 １􀆰 ９２±０􀆰 ８７ ２􀆰 ０２±０􀆰 ８０

离散度 ／ ％ ６２􀆰 ０２ ６７􀆰 ４１

第 ３０ 天 Ｓ ／ Ｐ≥２􀆰 ０ 占比 ／ ％ ２５ ２０

０􀆰 ４≤Ｓ ／ Ｐ＜２􀆰 ０ 占比 ／ ％ ７５ ８０

Ｓ ／ Ｐ＜０􀆰 ４ 占比 ／ ％ ０ ０

Ｓ ／ Ｐ 均值 １􀆰 ９０±０􀆰 ８５ １􀆰 ４６±０􀆰 ７０∗

离散度 ／ ％ ６６􀆰 ２９ ５０􀆰 ７４

　 　 注： ∗表示与对照组相比差异显著 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。
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２􀆰 ６　 中药制剂对母猪 ＰＲＲＳＶ 抗原水平的影响

如表 ４ 所示， 第 ０ 天， 对照组和试验组 ＰＲＲＳＶ
抗原阳性率分别为 １５％、 ２０％。 在饲料中添加中药制

剂后第 ３０ 天， 试验组样本未检测到阳性值， 而对照

组阳性率为 １０％。

表 ４　 中药制剂对母猪 ＰＲＲＳＶ 抗原检测结果的影响

时间 指标 对照组 试验组

第 ０ 天 平均 Ｃｔ 值
１４􀆰 ２±０􀆰 ６１
（ｎ＝ ３）

１４􀆰 ９±３􀆰 ７２
（ｎ＝ ４）

阳性率 ／ ％ １５ ２０

第 ３０ 天 平均 Ｃｔ 值
１６􀆰 ７５±２􀆰 ２１

（ｎ＝ ２）
／

阳性率 ／ ％ １０ ０

　 　 注： “ ／ ” 表示未检测出阳性信号； ｎ 为该组 Ｃｔ 值＜３８ 的猪头数。

３　 讨论

３􀆰 １　 中药制剂对母猪繁殖性能的影响

母猪的繁殖性能取决于母猪的品种、 饲养管理、
营养状态、 疾病等因素［１５］。 黄芩苷、 大黄苷和香菇

多糖在提升母猪营养状况以及母猪繁殖性能方面起到

积极的作用。 张国华等［１７］ 研究显示， ２ ～ ３ 胎母猪饲

料中添加香菇多糖和七清败毒颗粒等可以显著提高母

猪的窝均产仔数、 平均日增重， 降低窝均死胎数。 使

用中药制剂饲喂母猪可以有效降低死胎率、 弱胎率和

死亡率， 在提高繁殖性能方面有着很好地作用［１８］。
在母猪饲料中添加山银花和黄芩提取物可以显著提高

活仔数， 降低死仔数， 改善母猪的体况， 减少母猪和

仔猪的腹泻情况［１９］。 母猪饲料中添加复方中药发酵

饲料可以增加平均窝产仔数， 降低窝平均弱仔数和平

均窝腹泻率［２０］。 本研究结果与上述研究相一致， 添

加中药制剂使母猪的配种率和分娩率均有所提高， 窝

均活仔数有所上升。
３􀆰 ２　 中药制剂对母猪血清指标的影响

免疫球蛋白是动物血液中的一种蛋白质， 具有抗

炎、 抗病毒的作用。 ＩｇＧ 是免疫蛋白中含量最多的蛋

白， 可以起到调理、 中和毒素和中和病毒的作用。
ＩｇＡ 是机体黏膜防御系统的主要成分， 是防止病毒、
细菌等病源侵入体内的第一道防线［２１］。 ＩｇＭ 是最早

产生的免疫球蛋白， 具有高效性， 在早期防御中起到

非常关键的作用， 动物体内免疫蛋白的含量， 在一定

程度上可以反映动物的免疫水平［２２］。 有研究表明，
在育肥猪饲料中添加 ０􀆰 ５％、 １􀆰 ０％、 １􀆰 ５％的香菇多

糖可以有效地提升 ＩｇＧ 和 ＩｇＡ 的含量［２３］。 在肉鸡日

粮中添加黄芪复方颗粒可以极显著增加 ＩｇＡ、 ＩｇＧ、

ＩｇＭ 的含量， 有促进生长、 促进免疫器官发育的作

用［２４］。 饲粮中添加 ０􀆰 ３％、 ０􀆰 ６％和 ０􀆰 ９％的中药添加

剂可以显著提高 ＩｇＡ、 ＩｇＧ 的含量， 显著降低白细胞

介素－１、 白细胞介素－６ 的活性［２５］。 复方中药添加剂

饲喂肉鸡后血清干扰素－γ 含量显著降低， ＩｇＡ、 ＩｇＧ
的含量升高［２６］。 本研究结果显示， 日粮中添加中药

制剂可提高母猪血清 ＩｇＧ 和 ＩｇＡ 的含量， 说明该中药

制剂的有效成分可以调节动物的血清免疫指标， 有利

于母猪抗感染和抗病毒。
３􀆰 ３　 中药制剂对母猪 ＰＲＲＳＶ 抗体水平的影响

母猪 ＰＰＲＳＶ 的抗体水平在一定程度上可以反映

猪群的感染情况。 有研究显示， 抗体检测 ０􀆰 ４≤Ｓ ／ Ｐ＜
２􀆰 ０ 时， 抗原检测阳性率为 ０， 随着 Ｓ ／ Ｐ 值的增加，
抗原阳性率可能也会有所增加［２７］。 离散度反映 Ｓ ／ Ｐ
值的整齐程度， 离散度相对较小时说明整齐程度好，
群体健康状态良好［２８］。 在饲料中添加香菇多糖、 板

蓝根等可以对多种动物的多种疾病起到不同程度的保

护和净化作用［２９－３０］。 本研究结果显示， 在母猪日粮

中添加中药制剂， 可以起到降低猪群 Ｓ ／ Ｐ 值离散度、
降低 Ｓ ／ Ｐ≥２􀆰 ０ 的比例， 说明该中药制剂的应用对稳

定母猪群 ＰＲＲＳＶ 抗体水平、 保障猪群健康有着积极

的作用。
３􀆰 ４　 中药制剂对母猪 ＰＲＲＳＶ 抗原水平的影响

ＰＲＲＳＶ 抗原水平可以直观地反映猪群的 ＰＲＲＳＶ
感染情况， 复方中药的应用， 对 ＰＲＲＳ 的防控具有很

好的作用［３１］。 七清败毒颗粒对常见的大肠杆菌、 沙

门菌、 金黄色葡萄球菌具有一定的抑制作用， 并在细

胞水平上具有抑制 ＰＲＲＳＶ 的作用［３２］。 胡美华等［３３］

将中药复方制剂应用于 ＰＲＲＳＶ 阳性猪场后， 母猪的

繁殖性能得到了明显的改善， 对感染猪的治疗有一定

的效果。 单雪芹等［３４］ 研究表明， 中药黄芩苷、 水飞

蓟在体外抑制猪流行性腹泻方面具有积极的作用， 可

以作为抗猪流行性腹泻的备选药物。 本研究结果显

示， 使用中药制剂 ３０ ｄ 后， 母猪 ＰＲＲＳＶ 抗原阳性率

由原 ２０％降低至 ０， 说明该中药制剂可以缩短该病的

持续时间， 对感染 ＰＲＲＳＶ 的母猪具有一定的治疗

效果。

４　 结论

在母猪日粮中添加以七清败毒颗粒与香菇多糖为

主要原料的中药制剂， 具有提高配种率、 分娩率、 窝

均活仔数、 血清 ＩｇＧ 和 ＩｇＡ 含量， 降低 Ｓ ／ Ｐ 均值、 离

散度和 ＰＲＲＳＶ 抗原阳性率的作用， 说明该中药制剂

在提高母猪繁殖性能、 改善血清免疫指标、 稳定猪群

抗体水平、 降低 ＰＲＲＳＶ 感染方面具有良好的作用。
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