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摘要： 旨在阐明不同的采暖设备对冬春季节出生犊牛生长发育的影响。 选取 ３０ 头刚出生犊牛 （０ 日龄）， 随机分为 ３ 组， 每组 １０ 头， 分别采用

红外线灯采暖、 浴霸灯采暖与自然光照进行试验， 饲养至 ６０ 日龄， 分别统计 ０ 和 ６０ 日龄犊牛的体重、 体尺和腹泻率以及设备耗电等情况。 结果：
红外线灯采暖组总耗电费少于浴霸灯采暖组； 与自然光照组相比， 红外灯采暖组与浴霸灯采暖组犊牛的体长、 胸围和管围的净增长均差异不显著

（Ｐ＞０􀆰 ０５）， 但体重和体高显著提高 （Ｐ＜０􀆰 ０５）； 自然光照组犊牛的腹泻率高于红外线灯采暖组和浴霸灯采暖组， 且病死率达 １６􀆰 ６％。 综上， 红

外线灯采暖对冬春季节犊牛的生长和健康具有积极的影响， 并且加热耗费低于浴霸灯采暖， 是冬季犊牛舍供暖方式的较好选择。

关键词： 犊牛； 采暖； 红外线灯； 浴霸灯； 冬季

中图分类号： Ｓ８２３􀆰 ９　 　 　 文献标志码： Ａ　 　 　 文章编号： ０５２９－５１３０（２０２４）１０－００２７－０５

Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｉｎｆｒａｒｅｄ ｈｅａｔｉｎｇ ａｎｄ ＢａｔｈＢａ ｌｉｇｈｔ
ｈｅａｔｉｎｇ ｏｎ ｃａｌｆ ｇｒｏｗｔｈ

ＧＡＯ Ｓｉｈｕｉ１，２， ＬＩ Ｘｕｅｒｕ１，２， ＣＨＥＮ Ｊｉｗｅｉ１，２， ＦＥＮＧ Ｈｕｉ３， ＸＵ Ｌｉ４，
ＰＥＩ Ｈｕｉｂｉｎ５， ＷＡＮＧ Ｊｉａｎｔａｏ３∗， ＸＩＥ Ｙｕｃｈｕｎ１，２∗

（１􀆰 Ｃｏｌｌｅｇｅ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ， Ｈｅｂｅｉ Ｎｏｒｍａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ ＆ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，
Ｑｉｎｈｕａｎｇｄａｏ ０６６６００， Ｃｈｉｎａ；

２􀆰 Ｈｅｂｅｉ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｓｐｅｃｉａｌｔｙ Ａｎｉｍａｌ Ｇｅｒｍｐｌａｓｍ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ，
Ｑｉｎｈｕａｎｇｄａｏ ０６６６００， Ｃｈｉｎａ；

３􀆰 Ｔａｎｇｓｈａｎ Ａｎｉｍａｌ Ｈｕｓｂａｎｄｒｙ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｐｒｏｍｏｔｉｏｎ Ｓｔａｔｉｏｎ， Ｔａｎｇｓｈａｎ ０６３０００， Ｃｈｉｎａ；
４􀆰 Ｆｅｎｇｎａｎ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ａｎｄ Ｒｕｒａｌ Ｂｕｒｅａｕ， Ｔａｎｇｓｈａｎ ０６３０００， Ｃｈｉｎａ；

５． Ｇｕｙｅ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ａｎｄ Ｒｕｒａｌ Ｂｕｒｅａｕ， Ｔａｎｇｓｈａｎ ０６３０００， Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ： Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｔｈａｔ ｃａｌｖｅｓ ｂｏｒｎ ｉｎ ｗｉｎｔｅｒ ａｎｄ ｓｐｒｉｎｇ ａｒｅ ｓｔｒｏｎｇ ｅｎｏｕｇｈ ｔｏ ｆｉｇｈｔ ａｇａｉｎｓｔ ｔｈｅ ｃｏｌｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ， ｖａｒｉｏｕｓ ｈｅａｔｉｎｇ
ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ ａｒｅ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｙｏｕｎｇ ａｎｉｍａｌｓ． Ｈｏｗｅｖｅｒ， ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｈｅａｔｉｎｇ ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｇｒｏｗｔｈ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｃａｌｖｅｓ ａｒｅ ｎｏｔ
ｃｌｅａｒ． Ｉｎ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ， ｔｈｒｅｅ ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ｗｅｒｅ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｉｎｆｒａｒｅｄ ｌａｍｐ ｈｅａｔｉｎｇ， ＢａｔｈＢａ ｌａｍｐ ｈｅａｔｉｎｇ ａｎｄ ｎａｔｕｒａｌ
ｌｉｇｈｔ ｈｅａｔｉｎｇ ｏｎ ｔｈｅ ｇｒｏｗｔｈ ｏｆ ｃａｌｖｅｓ． Ｗｅ ｒａｎｄｏｍｌｙ ａｓｓｉｇｎｅｄ ３０ ｃａｌｖｅｓ ｔｏ ３ ｇｒｏｕｐｓ ｗｉｔｈ １０ ｃａｌｖｅｓ ｉｎ ｅａｃｈ ｇｒｏｕｐ． Ａｌｌ ｔｈｅ ｃａｌｖｅｓ ｗｅｒｅ ｆｅｄ ａｎｄ
ｍａｎａｇｅｄ ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｌｙ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｔｒｉａｌ． Ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｓｔａｒｔｅｄ ｆｒｏｍ ０ ｄａｙ ｏｆ ａｇｅ ａｎｄ ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ ｔｏ ６０ ｄａｙｓ ｏｆ ａｇｅ； ａｎｄ ｔｈｅ ｉｎｄｅｘｅｓ ｏｆ ｗｅｉｇｈｔ，

　
 收稿日期： ２０２３－１１－３０； 修回日期： ２０２４－０７－３１
基金项目： 唐山市人社局项目 （Ａ２０２１１００２３）； 河北省现代农业产业技术体系建设专项资金项目 （ＨＢＣＴ２０２４２３０４０３）； 唐山市科技计划项目

（２０１５０２０３Ｃ）； 河北省高等学校科学技术研究项目 （ＱＮ２０２２１６５）； 河北科技师范学院博士启动基金项目 （２０２２ＹＢ０３２）； 省属高校基本科研业务

费专项项目 （３０５０３０６）
第一作者： 高思慧， 女， 硕士研究生
∗通信作者： 王建涛， 正高级畜牧师， 研究方向为畜禽养殖， Ｅ－ｍａｉｌ： ｊｔｗａｎｇ２００１＠ １６３􀆰 ｃｏｍ； 谢遇春， 博士， 讲师， 硕士生导师， 研究方向

为动物分子遗传育种， Ｅ－ｍａｉｌ： ８７８６０３１５６＠ ｑｑ􀆰 ｃｏｍ。

·７２·畜牧与兽医　 ２０２４ 年　 第 ５６ 卷　 第 １０ 期



ｂｏｄｙ ｓｉｚｅ， ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｐｏｗｅｒ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｉａｒｒｈｅａ ｒａｔｅ ｏｆ ｔｈｅ ｃａｌｖｅｓ ｗｅｒｅ ｍｅａｓｕｒｅｄ ａｔ ０ ａｎｄ ６０ ｄａｙｓ ｏｆ ａｇｅ， ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ
ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｆｒａｒｅｄ ｌａｍｐ ｈｅａｔｉｎｇ ｇｒｏｕｐ ｉｓ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ ｔｈｅ ＢａｔｈＢａ ｌａｍｐ ｈｅａｔｉｎｇ ｇｒｏｕｐ． Ｃｏｍｐａｒｅｄ
ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｎａｔｕｒａｌ ｌｉｇｈｔ ｈｅａｔｉｎｇ ｇｒｏｕｐ， ｔｈｅ ｎｅｔ ｇｒｏｗｔｈ ｏｆ ｂｏｄｙ ｌｅｎｇｔｈ， ｃｈｅｓｔ ｃｉｒｃｕｍｆｅｒｅｎｃｅ ａｎｄ ｔｕｂｅ ｃｉｒｃｕｍｆｅｒｅｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｃａｌｖｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｉｎｆｒａｒｅｄ
ｌａｍｐ ｈｅａｔｉｎｇ ｇｒｏｕｐ ａｎｄ ｔｈｅ ＢａｔｈＢａ ｌａｍｐ ｈｅａｔｉｎｇ ｇｒｏｕｐ ｗａｓ ｎｏｔ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ， ｂｕｔ ｔｈｅ ｂｏｄｙ ｗｅｉｇｈｔ ａｎｄ ｂｏｄｙ ｈｅｉｇｈｔ ｏｆ ｔｈｅ ｃａｌｖｅｓ ｗｅｒｅ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ （Ｐ＜０􀆰 ０５）． Ｔｈｅ ｄｉａｒｒｈｅａ ｒａｔｅ ｏｆ ｔｈｅ ｃａｌｖｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｎａｔｕｒａｌ ｌｉｇｈｔ ｇｒｏｕｐ ｗａｓ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｉｎ ｔｈｅ ｉｎｆｒａｒｅｄ ｌａｍｐ ｈｅａｔｉｎｇ
ｇｒｏｕｐ ａｎｄ ｔｈｅ ＢａｔｈＢａ ｌａｍｐ ｈｅａｔｉｎｇ ｇｒｏｕｐ， ａｎｄ ｔｈｅ ｆａｔａｌｉｔｙ ｒａｔｅ ｗａｓ ａｓ ｈｉｇｈ ａｓ １６􀆰 ６％． Ｏｖｅｒａｌｌ， ｉｎｆｒａｒｅｄ ｈｅａｔｉｎｇ ｈａｄ ａ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｉｍｐａｃｔ ｏｎ ｔｈｅ
ｇｒｏｗｔｈ ａｎｄ ｈｅａｌｔｈｙ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｃａｌｖｅｓ ｉｎ ｗｉｎｔｅｒ ａｎｄ ｓｐｒｉｎｇ， ａｎｄ ｗａｓ ｍｏｒｅ ｃｏｓｔ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ａｔ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｔｉｍｅ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｓｅｒｖｅｄ
ａｓ ａ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｆｏｒ ｆａｒｍｅｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃｈｏｉｃｅ ｏｆ ｈｅａｔｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄｓ ｆｏｒ ｃａｌｖｅｓ ｉｎ ｗｉｎｔｅｒ ａｎｄ ｓｐｒｉｎｇ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ： ｃａｌｆ； ｈｅａｔｉｎｇ； ｉｎｆｒａｒｅｄｌｉｇｈｔ； ｂａｔｈｌｉｇｈ； ｗｉｎｔｅｒ

　 　 犊牛的饲养管理与牛群生产性能关系密切， 犊牛

管理是否得当直接影响着牛场的经济效益［１－２］。 ６ 月

龄以内的小牛称为犊牛， 该阶段的犊牛处在快速生长

发育的时期， 对温度要求较高［３－４］。 夏春芳等［５］ 研究

发现， 犊牛出生时体脂储量较低， 此时若畜舍环境温

度过低会导致犊牛生长发育受阻， 产生生理应激。 犊

牛所需温度一般在 １５ ～ ２５ ℃ ［６］。 环境温度过高会导

致犊牛机体不适、 缺水； 过低则会引起犊牛腹泻、 感

冒， 严重时影响其生长发育［７－１０］。 刘炜等［１１］ 研究表

明， 应用地暖保温的仔猪增重快， 平均日增重提高

４４ ｇ ／头。 李陆钦等［１２］研究表明， 安装采暖设备能保

持地面干燥， 使畜禽痢疾、 腹泻等疾病的发生率降

低。 因此， 适宜的温度条件是保证犊牛健康生长的的

重要因素［１３］。
采暖设备的使用可以促进动物新陈代谢， 减少因

温度过低而造成幼崽死亡的概率［１４］， 促进动物健康

发育。 目前使用较多的保暖方式主要是暖气片、 热风

炉等［１５－１６］， 这种供暖设备需要圈舍封闭， 缺点是圈

舍温度高低不均匀， 加上圈舍通风换气会带走大部分

热量， 导致圈舍空气温度变化大， 容易引起动物感

冒。 密闭圈舍空气中氨气浓度大， 易引起动物呼吸道

疾病［１７］。 此外传统燃煤锅炉运行成本高且极易造成

环境污染。 调研发现， 部分畜禽养殖场开始采用电能

取暖设备［１８］。 本试验选取红外线灯采暖和浴霸灯采

暖， 探究 ２ 种采暖方式对犊牛生长发育的影响， 以期

为冬季犊牛舍供暖方式的选择提供理论参考。

１　 材料与方法

１􀆰 １　 试验动物与管理

试验于锦硕奶牛养殖有限公司半封闭犊牛舍进

行。 选取 １２ 月份刚出生 （０ 日龄） 犊牛 ３０ 头， 随机

分成 ３ 组， 每组各 １０ 头。 ２ 组试验组分别采用远红

外灯和浴霸灯采暖， 对照组不安装任何采暖设备。 ２
个试验组各配有 ６ 台设备， 同一高度 （距地面

２􀆰 ５ ｍ） 悬 挂， 红 外 线 灯 功 率 为 ２５０ Ｗ （ 牧 赫

ＭＵＬＨＥ）， 浴霸灯功率为 ２７５ Ｗ （欧普 Ｆ１１３）。 所有

加温装置开关电源时间相同， 均为每天 １９： ３０ 通电

加温， 次日上午 ６： ３０ 关闭电源。 犊牛舍每天９： ００、
１２： ００、 １５： ００ 通风 １ ｈ， 尽量控制舍内温度在１０ ℃
以上， 湿度不超过 ６０％。 所有犊牛饲喂的日粮和管

理措施相同， 由固定人员进行体尺、 体重等指标的测

量， 试验周期共 ６０ ｄ。
犊牛舍平面图如图 １ 所示。 犊牛舍坐北朝南， 东

西走向， 分 Ａ、 Ｂ、 Ｃ 区且彼此独立， 圈舍为双列双

走道式， Ａ１～ Ａ１０ 区为红外灯组， Ｂ１～ Ｂ１０ 区为浴霸

灯组， Ｃ１～Ｃ１０ 区为自然光组， 每个圈舍 １ 头牛， 单

个犊牛圈舍长为 ２􀆰 ０ ｍ、 宽为 １􀆰 ３ ｍ。

注： ▲为红外灯， 􀳡为浴霸灯。

图 １　 试验犊牛舍平面示意
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１􀆰 ２　 生长性能测定

分别在犊牛 ０ 日龄和 ６０ 日龄上午 ６： ３０ 空腹测

量体重和体尺指标。 体重使用地磅称量， 体高和体长

使用测杖测量， 胸围和管围使用皮尺测量。 体高： 鬐

甲最高点到地面的垂直距离； 体长即体斜长： 从肩端

前缘到坐骨结节后缘的斜直线距离； 胸围： 鬐甲后

方， 通过肩胛骨后缘， 垂直向下， 绕体躯 １ 周之周

长； 管围： 左前肢管骨上 １ ／ ３ 的地方， 管部最细处之

水平周长。
１􀆰 ３　 数据统计和分析

采用 Ｅｘｃｅｌ ２０１７ 将所得数据进行整理， 结果用

“平均值±标准误” 表示， 使用 ＳＰＳＳ ２６􀆰 ０ 进行数据

分析， 通过单因素方差分析法进行差异显著性检验。
Ｐ＜０􀆰 ０５ 表示差异显著， Ｐ＜０􀆰 ０１ 表示差异极显著。

２　 结果与分析

２􀆰 １　 采暖装置功耗分析

由表 １ 可知， 浴霸灯采暖组总耗电费高于红外线

灯采暖组， 每头犊牛平均耗电费比红外线灯采暖组高

出 ５􀆰 ５４ 元， 耗电幅度高出 ９􀆰 １％。

表 １　 不同采暖设备功耗比较分析

项目 红外线灯组 浴霸灯组

功率 ／ Ｗ ２５０ ２７５

日耗电费 ／ 元 ９􀆰 ２４ １０􀆰 １６

总耗电费 ／ 元 ５５４􀆰 ４０ ６０９􀆰 ８４

平均每头耗电费 ／ 元 ５５􀆰 ４４ ６０􀆰 ９８

　 　 注： 电价以 ０􀆰 ５６ 元 ／ 千瓦时计。

２􀆰 ２　 不同采暖设备对犊牛体重的影响

由表 ２ 可知， 与浴霸灯组和自然光照组相比， 红

外线灯组犊牛净增重显著提高 （Ｐ＜０􀆰 ０５）； 与自然光

照组相比， 浴霸灯采暖组犊牛净增重无显著性差异

（Ｐ＞０􀆰 ０５）； 与自然光照组相比， 红外线灯组犊牛平

均日增重显著提高 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 浴霸灯组无显著性差

异 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。

表 ２　 不同采暖设备对 ０～ ６０ 日龄犊牛体重的影响 ｋｇ　

项目 红外线灯组 （ｎ＝ １０） 浴霸灯组 （ｎ＝ １０） 自然光照组 （ｎ＝ ９）

初始体重 ６０􀆰 ５０±３􀆰 ８５ ５７􀆰 ２０±４􀆰 ０４ ５７􀆰 ２２±６􀆰 ４３

终末体重 ９１􀆰 ４４±６􀆰 ２７ａ ８０􀆰 ６８±４􀆰 ８８ｂ ７６􀆰 ２０±９􀆰 ００ｂ

净增重 ３０􀆰 ９４±４􀆰 ３８ａ ２３􀆰 ４８±７􀆰 ４４ｂ １８􀆰 ９８±３􀆰 ３１ｂ

平均日增重 ０􀆰 ５２±０􀆰 ０７ａ ０􀆰 ３９±０􀆰 １２ｂ ０􀆰 ３２±０􀆰 １４ｂ

　 　 注： １） 自然光照组在试验期间因腹泻死亡 １ 头； ２） 同行肩标小写字母不同表示差异显著 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 无字

母或字母相同表示差异不显著 （Ｐ＞０􀆰 ０５）， 下同。

２􀆰 ３　 不同采暖设备对犊牛体长的影响

由表 ３ 可知， 与自然光照组相比， 红外线灯组和

浴霸灯组犊牛体高净增长显著提高 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 浴霸

灯组与红外线组间无显著差异 （Ｐ＞０􀆰 ０５）； 与自然光

照组相比， 红外线灯组犊牛终末体高显著增加 （Ｐ＜
０􀆰 ０５）。

３ 个试验组间犊牛体长、 胸围和管围的净增长均

无显著差异 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。 到 ６０ 日龄时， 红外线灯组

与自然光组相比， 犊牛体长和胸围显著增加 （Ｐ ＜
０􀆰 ０５）， 而浴霸灯组与自然光照组间无显著差异 （Ｐ＞
０􀆰 ０５）。

表 ３　 不同采暖设备对 ０～ ６０ 日龄犊牛体长的影响 ｃｍ 　

项目 红外线灯组 （ｎ＝ １０） 浴霸灯组 （ｎ＝ １０） 自然光照组 （ｎ＝ ９）

体高 初始 ７８􀆰 ５０±３􀆰 ０２ ６９􀆰 ００±２􀆰 ６３ ７７􀆰 ４５±２􀆰 ４３

终末 ９１􀆰 １３±２􀆰 ６６ａ ８５􀆰 ９０±２􀆰 ３０ｂ ８５􀆰 ８６±２􀆰 １５ｂ

净增长 １２􀆰 ６３±３􀆰 ２７ａ １０􀆰 ３０±２􀆰 ３０ａ ８􀆰 ４１±２􀆰 ９８ｂ

体长 初始 ７８􀆰 ５０±２􀆰 ５８ ７５􀆰 ９５±２􀆰 ９５ ７５􀆰 ６５±５􀆰 ３２

终末 ９０􀆰 １２±５􀆰 ０５ａ ８６􀆰 ９５±１􀆰 ４４ａｂ ８３􀆰 ８３±２􀆰 ３９ｂ

净增长 １１􀆰 ６２±１􀆰 １４ １１􀆰 ００±１􀆰 ７９ ９􀆰 １８±１􀆰 ８５

胸围 初始 ９９􀆰 ７０±３􀆰 ９４ ９７􀆰 ２５±３􀆰 ６３ ９５􀆰 ８０±４􀆰 ５７

终末 １１０􀆰 ９５±３􀆰 ５４ａ １０３􀆰 ８５±５􀆰 ０７ｂ １００􀆰 ９０±４􀆰 ８６ｂ

净增长 １１􀆰 ２５±２􀆰 ５０ ６􀆰 ６０±１􀆰 １４ ５􀆰 １０±０􀆰 １９
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续表 ３ ｃｍ 　

项目 红外线灯组 （ｎ＝ １０） 浴霸灯组 （ｎ＝ １０） 自然光照组 （ｎ＝ ９）

管围 初始 １１􀆰 ５０±０􀆰 ９７ １１􀆰 ００±０􀆰 ３９ １１􀆰 ４０±０􀆰 ８６

终末 １２􀆰 ６５±０􀆰 ７４ １２􀆰 ０５±０􀆰 ５７ １２􀆰 １０±０􀆰 ９２

净增长 １􀆰 １５±０􀆰 ５９ １􀆰 ０５±０􀆰 ６１ ０􀆰 ７０±０􀆰 ４０

２􀆰 ４　 不同采暖设备对犊牛腹泻的影响

由表 ４ 可以看出， 在相同饲养条件下， 自然光照

组犊牛腹泻率最高， 是红外线灯组 ３ 倍、 浴霸灯组

１􀆰 ５ 倍。 在红外线灯和浴霸灯组中未出现死亡情况，
而自然光照组中 １ 头犊牛在 １７ 日龄时因腹泻死亡。

表 ４　 不同采暖设备对 ０～ ２ 月龄犊牛腹泻的影响

项目 红外线灯组 浴霸灯组 自然光照组

犊牛总数 ／ 头 １０ １０ １０

腹泻数 ／ 头 ２ ４ ６

病死数 ／ 头 ０ ０ １

腹泻率 ／ ％ ２０ ４０ ６０

腹泻死亡率 ／ ％ ０ ０ １６􀆰 ７

３　 讨论

３􀆰 １　 不同采暖设备对犊牛健康的影响

初生犊牛各组织器官发育尚不完善， 尤其是自身

的免疫系统尚未建立， 免疫机能低， 为犊牛提供适宜

的畜舍环境和温度， 有利于提高犊牛的健康水平， 减

少犊牛的发病率和死亡率［１９］。 任方杰等［２０］ 对 ４８ 头

２～３ 月龄断奶犊牛进行了低温热水地面供暖系统应

用试验， 结果证实对犊牛腹泻有辅助治疗作用。 陈昭

辉等［２１］对牛舍热回收通风系统的通风效果及热回收

性能进行了评价， 结果表明该系统可以保证良好舍内

环境和较高的能量回收效率， 缓解冬季犊牛生产中通

风与保温的矛盾， 降低犊牛腹泻率。 丁连中［２２］ 研究

显示， 采取红外线灯保温后， 不仅能为动物幼崽提供

更加舒适的生活环境， 而且具有杀菌、 消毒、 减少呼

吸道和消化道疾病等作用， 有助于动物健康生长。 本

试验中， 犊牛舍加装红外线灯和浴霸灯后， 犊牛发生

腹泻的概率降低， 说明红外线灯和浴霸灯取暖对犊牛

健康有一定作用。 考虑到节能减排， 红外线灯采暖方

式更符合国家环保政策的相关规定［２３］。
３􀆰 ２　 不同采暖设备对犊牛生长发育的影响

犊牛生长发育具有一定的规律性， 即年龄越小，
生长越快， 饲料转化率越高。 与成年牛相比， 犊牛期

新陈代谢速度快， 生长发育迅速， 该阶段是牛一生中

生长速度和肌肉变化强度最快的时期［２４］。 在本次试

验中， 安装采暖设备的牛舍犊牛日增重和体高净增长

均有所提高， 犊牛生长状况良好， 为后期育肥打下了

坚实的基础。
体尺指标能够反映犊牛的生长情况， 可以衡量犊

牛培育质量［２５］。 对犊牛、 育成牛累积生长曲线分析

发现， 其体高、 胸围、 体斜长和管围的生长曲线总体

上都呈现抛物线状， 各项体尺生长符合基本生长规

律［２６］。 本试验期间， 犊牛体高增长最快， 体长次之，
与浴霸灯采暖和自然光采暖相比， 红外线灯采暖组的

犊牛体长增长更明显。 在安装红外线灯的圈舍中， 犊

牛的生长发育速度更快， 抗病能力更强， 表明红外线

灯对犊牛的生长和健康具有积极的影响。
３􀆰 ３　 不同采暖设备使用效果比较

红外线灯具有智能增温、 驱寒、 除湿、 消毒等功

能， 其波长通常在 ７００ ～ １ ０００ ｎｍ。 在采暖时， 红外

线灯能够直接作用于动物体表面［２５］， 而不需要封闭

保温圈舍。 这意味着红外线灯能够有针对性地选择需

要加热的区域， 从而降低犊牛腹泻率， 减少能源浪

费。 浴霸灯采暖类似于传统暖气装置， 需要加热整个

空间来提供热量， 因此圈舍需要封闭。 浴霸灯的波长

在 ４００～７００ ｎｍ， 主要靠灯泡发出白色光并辐射热量，
虽然浴霸灯也有红外线效果， 但红外线灯能够产生更

多的热量， 具有更高的效率， 能够更好地满足犊牛的

采暖需求。 由于 ２ 种设备热量释放方式的差异， 犊牛

接受的热量会有不同程度的偏差， ２ 种保温措施各有

所长， 养殖户应根据实际情况进行选择， 以确保犊牛

健康生长。
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