
终校

陆露， 蔡江雪， 孙一然， 等． 血管生成素在猪囊肿卵巢中的表达 ［Ｊ］ ． 畜牧与兽医， ２０２５， ５７ （５）： ４９－５５．
ＬＵ Ｌ， ＣＡＩ Ｊ Ｘ， ＳＵＮ Ｙ Ｒ， ｅｔ ａｌ． Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｏｆ ａｎｇｉｏｇｅｎｉｎ ｉｎ ｐｏｒｃｉｎｅ ｃｙｓｔｉｃ ｏｖａｒｉｅｓ ［Ｊ］ ． Ａｎｉｍａｌ Ｈｕｓｂａｎｄｒｙ ＆ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ， ２０２５， ５７ （５）： ４９－５５．

血管生成素在猪囊肿卵巢中的表达

陆露１， 蔡江雪１， 孙一然１， 李平华２， 黄瑞华２， 贺斌１∗

（１􀆰 南京农业大学动物医学院， 江苏 南京　 ２１００９５；
２􀆰 南京农业大学动物科技学院， 江苏 南京　 ２１００９５）

摘要： 旨在观察猪正常和囊肿卵巢中血管生成素 （ＡＮＧ） 的定位和表达情况， 探讨 ＡＮＧ 的表达与猪卵巢囊肿发生之间的关系。 从屠宰场收集

２５０～３００ 日龄的大白猪母猪卵巢， 根据形态将其分为正常组和卵巢囊肿组 （ｎ ＝ ８）， 通过 ＨＥ 染色对正常卵巢和囊肿卵巢进行形态学观察， 利用

Ｗｅｓｔｅｒｎ ｂｌｏｔ 检测卵巢中 ＡＮＧ 蛋白的表达， 采用免疫组织化学法检测卵巢中 ＡＮＧ 的定位和表达情况。 结果： 外观上囊肿卵泡和囊肿黄体体积明显

增大， 卵泡膜细胞和黄体细胞均出现肿大、 间隙不均和脂滴空泡增多的异常现象； Ｗｅｓｔｅｒｎ ｂｌｏｔ 结果表明囊肿卵巢中 ＡＮＧ 的表达量极显著升高

（Ｐ＜０􀆰 ０１）； 免疫组化检测显示 ＡＮＧ 在囊肿卵泡膜细胞和囊肿黄体细胞中的表达量明显上升， 而在囊肿卵巢正常部位处有腔卵泡膜细胞中的表达

量明显减少。 结论： ＡＮＧ 与猪卵巢囊肿的发生之间存在关联， 提示 ＡＮＧ 可以作为一种诊断标志物， 为临床上卵巢囊肿的确诊提供帮助。
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　 　 卵巢囊肿是集约化养殖中常见的雌性家畜生殖系

统疾病， 主要可分为卵泡囊肿和黄体囊肿［１］。 因生

育问题被淘汰的母猪中约 １０％都患有卵巢囊肿［２］。
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患病母猪表现出乏情、 发情不规律、 受孕率降低、 产

仔减少、 攻击性变强、 行为异常等病症， 严重影响养

猪业的经济效益［３］。 目前普遍认为卵泡囊肿是由于

促黄体生成素 （ｌｕｔｅｉｎｉｚｉｎｇ ｈｏｒｍｏｎｅ， ＬＨ） 峰异常所导

致， 成熟卵泡缺乏 ＬＨ 刺激， 无法排卵并持续增长，
最终形成囊肿［２，４］。 黄体囊肿则可能源自排卵后排卵

破口过早闭合的卵泡［５］， 但卵巢囊肿的具体形成机

制仍未被阐明。
有观点认为排卵是一个与炎症反应相类似的过

程， 成熟卵泡排卵前的血管变化与炎症组织的血管扩
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张和毛细血管通透性增加基本一致［６］， 血管生成异

常则会影响排卵的正常进行。 血管的生成需要多种血

管因子的参与， 例如血管内皮生长因子 （ＶＥＧＦ）、
血管生成素 （ ＡＮＧ）、 转化生长因子 － β１ （ ＴＧＦ －
β１）、 肿瘤坏死因子－α （ＴＮＦ－α）、 血小板衍生生长

因子 （ＰＤＧＦ） 等［７］。 ＡＮＧ 的发现源于对 “肿瘤血

管生成因子” 的探索， 首次发现于人结肠癌细胞

（ＨＴ－２９）， 是一种 １４ ｋＤａ 的非糖基化单链多肽［８－１０］。
ＡＮＧ 因具有核糖核酸酶活性最为独特， 并且它对

ＶＥＧＦ、 ｂＦＧＦ 等其他因子起着一定的调控作用， 推测

可能处于血管生成的核心位置［１１］。 已有研究发现，
ＡＮＧ 参与卵巢的形态变化与血管生成［１２］， 在牛囊肿

卵巢中 ＡＮＧ ｍＲＮＡ 的丰度显著上调［１３］， 并且 ＡＮＧ
还参与机体炎症反应的调节过程［１４］。 以上研究表明

ＡＮＧ 可能与卵巢囊肿的发生存在一定联系。 ＡＮＧ 可

能通过调控卵巢血管生成和炎症反应参与排卵过程，
进而影响卵巢囊肿的形成。 本试验通过对比猪正常卵

巢和囊肿卵巢中 ＡＮＧ 的变化情况， 探究其与猪卵巢

囊肿形成之间的联系， 为揭示母猪卵巢囊肿的表型特

征和形成机制提供参考依据。

１　 材料与方法

１􀆰 １　 试验材料

采集经同期发情处理的大白猪母猪的新鲜卵巢，
根据卵巢分类标准， 将卵巢分为正常组和卵巢囊肿组

（ｎ＝ ８）， 正常卵巢约为 ２ ｃｍ×１􀆰 ５ ｃｍ 的卵圆形， 表面

可见不同大小的卵泡和黄体； 囊肿卵巢可分为卵泡囊

肿和黄体囊肿， 卵泡囊肿可见卵泡异常增大， 发于一

侧或两侧， 囊肿大小不等， 壁薄且致密， 充满囊液，
而黄体囊肿由黄体囊状化形成， 多发于单侧， 大小不

等， 囊腔形状不规则且充满透明液体［１］。 部分卵巢

组织置于冻存管内放入液氮速冻， 之后于－８０ ℃冰箱

中保存； 部分卵巢组织采集后立即放入 ４％多聚甲醛

溶液中固定 ４８ ｈ。
１􀆰 ２　 主要试剂及仪器

通用型组织固定液 （武汉塞维尔生物科技有限

公司）， ＨＥ 染色液 （上海源叶生物科技有限公司），
兔抗 ＡＮＧ （武汉三鹰生物技术有限公司）， 牛血清白

蛋白 （ＢＳＡ） （北京兰杰柯科技有限公司）， 即用型

二抗 （武汉三鹰生物技术有限公司）， 二氨基联苯胺

（ＤＡＢ） 显色剂 （上海碧云天生物技术股份有限公

司）， 磷酸酶及蛋白酶抑制剂 （美国 ＡＰＥｘＢＩＯ 生物

科技有限公司）， 放射免疫沉淀法缓冲液 （ＲＩＰＡ）
（上海碧云天生物技术股份有限公司）， ＢＣＡ 蛋白定

量试剂盒 （南京翼飞雪生物科技有限公司）， ＥＣＬ 化

学发光底物试剂盒 （北京兰杰柯科技有限公司），

Ｏｃｕｓ ４０ 数字扫描显微镜成像系统， Ｔａｎｏｎ－５２００ 化学

发光成像仪。
１􀆰 ３　 石蜡切片制备及 ＨＥ 染色

选取卵巢的最大横切面进行连续切片， 制备厚度

为 ５ μｍ 的石蜡切片。 将切片脱蜡至水后， 苏木素

２ ｍｉｎ ３０ ｓ， 流水冲洗 ４ ｍｉｎ， ７５％乙醇 ２ ｍｉｎ， ８５％乙

醇 ２ ｍｉｎ， 伊红 １ ｍｉｎ， ９５％乙醇Ⅰ ２ ｍｉｎ， ９５％乙醇

Ⅱ ２ ｍｉｎ， 无水乙醇Ⅰ ２ ｍｉｎ， 无水乙醇Ⅱ ２ ｍｉｎ， 二

甲苯Ⅰ １０ ｍｉｎ， 二甲苯Ⅱ １０ ｍｉｎ， 中性树胶封片，
待树胶自然风干后扫描拍照， 观察卵巢的基本形态

结构。
１􀆰 ４　 免疫组织化学

将石蜡切片脱蜡至水后进行热抗原修复， 自然冷

却至室温， 放入 ３％ Ｈ２Ｏ２ ２０ ｍｉｎ 去除内源性过氧化

物酶活性， 滴加 ５％ ＢＳＡ 后放入湿盒， 置于 ３７ ℃封

闭 ４０ ｍｉｎ， 一抗 （ １ ∶ ２００） ４ ℃ 孵育过夜， 使用

ＴＢＳＴ 洗去残留一抗， 滴加二抗， ３７ ℃孵育 １ ｈ， 使

用 ＴＢＳＴ 洗去残留二抗， 滴加 ＤＡＢ 显色液， 显色 ７
ｍｉｎ， 蒸馏水终止显色后放入苏木素 ２ ｍｉｎ 染核， 流

水冲洗 ４ ｍｉｎ， 乙醇梯度脱水， 二甲苯浸润， 中性树

胶封片， 封片后扫描拍照。
１􀆰 ５　 蛋白提取及 Ｗｅｓｔｅｒｎ ｂｌｏｔ

称取 ４０ ｍｇ 卵巢样品置于离心管中， 加入配好的

ＲＩＰＡ 裂解液， 匀浆 ６ 次， ２０ ｓ ／次， 冰上静置３０ ｍｉｎ，
让组织充分裂解， ４ ℃ １２ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ 离心 １０ ｍｉｎ， 吸

取上清液至新的离心管内， 使用蛋白定量试剂盒测量

各样品浓度， 使用 ＲＩＰＡ 裂解液将蛋白浓度统一， 加

入适量 ５×上样缓冲液后 １００ ℃金属浴 １０ ｍｉｎ。 依次

进行 ＳＤＳ－ＰＡＧＥ 和湿法转印检测， ５％奶粉封闭 ２ ｈ，
一抗 （１ ∶ １ ０００） ４ ℃ 孵育过夜， ＴＢＳＴ 洗膜 ３ 次，
１０ ｍｉｎ ／次， 二抗 （１ ∶ １０ ０００） 常温孵育 ２ ｈ， ＴＢＳＴ
洗膜 ３ 次， １０ ｍｉｎ ／次， 发光液浸泡后使用化学发光

仪成像。
１􀆰 ６　 数据统计与分析

试验数据均使用 ＳＰＳＳ ２７􀆰 ０􀆰 １ 软件进行独立样本

ｔ 检验分析， 以 “平均值 ± 标准误” 表示， 并用

ＧｒａｐｈＰａｄ ８􀆰 ０􀆰 ２ 作图。

２　 结果与分析

２􀆰 １　 正常及囊肿卵巢形态学观察

正常及囊肿卵巢外观如图 １Ａ ～ Ｃ 所示。 正常成

熟卵泡颗粒细胞层及卵泡膜结构清晰， 厚度适中， 颗

粒细胞因卵泡腔扩大而变薄， 卵泡膜尤其是内膜中血

管丰富 （图 １Ｄ ～ Ｆ）。 囊肿卵泡明显大于正常卵泡

（图 １Ｇ）， 颗粒细胞变性减少， 卵泡膜异常增厚， 结

缔组织增生明显 （图 １Ｈ）。 放大可见膜细胞肿大，
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细胞间隙不均匀， 并且有较多脂肪空泡 （图 １Ｉ）。
正常黄体形状规则， 边界清楚， 富含血管， 黄体

细胞形态正常、 分布均匀 （图 １Ｊ ～ Ｌ）。 外观上囊肿

黄体明显大于正常黄体， 囊腔形状不规则 （图 １Ｍ），

腔内液体含有大量红细胞， 实质部分也富含血管且血

管内红细胞充盈 （图 １Ｎ、 Ｏ）。 放大可见黄体细胞肿

大且间隙不均， 脂滴空泡增多， 与囊肿卵泡膜细胞的

异常状态高度相似 （图 １Ｉ、 Ｏ）。

Ａ． 正常卵巢外观； Ｂ． 卵泡囊肿卵巢外观； Ｃ． 黄体囊肿卵巢外观； Ｄ～Ｆ． 正常卵泡的 ＨＥ 染色； Ｇ～ Ｉ． 囊肿卵泡的 ＨＥ 染色； Ｊ～ Ｌ． 正常黄体

的 ＨＥ 染色； Ｍ～Ｏ． 囊肿黄体的 ＨＥ 染色； ＧＣ． 颗粒细胞； ＴＣ． 膜细胞； ＬＣ． 黄体细胞。 图中红色箭头处为囊肿卵泡， 绿色箭头处为囊肿黄体。
标尺＝ １ ｃｍ （Ａ、 Ｂ、 Ｃ）， 标尺＝ １ ０００ μｍ （Ｄ、 Ｇ、 Ｊ、 Ｍ）， 标尺＝ １００ μｍ （Ｅ、 Ｈ、 Ｋ、 Ｎ）， 标尺＝ ２０ μｍ （Ｆ、 Ｉ、 Ｌ、 Ｏ）。

图 １　 囊肿卵巢外观及 ＨＥ 染色结果
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２􀆰 ２　 正常卵巢 ＡＮＧ 的表达和分布

免疫组化分析结果显示， ＡＮＧ 在各级卵泡中均

有表达， 原始卵泡、 初级卵泡和次级卵泡中 ＡＮＧ 主

要表达于颗粒细胞和卵母细胞的细胞质 （图 ２Ａ、
Ａ１、 Ｂ、 Ｂ１）。 有腔卵泡中 ＡＮＧ 主要表达于颗粒细胞

和膜细胞， 并且随着卵泡的发育， 膜细胞中的表达量

明显升高 （图 ２Ｃ、 Ｃ１、 Ｄ、 Ｄ１）。 进一步观察发现，
不论是正常卵泡还是闭锁卵泡， ＡＮＧ 在透明带中都

呈现出强阳性 （图 ２Ｅ、 Ｅ１、 Ｆ、 Ｆ１ ）。 在正常黄体

中， ＡＮＧ 几乎未见表达， 仅有个别膜黄体细胞表达

（图 ２Ｇ、 Ｇ１）。 此外， ＡＮＧ 在血液及血管中也有分布

（图 ２Ｈ、 Ｈ１）。

ＰｍＦ． 原始卵泡； ＰｒＦ． 初级卵泡； ＳＦ． 次级卵泡， ＴＦ． 三级卵泡， ＭＦ． 成熟卵泡， ＧＣ． 颗粒细胞； ＴＣ． 膜细胞； ＺＰ． 透明带； ＡＦ． 闭锁卵泡；
Ｏ． 卵母细胞； ＧＬＣ． 颗粒黄体细胞； ＴＬＣ． 膜黄体细胞； ＢＶ． 血管。 标尺 ＝ ５０ μｍ （Ａ ～ Ｄ、 Ａ１ ～ Ｄ１ ）， 标尺 ＝ ２０ μｍ （Ｅ ～ Ｇ、 Ｅ１ ～ Ｇ１ ）， 标尺 ＝

１０ μｍ （Ｈ、 Ｈ１）。

图 ２　 免疫组化法检测 ＡＮＧ 在正常卵巢中的表达和分布

２􀆰 ３　 囊肿卵巢 ＡＮＧ 的表达和分布

利用 Ｗｅｓｔｅｒｎ ｂｌｏｔ 技术检测卵巢组织内 ＡＮＧ 的表

达情况， 结果如图 ３ 所示， 与正常卵巢相比， 囊肿卵

巢中 ＡＮＧ 的表达量极显著增高 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。
免疫组化结果显示， 正常卵泡颗粒细胞胞质少量

表达 ＡＮＧ， 部分膜细胞的胞质和胞核均表达 ＡＮＧ，
且表达量较高 （图 ４Ａ～ Ｄ、 Ａ１）。 囊肿卵泡颗粒细胞

减少， 膜细胞肿大至正常状态下的数倍， 细胞间脂滴

空泡明显增多， 并且全部高表达 ＡＮＧ（图 ４Ｅ～Ｈ、Ｅ１）。
∗∗表示 Ｐ＜０􀆰 ０１。

图 ３　 Ｗｅｓｔｅｒｎ ｂｌｏｔ检测 ＡＮＧ在正常及囊肿卵巢内的表达（ｎ＝８）
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Ａ１ ． 正常卵泡阴性对照； Ｅ１ ． 囊肿卵泡阴性对照； ＧＣ． 颗粒细胞； ＴＣ． 膜细胞。 标尺＝ １ ０００ μｍ （Ａ、 Ａ１、 Ｅ、 Ｅ１）， 标尺＝ ２００ μｍ （Ｂ、 Ｆ），
标尺＝ ５０ μｍ （Ｇ）， 标尺＝ ２０ μｍ （Ｃ）， 标尺＝ １０ μｍ （Ｄ、 Ｈ）。

图 ４　 免疫组化法检测 ＡＮＧ 在正常及囊肿卵泡中的表达和分布

　 　 进一步观察囊肿卵巢中的正常卵泡发现， 囊肿卵

巢中原始卵泡、 初级卵泡以及次级卵泡中 ＡＮＧ 的表

达情况与正常卵巢基本一致， 主要表达于颗粒细胞及

卵母细胞的胞质 （图 ５Ａ～ Ｄ、 Ａ１）。 而有腔卵泡膜细

胞中 ＡＮＧ 的表达量明显减少 （图 ５Ｅ～Ｈ、 Ｅ１）， 低于

正常卵巢 （图 ４Ｄ）。

Ａ、 Ｂ． 原始卵泡和初级卵泡； Ｃ、 Ｄ． 次级卵泡； Ｅ～Ｈ． 有腔卵泡； Ａ１ ． 原始卵泡和初级卵泡阴性对照； Ｅ１ ． 有腔卵泡阴性对照； ＰｍＦ． 原始

卵泡； ＰｒＦ． 初级卵泡； ＧＣ． 颗粒细胞； ＴＣ． 膜细胞； Ｏ． 卵母细胞； ＺＰ． 透明带。 标尺＝ １ ０００ μｍ （Ｅ、 Ｅ１）， 标尺 ＝ ２００ μｍ （Ｆ）， 标尺 ＝ ５０ μｍ
（Ｄ）， 标尺＝ ２０ μｍ （Ａ、 Ａ１、 Ｃ、 Ｇ）， 标尺＝ １０ μｍ （Ｂ、 Ｈ）。

图 ５　 免疫组化法检测 ＡＮＧ 在囊肿卵巢正常卵泡中的表达和分布

　 　 正常黄体中 ＡＮＧ 表达较少， 几乎不表达 （图 ６
Ａ～Ｄ、 Ａ１）， 囊肿黄体中 ＡＮＧ 丰度显著增高 （图 ６
Ｅ～Ｈ、 Ｅ１）， 尤其在黄体细胞中 （图 ６Ｈ）。 对囊肿卵

巢中的正常黄体进行观察， 发现这些黄体的 ＡＮＧ 表

达量也有所上升 （图 ６Ｉ～ Ｌ、 Ｉ１）， 虽不及囊肿黄体表

达量增加明显 （图 ６Ｅ～Ｈ）， 但表达 ＡＮＧ 的黄体细胞

数明显多于正常组黄体 （图 ６Ｄ、 Ｌ）。
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Ａ１ ． 正常黄体阴性对照； Ｅ１ ． 囊肿黄体阴性对照； Ｉ１ ． 囊肿卵巢中的正常黄体阴性对照； ＬＣ． 黄体细胞； 标尺 ＝ １ ０００ μｍ （Ａ、 Ａ１、 Ｅ、 Ｅ１、
Ｉ、 Ｉ１）， 标尺＝ ２００ μｍ （Ｂ、 Ｆ、 Ｊ）， 标尺＝ ５０ μｍ （Ｇ）， 标尺＝ ２０ μｍ （Ｃ、 Ｋ）， 标尺＝ １０ μｍ （Ｄ、 Ｈ、 Ｌ）。

图 ６　 免疫组化法检测 ＡＮＧ 在正常及囊肿黄体中的表达和分布

３　 讨论

卵巢囊肿是母猪集约化养殖中常见的生殖系统疾

病， 损害母猪繁殖性能， 严重影响经济效益［２－３］。 卵

巢囊肿的常见致病因素有下丘脑－垂体轴功能缺陷、
卵巢 结 构 异 常、 内 分 泌 紊 乱、 细 胞 凋 亡 异 常

等［６，１５－１７］。 当前， 规模化养殖场大力推行批次化生产

技术， 利用多种激素诱导同期发情和超数排卵［１８］，
增加了母猪卵巢囊肿的出现频率［１９］。 因此， 深入揭

示母猪卵巢囊肿的表型特征和形成机制对于提高母猪

繁殖效率具有重要意义。
卵巢是动物机体中少数生理状态下会进行血管新

生的组织， 血管发生随着发情的进行呈现周期性变

化， 血管的生成和退化是保证卵巢功能正常的必要条

件。 随着卵泡的发育， 血管生成愈发活跃， 最终在成

熟卵泡外周形成复杂且独立的血管网络， 保证血液供

应和营养支持［２０］。 若卵巢的血管生成存在异常， 会

影响卵泡的发育和排出， 甚至可能诱导健康卵泡闭

锁［２１］。 已有报道， ＡＮＧ 与卵泡生长［２２－２３］、 类固醇激

素分泌［２４］以及血管生成［１２， ２５］ 之间都存在关联， 表明

ＡＮＧ 能够从多个方面影响卵巢发育和功能。 本研究

发现， ＡＮＧ 在腔前卵泡中主要表达于颗粒细胞和卵

母细胞胞质， 当卵泡膜分化后， 膜细胞中 ＡＮＧ 的表

达量增多， 并逐渐多于颗粒细胞， 即 ＡＮＧ 在各级卵

泡中均有表达， 不同阶段的定位和表达量略有不同。
以上结果表明， ＡＮＧ 直接参与卵泡的发育过程， 并

且可能在不同阶段有着不同的作用。
本研究发现， 猪囊肿卵巢中 ＡＮＧ 的表达量极显

著高于正常卵巢， 这与牛卵巢囊肿中 ＡＮＧ 的变化相

一致［１３］。 免疫组化结果显示， 囊肿卵泡的膜细胞和

囊肿黄体的黄体细胞是 ＡＮＧ 表达量增加的主要来源，
而 ＡＮＧ 能够影响颗粒细胞和膜细胞的增殖［２２］， 提示

ＡＮＧ 可能通过调节卵泡细胞的增殖来影响卵巢发育。
并且外源性促性腺激素能够使卵巢 ＡＮＧ 表达上

调［２４］， 这可能是批次化养殖猪场中卵巢囊肿呈现高

发状态的诱因之一。
本研究还发现， 患卵泡囊肿的卵巢中， 即使是形

态正常的黄体细胞， ＡＮＧ 的表达量也略高于正常黄

体。 黄体细胞是孕酮的主要来源， 而卵巢囊肿的形成

与孕酮的异常增多存在关联［１５］， 并且卵泡液中 ＡＮＧ
与孕酮的浓度之间存在正相关［２４］， 因此卵巢中 ＡＮＧ
的增加可能会影响孕酮的分泌进而引起囊肿。 患黄体
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囊肿的卵巢中， 腔前卵泡的形态以及 ＡＮＧ 的表达情

况与正常卵巢中差异不大， 但到了有腔卵泡阶段则表

现出明显的异常， 膜细胞 ＡＮＧ 的表达量显著减少，
这可能正是由囊肿黄体中 ＡＮＧ 的过度增高所导致。
该阶段血管生成极为活跃， ＡＮＧ 的缺乏会直接影响

卵泡外周血管网络的形成以及后续的发育。 此外， 结

果显示 ＡＮＧ 在透明带中的表达呈强阳性， 若机体透

明带合成异常， 卵泡的发育也会受到限制［２６］， 同时

ＡＮＧ 和卵母细胞成熟程度也呈现正相关［２３］， 表明它

可能通过参与透明带的形成以及卵母细胞的发育影响

卵泡的生长。 ＡＮＧ 在正常黄体中的表达量较少， 仅

在少数黄体细胞的胞质中观察到， 这可能因为黄体结

构和功能趋于稳定后， 血管发生趋于平缓， 仅少量

ＡＮＧ 就能满足生理需求。
综上所述， 囊肿卵巢中 ＡＮＧ 的表达模式显著异

于正常卵巢， 不论是卵泡囊肿还是黄体囊肿中 ＡＮＧ
的表达量都明显升高， 且囊肿卵巢正常部位 ＡＮＧ 的

表达也会受到一定影响。 结果提示， ＡＮＧ 可以作为

一种诊断指标， 为临床上卵巢囊肿的确诊提供帮助，
但具体的作用机制还需要进一步的探索。
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