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摘要： 为了解犬腺病毒 １ 型 （ＣＡＶ－１） 病原特点及其致病性， 采集北京 ２ 月龄患肝炎死亡犬肝脏和肺脏组织， 接种犬肾细胞 （ＭＤＣＫ）， 进行血

清中和试验、 免疫荧光试验、 血凝试验及 ＰＣＲ 鉴定， 并进行病毒纤突蛋白 （Ｆｉｂｅｒ） 基因测序分析和动物攻毒试验。 结果： 该分离毒株在 ＭＤＣＫ
细胞上产生葡萄串状细胞病变； ＣＡＶ－１ 血清中和试验、 免疫荧光试验和 ＰＣＲ 检测均为阳性， 证明该分离病毒为 ＣＡＶ－１ 毒株， 命名为 ＢＪ 株； 经

过细胞培养后病毒含量为 １０６􀆰 ０ ＴＣＩＤ５０ ／ ｍＬ； 该分离毒株 Ｆｉｂｅｒ 基因序列与国内外 ２３ 个毒株同源性 ９８％以上； 比格犬人工接种分离毒株后均表现出

明显传染性肝炎临床症状， 并且全部死亡， 证明该分离病毒为 ＣＡＶ－１ 强毒株。 本研究结果明确了分离株 ＢＪ 的 Ｆｉｂｅｒ 序列特征和强毒特性， 为

ＣＡＶ－１ 研究奠定了基础。
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　 　 犬腺病毒 （ｃａｎｉｎｅ ａｄｅｎｏｖｉｒｕｓ， ＣＡＶ） 是已发现的

哺乳动物腺病毒属中致病性最高、 感染动物最广的线

性双股 ＤＮＡ 病毒［１］。 该病毒分为 ＣＡＶ－１ 和 ＣＡＶ－２
血清型， 其中 ＣＡＶ－１ 即犬传染性肝炎病毒， ＣＡＶ－２
即犬传染性喉气管炎病毒［２］。 １９４７ 年 Ｒｕｂａｒｔｈ 首先发
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现了犬传染性肝炎。 １９５９ 年 Ｋａｐｓｅｎｂｅｒｇ 分离到该病

毒， 称为犬传染性肝炎病毒， 即 ＣＡＶ － １。 １９６１ 年

Ｄｕｔｃｈｆｉｅｌｄ 等分离到仅限于引起呼吸道症状而不引起

肝炎的腺病毒， 即多伦多 Ａ２６ ／ ６１ 株， 后来将其命名

为犬传染性喉气管炎病毒， 即 ＣＡＶ－２。 我国 １９８３ 年

夏咸柱等首次报道 ＣＡＶ， １９９１ 年郑海发首次分离到

ＣＡＶ－２。 此后， 我国陆续有学者分离了 ＣＡＶ－１ 并建

立 ＣＡＶ 检测方法［３－６］。 同时， 世界各地发现了不同

的 ＣＡＶ 感染［７－８］ 以及与犬瘟热病毒混合感染的情

况［９－１０］。 本研究在进行 ＣＡＶ 感染的流行病学调查时，
从北京的疑似肝炎患犬肝肺组织病料中分离出 １ 株
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ＣＡＶ－１， 经犬攻毒试验， 证明其为 ＣＡＶ－１ 强毒株。

１　 材料与方法

１􀆰 １　 细胞和病料

犬肾细胞 （ＭＤＣＫ） 由本实验室保存， 疑似 ＣＡＶ
感染病料采自北京某犬场。
１􀆰 ２　 主要试剂

ＭＥＭ 培养基购自 Ｈｙｃｌｏｎｅ 公司； 牛血清购自

ＧＩＢＣＯ 公司； 胰酶购自 Ｓｉｇｍａ 公司， 由本实验室配制

０􀆰 ２５％工作浓度； ＤＮＡ 提取试剂盒购自天根生化科

技 （北京） 有限公司； ＰＣＲ 试剂盒购自 ＴａＫａＲａ 公

司； ＣＡＶ 特异性血清 （中和抗体效价 １ ∶ １ ０２４， 本

实验室自制）； ＣＡＶ 荧光抗体购自 ＶＭＲＤ 公司。
１􀆰 ３　 实验动物

筛选 ６ 只 ＣＡＶ 抗原和 ＣＡＶ 中和抗体阴性的 ２ 月

龄比格犬用于试验， 购自北京日新科技有限公司。
１􀆰 ４　 病料采集与处理

２ 月龄雌性幼犬， 生前出现鼻流脓涕、 厌食、 腹

部有按压痛等症状， 剖检见其肝质脆， 胆囊水肿， 未

进行相关药物治疗。 取犬肝脏组织 １􀆰 ０ ～ ２􀆰 ０ ｇ， 经无

菌 ＰＢＳ （０􀆰 ０１ ｍｏＬ ／ Ｌ， ｐＨ ＝ ７􀆰 ４） 冲洗表面后， 研

磨， 然后用 １０ 倍体积的 ＰＢＳ 制备成组织悬液， 反复

冻融 ３ 次后， 经 １０ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ 离心 １０ ｍｉｎ， 取上清液

经 ０􀆰 ２２ μｍ 滤膜过滤， 置－７０ ℃保存备用。
１􀆰 ５　 病毒分离

将上述肝脏组织悬液按细胞培养液体积的 １０％
接种 ＭＤＣＫ 细胞单层， ３７ ℃吸附 １ ｈ 后弃残液， 加

入维持液置于 ３７ ℃、 ５％ ＣＯ２培养箱中培养 ３ ～ ５ ｄ，
逐日观察细胞是否出现肿胀变圆并形成腺病毒典型的

葡萄串状病变。 如无细胞病变则于 ３ ～ ５ ｄ 收取上清

液， 细胞按照常规传代， 至第 ５ 代仍未出现病变视为

分离阴性。 当出现细胞病变时， 冻融后收集病毒液并

采用 ＭＤＣＫ 细胞连续培养 ３ 代， 收获病毒液， 置

－２０ ℃以下保存， 待鉴定。
１􀆰 ６　 病毒含量测定

将出现病变的培养物用 ＭＥＭ 培养基作 １０ 倍系

列稀释， 取 １０－１ ～１０－８共 ８ 个稀释度， 分别接种 ９６ 孔

细胞培养板， 每个稀释度接种 ６ 个孔， 每孔 １００ μＬ，
同时 设 不 接 毒 对 照 孔， 每 孔 加 入 ＭＥＭ 培 养 基

１００ μＬ， 向所有孔中加入 ＭＤＣＫ 细胞悬液 １００ μＬ，
置 ３７ ℃、 ５％ ＣＯ２培养箱中培养， 观察 ９６～１２０ ｈ， 记

录出现典型的葡萄串状细胞病变孔数。 按 Ｒｅｅｄ －
Ｍｕｅｎｃｈ 法计算半数组织细胞感染量 （ＴＣＩＤ５０）。
１􀆰 ７　 血清中和试验

将分离病毒液用 ＭＥＭ 培养基 １ ∶ １００ 倍稀释后，
分成 ２ 份， 其中一份作为未中和病毒对照， 另一份与

等量 １ ∶ １０ 倍稀释的抗 ＣＡＶ 阳性血清 （实验室自制，
中和抗体效价 １ ∶ １ ０２４） 混合， 经３７ ℃作用 ６０ ｍｉｎ，
接种 ９６ 孔板 ６ 个孔， 每孔接种 １００ μＬ， 同时设细胞

对照组和病毒对照组各 ６ 孔， 每孔分别接种 ＭＥＭ 培

养基和未中和病毒液 １００ μＬ。 接种后每孔加入

ＭＤＣＫ 细胞悬液 １００ μＬ， 置 ３７ ℃、 ５％ ＣＯ２培养箱中

培养， 连续观察 ９６～１２０ ｈ， 记录是否出现细胞病变。
１􀆰 ８　 免疫荧光试验

将分离病毒液用 ＭＥＭ 培养基 １ ∶ １００ 倍稀释后，
接种 ９６ 孔板 ６ 孔， 每孔接种 １００ μＬ， 同时设立细胞

对照 （每孔接种 ＭＥＭ 培养基 １００ μＬ） 和 ＣＡＶ 病毒

对照 （本实验室保存， 每孔病毒液 １００ μＬ）， 接种后

每孔加入 ＭＤＣＫ 细胞悬液 １００ μＬ， 置 ３７ ℃、 ５％
ＣＯ２培养箱中培养 ９６ ｈ， 弃细胞营养液， 用 ＰＢＳ 洗涤

３ 次， 每孔加入 ８０％ 丙酮液 ５０ μＬ， ２ ～ ８ ℃ 固定

４０ ｍｉｎ， 每孔加入 ＣＡＶ 荧光抗体 ５０ μＬ， ３７ ℃作用

１ ｈ， 吸弃荧光抗体液， 用 ＰＢＳ 洗涤 ３ 次， 荧光显微

镜观察， 是否出现特异性荧光。
１􀆰 ９　 血凝试验

采用微量血凝法， 分别用 ０􀆰 ５％的鸡、 猪、 大

鼠、 豚鼠、 兔和人 “Ｏ” 型红细胞悬液测定病毒液的

血凝 （ＨＡ） 效价， 以 ５０％以上红细胞凝集判为凝集

阳性。
１􀆰 １０　 ＰＣＲ 检测

ＤＮＡ 提取参照天根生化科技 （北京） 有限公司

ＤＮＡ 提取试剂盒操作说明进行。 引物序列 （ＣＡＶ－Ｆ：
５′ － ＣＧＣＧＣＴＧＡＡＣＡＴＴＡＣＴＡＣＣＴＴＧＴＣ － ３′， ＣＡＶ － Ｒ：
５′－ＣＴＴＣＧＴＧＴＣＣＧＣＴＴＣＡＴＧ－３′） 根据文献 ［１１］ 设

计， 由上海英潍捷基生物技术有限公司合成。 反应体

系： ｒＴａｑ ０􀆰 １３ μＬ， １０ × ＰＣＲ Ｂｕｆｆｅｒ ２􀆰 ５ μＬ， ｄＮＴＰ
２ μＬ， 引物各 １ μＬ， 模板 ２ μＬ， 加入 ｄｄＨ２Ｏ 至

２５ μＬ。 反应条件： ９４ ℃ 预变性 ５ ｍｉｎ； ９４ ℃ 变性

３０ ｓ， ５６ ℃退火 １ ｍｉｎ， ７２ ℃延伸 １ ｍｉｎ， 反应 ３０ 个

循环； ７２ ℃延伸 １０ ｍｉｎ， ４ ℃保存。 ＰＣＲ 产物进行

１％琼脂糖凝胶电泳。
１􀆰 １１　 纤突蛋白 （Ｆｉｂｅｒ） 测序分析

引 物 序 列 （ Ｆｉｂｅｒ － Ｆ： ５′ － ＡＴＧＡＡＧＣＧＧＡ⁃
ＣＡＣＧＡＡＧＴＧＣＴ－３′， Ｆｉｂｅｒ －Ｒ： ５′－ＴＣＡＴＴＧＡＴＴＴＴＣ⁃
ＣＣＣＣＡＣＡＴＡＧＧＴＧＡＡＧ－３′） 根据已有文献 ［７］ 设

计， 由上海英潍捷基生物技术有限公司合成， ＰＣＲ
体系： 引物各 ０􀆰 ５ μＬ， 模板 １ μＬ， ２×Ｔａｑ Ｍａｓｔｅｒ Ｍｉｘ
（Ｄｙｅ Ｐｌｕｓ） １２􀆰 ５ μＬ， 加入 ｄｄＨ２Ｏ １０􀆰 ５ μＬ。 反应条

件： ９５ ℃预变性 ５ ｍｉｎ； ９５ ℃变性 ３０ ｓ， ６０ ℃退火

３０ ｓ， ７２ ℃延伸 １ ｍｉｎ， 反应 ３５ 个循环； ７２ ℃延伸

７ ｍｉｎ， ４ ℃保存。 ＰＣＲ 产物经 １％琼脂糖凝胶电泳

后， 经凝胶电泳回收连接至 ｐＭＤ１９ －Ｔ 载体， 转化
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ＤＨ ５α， 送北京擎科生物科技股份有限公司测序。
利用 ＤＮＡＳｔａｒ 软件将分离毒株序列与 ＧｅｎＢａｎｋ 中

ＣＡＶ 参考毒株 （表 １） Ｆｉｂｅｒ 基因进行序列相似性比

对分析， 并用 ＭＥＧＡ １１􀆰 ０ 软件中 Ｃｌｕｓｔａｌ Ｗ 方法对

Ｆｉｂｅｒ 基因序列绘制遗传进化树。

表 １　 ＣＡＶ－１ 参考毒株序列信息

毒株名称 分离时间 地区 ＧｅｎＢａｎｋ 登录号

ＣＡｄＶ－１ １７９８ ／ ２０２２ ２０２２ 意大利 ＰＰ５５１６５３􀆰 １

ＣＡＶ－１ ／ Ｂｅａｒ ／ ＣＡＤ ／ ７２２ ／ ２２ ／ ＩＶＲＩ ２０２２ 印度 ＯＲ４６６０９０􀆰 １

ＣＡｄＶ－１－ＪＬ２０２１ ２０２１ 中国 ＯＮ１６４６５１􀆰 １

Ｄ４３ ２０２０ 日本 ＬＣ５５７０１０􀆰 １

ｕｎｄｅｆｉｎｅｄ ２０２０ 美国 ＮＣ＿００１７３４􀆰 １

Ｖ＿３＿７５８９ ２０１９ 印度 ＭＴ８８０７８２􀆰 １

Ｃｉｖｅｔ ／ Ｉｎｄｉａ－Ａｓｓａｍ ／ ２０１９ ／ ０１９９ ２０１９ 印度 ＭＷ８７６８６１􀆰 １

ＩＺＳＳＩ＿ＰＡ３４４４６＿１９ ２０１９ 意大利 ＭＷ６５０９２７􀆰 １

ＩＺＳＳＩ＿ＲＧ１７６２７＿１９ ２０１９ 意大利 ＭＷ６５０９２６􀆰 １

ＩＺＳＳＩ＿ＰＡ１１８２２＿１９ ２０１９ 意大利 ＭＷ６５０９２５􀆰 １

ＩＺＳＳＩ＿ＰＡ８７７５＿１９ ２０１９ 意大利 ＭＷ６５０９２４􀆰 １

ｕｎｄｅｆｉｎｅｄ ２０１８ 美国 ＡＣ＿０００００３􀆰 １

ＩＺＳＳＩ＿ＣＬ８７４７＿１７ ２０１７ 意大利 ＭＷ６５０９２３􀆰 １

Ｆ１３０１ ２０１７ 中国 ＭＷ３４５５２１􀆰 １

１３－００６７ ２０１５ 澳大利亚 ＫＴ８５３０９７􀆰 １

Ｗｏｌｆ ／ ８３５ ／ ２０１５ ／ ＦＲＡ ２０１５ 法国 ＭＨ０４８６５９􀆰 １

ＣＡｄＶ－１ ＩＴＬ２０１５ ２０１５ 意大利 ＫＸ５４５４２０􀆰 １

５７４－２０１３－ＲＳ ２０１３ 意大利 ＫＰ８４０５４８􀆰 １

４１７－２０１３－Ｌ ２０１３ 意大利 ＫＰ８４０５４６􀆰 １

１３－００８６ ２０１３ 澳大利亚 ＫＴ８５３０９６􀆰 １

１１３－５Ｌ ２０１１ 意大利 ＫＰ８４０５４４􀆰 １

ＲＩ２６１ １９９６ 英国 Ｙ０７７６０􀆰 １

ＧＬＡＸＯ １９９１ 加拿大 Ｍ６０９３７􀆰 １

１􀆰 １２　 致病性试验

将 ＣＡＶ－１ ＢＪ 株接种比格犬 ３ 只， 每只 ４􀆰 ０ ｍＬ
（４ × １０６􀆰 ０ ＴＣＩＤ５０ ）， 其中肌肉注射 ２􀆰 ０ ｍＬ， 滴鼻

２􀆰 ０ ｍＬ， 同时设对照犬 ３ 只， 同条件隔离饲养观察

１４ ｄ， 每日观察临床症状和测定体温， 并于 １４ ｄ 对所

有犬进行剖检， 观察器官肉眼病变， 采集肝、 脾、
肠、 淋巴结等组织， 采用 ＰＣＲ 方法检测 ＣＡＶ－１。

２　 结果与分析

２􀆰 １　 病毒分离与鉴定

２􀆰 １􀆰 １　 病毒分离

病料经过无菌处理后接种 ＭＤＣＫ 细胞， 盲传 ３
代后细胞出现肿胀变圆、 聚集成葡萄串状等病变

（图 １）。 将该病毒分离株命名为 ＢＪ 株。

图 １　 分离株接种在 ＭＤＣＫ 细胞上的病变 （２００×）

２􀆰 １􀆰 ２　 血清中和试验

病毒对照孔出现典型的葡萄串状细胞病变， 细胞

对照孔、 分离株与 ＣＡＶ 阳性血清中和试验孔细胞未

见细胞病变 （图 ２）。
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图 ２　 分离株 ＢＪ 与阳性血清的中和试验检测结果 （２００×）

２􀆰 １􀆰 ３　 免疫荧光试验

将分离株 ＢＪ 感染细胞进行免疫荧光染色， 结果

见图 ３。 细胞对照孔无 ＣＡＶ 特异性绿色荧光， 病毒

对照孔和病毒分离株孔出现 ＣＡＶ 特异性绿色荧光，
呈明显的细胞核着色， 表明该分离毒株具有 ＣＡＶ 抗

原特性。

图 ３　 ＢＪ 株感染细胞的免疫荧光染色检测 （４００×）

２􀆰 １􀆰 ４　 ＰＣＲ 鉴定

以细胞培养物提取 ＤＮＡ 作为模板， 病毒分离株

ＰＣＲ 检测阳性， 扩增片段与 ＣＡＶ－１ 参考毒株的片段

大小一致， 约 ５００ ｂｐ， 基因测序结果与 ＣＡＶ－１ （序
列号 Ｙ０７７６０􀆰 １ 与 Ｍ６０９３７􀆰 １） 序列一致。 确定该分

离毒株为 ＣＡＶ－１ （图 ４）。
２􀆰 １􀆰 ５　 病毒血凝性与效价测定

分离的病毒对豚鼠、 人 “Ｏ” 型红细胞的 ＨＡ 效

价分别为 １ ∶ ８、 １ ∶ ３２； 对鸡、 大鼠、 猪和兔红细胞

ＨＡ 效价均小于 １ ∶ ２。 病毒含量为 １０６􀆰 ０ ＴＣＩＤ５０ ／ ｍＬ。
２􀆰 ２　 分离毒株 Ｆｉｂｅｒ 基因测序分析

采用 ＰＣＲ 方法扩增分离株 ＢＪ 株 Ｆｉｂｅｒ 基因， 克

隆后测序分析， 结果显示， 该分离株 Ｆｉｂｅｒ 基因大小

为 １ ６３２ ｂｐ， 基因进化树上属于分支 ２ （图 ５）。 推导

的氨基酸序列与意大利分离株 （ＫＰ８４０５４６􀆰 １） 同源

性达 ９９􀆰 ４％， 与中国毒株的同源性达 ９９􀆰 ５％ （图 ６）。

Ｍ． ＤＬ２０００ ＤＮＡ Ｍａｒｋｅｒ； １􀆰 ＢＪ 分离株； ２􀆰 阴性对照； ３􀆰 阳性

对照。

图 ４　 ＢＪ 分离株 ＰＣＲ 产物电泳
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●表示本研究分离毒株。

图 ５　 ＣＡＶ Ｆｉｂｅｒ 基因遗传进化树分析

图 ６　 ＣＡＶ－１ ＢＪ 株与国内外 ＣＡＶ 流行毒株 Ｆｉｂｅｒ 基因同源性分析

２􀆰 ３　 致病性试验

２􀆰 ３􀆰 １　 临床症状

为了探究分离株的致病性， 取 Ｆ５ 代病毒液接种

犬后连续观察 １４ ｄ， 对照组 ３ 只犬体温正常， 饮水、
食欲、 精神状态良好 （图 ７ａ）。 攻毒组犬在病毒接种

后第 ３ ～ ５ 天出现体温升高至 ４０ ℃以上， 并维持 １ ～
２ ｄ， 第 ４ ～ １２ 天出现水样或黏液样鼻液和眼泪、 腹

部压痛、 拉稀或便血以及呕吐、 精神沉郁、 厌食， 其

中 ２ 只犬在第 ４ ～ ８ 天出现角膜混浊 （图 ７ｂ）， 剖检

后发现死亡犬均出现肝脏肿大 （图 ７ｃ）， 胆囊壁水

肿， 肠系膜淋巴结充血、 肿胀。 对照组犬均无可见病

变 （图 ７ｄ）。 观察期内， 攻毒组犬体温出现先升高，
后正常 （图 ７ｅ）， 但 ３ 只攻毒犬 ３ ｄ 内全部死亡 （图
７ｆ）。 具体临床症状统计结果见表 ２。
２􀆰 ３􀆰 ２　 感染动物组织中 ＣＡＶ－１ 的 ＰＣＲ 检测

将攻毒组和对照组犬的肝、 脾、 肠、 淋巴结等组

织进行 ＰＣＲ 鉴定， 攻毒组均为 ＣＡＶ－１ 阳性， 结果见

图 ８。
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ａ． 空白对照组犬眼睛正常； ｂ． 攻毒组犬眼睛蓝眼； ｃ． 攻毒组犬肝脏肿大； ｄ． 对照组犬肝脏正常； ｅ． 体温测定结果； ｆ． 动物存活率。

图 ７　 ＣＡＶ－１ ／ ＢＪ 株攻毒试验结果分析

表 ２　 ＣＡＶ－１ ／ ＢＪ 株攻毒犬的临床症状统计

组别 编号
攻毒后不同时间 ／ ｄ

０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４

攻毒

０１ － － － － － Ａ Ａ ＢＣＦ ＢＤＦ ＢＤ ＢＤＥ ＢＤＥ ＢＤＥ ／

０２ － － － － Ｂ ＡＢ Ａ Ｂ ＢＣ ＢＤ ＢＣＤ ＢＣ ／

０３ － － － Ａ Ｆ ＡＦ ＢＦ ＢＣＦ ／

对照

０４ － － － － － － － － － － － － － － －

０５ － － － － － － － － － － － － － － －

０６ － － － － － － － － － － － － － － －

　 　 注： －表示健活， 无临床症状； Ａ 表示体温升高至 ４０ ℃以上； Ｂ 表示有水样鼻液和眼泪； Ｃ 表示呼吸脉搏增速、 食欲不振、 腹部压痛； Ｄ 表

示出现血便； Ｅ 表示呕吐； Ｆ 表示角膜混浊或蓝眼； ／ 表示死亡。

Ｍ． ＤＬ２０００ ＤＮＡ Ｍａｒｋｅｒ； １ ～ ４􀆰 攻毒组犬脾、 肝、 肠、 淋巴结；
５～６􀆰 阴性对照组犬肝脏和脾脏组织； ７􀆰 阴性对照； ８􀆰 ＢＪ 株对照。

图 ８　 犬组织中 ＣＡＶ－１ 感染的 ＰＣＲ 检测

３　 讨论

ＣＡＶ－１ 感染宿主广泛， 且在世界范围内传播流

行。 根据已有报道， 目前已在犬、 狐、 狼、 熊、 貉、
负鼠和臭鼬等多种动物中发现该病毒感染的证

据［３－６，１２－１４］。 Ｌｉａｌ 等［１５］发现巴西地区的灰狐同时感染

ＣＡＶ－１ 和犬瘟热病毒， 且群体内 ＣＡＶ－１ 流行率较

高。 本研究从北京地区的疑似 ＣＡＶ 感染的犬肝脏中

进行了病毒分离， 经过 ＣＡＶ－１ 特异性血清中和试

验、 免疫荧光试验以及 ＰＣＲ 鉴定和序列测定分析，
确定分离得到 １ 株 ＣＡＶ－１ 毒株， 并命名为 ＢＪ 株。
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ＣＡＶ 是一种线状、 非分节段的双链 ＤＮＡ 病毒，
其基因组全长约 ３１ ｋｂ， 因血清型不同， 其基因组大

小也存在差异。 ＣＡＶ 主要衣壳蛋白包括六邻体、 五

邻体和纤突蛋白 ３ 种结构蛋白。 Ｆｉｂｅｒ 蛋白是暴露于

腺病毒最表面的结构蛋白， 其抗原决定簇决定了病毒

的特异性和亚属的特异性。 ＣＡＶ 感染过程中， Ｆｉｂｅｒ
蛋白与宿主细胞受体相互作用［１６－１７］。 本研究的 ＣＡＶ－
１ 分离株 ＢＪ 株与 ２３ 个参考毒株 Ｆｉｂｅｒ 核苷酸序列同

源性达 ９８􀆰 ６％ ～ ９９􀆰 ７％， 与国外文献报道的 ＣＡＶ
Ｆｉｂｅｒ 蛋白的基因序列分析相一致［１８］。

ＣＡＶ－１ 感染可引起犬出现以病毒性肝炎为主，
并伴有体温升高、 精神沉郁、 食欲下降、 饮水增加、
鼻眼分泌物增加、 呕吐等多种临床症状表现。 研究报

道， ５ 周龄幼犬感染 ＣＡＶ 后， 动物出现以转圈、 共

济失调和精神迟钝等神经症状为主要特征的症状［１９］。
王东［２０］从发病死亡犬分离获得 ＣＡＶ－１ 毒株， 研究发

现多数犬在攻毒后第 ２ 天开始出现体温升高、 呕吐等

多种临床症状。 本研究对犬进行了 ＣＡＶ－１ ／ ＢＪ 毒株

的攻毒感染试验， 结果显示， 试验组犬在病毒接种后

３ ｄ 出现明显体温升高， 并有黏液样鼻液、 角膜混

浊、 拉稀、 便血和呕吐等症状， 观察期内全部死亡。
死亡犬均出现肝脏肿大、 肠系膜淋巴结充血肿胀等典

型病变， 表明分离的 ＣＡＶ－１ 毒株是以肝损伤为主的

强毒毒株。
综上， 本研究成功分离到 １ 株 ＣＡＶ－１ 毒株， 为

该病毒研究奠定了重要基础。
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