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摘要： 旨在建立一种用于猪血浆中替米考星含量的高效液相色谱 （ｈｉｇｈ－ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｌｉｑｕｉｄ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ， ＨＰＬＣ） 检测方法。 制备含替米考星标

准品的健康仔猪血浆样品， 用甲醇提取和氯仿萃取， 使用 Ａｇｉｌｅｎｔ ＺＯＲ ＢＡＸ Ｅｃｌｉｐｓｅ ＸＤＢ－Ｃ１８ 色谱柱 （４􀆰 ６ ｍｍ×２５０ ｍｍ， ５ μｍ） 洗脱， 外标法定量

分析。 结果： 方法学验证显示， 替米考星在 ０􀆰 １５～５０ μｇ ／ ｍＬ 的浓度范围内， 呈线性 （ｙ＝ ９ ９５６􀆰 ３ｘ－７９８􀆰 １８， Ｒ２ ＝ ０􀆰 ９９９）， 日内与日间精密度分别

为 ０􀆰 ３０％～２􀆰 ４６％、 １􀆰 ２５％～４􀆰 ７８％， 回收率为 ８５􀆰 ３７％～１１８􀆰 ４５％。 结论： 该方法特异性强、 灵敏度高、 重复性好， 适用于猪血浆中替米考星的

含量测定。
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　 　 替米考星是一种半合成大环内酯类动物专用抗生

素， 对绝大多数革兰阳性菌与部分革兰阴性菌具有高

效抗菌活性， 如多杀性巴氏杆菌、 溶血性巴氏杆菌、
猪胸膜肺炎放线杆菌等［１－２］。 此外， 替米考星对支原

　
收稿日期： ２０２５－０４－０７； 修回日期： ２０２５－１１－２４
基金项目： 江苏农牧科技职业学院科技项目 （ＮＳＦ２０２４ＺＲ０３）
第一作者： 赵莎莎， 女， 本科， 高级实验师； 程星星， 女， 硕

士， 见习兽医师。 ＃共同第一作者

∗通信作者： 郭大伟， 教授， 主要从事新兽药创制研究， Ｅ －
ｍａｉｌ： ｇｄａｗｅｉ０１２３＠ ｎｊａｕ􀆰 ｅｄｕ􀆰 ｃｎ。

体也具有较强的抑制作用。 临床上， 替米考星常被用

于治疗猪、 牛与羊的呼吸道感染［３－５］， 尤其是猪的胸

膜肺炎、 支原体肺炎和出血性败血症等［３，６－７］。 目前，
国内外学者利用高效液相色谱 （ ｈｉｇｈ － ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ
ｌｉｑｕｉｄ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ， ＨＰＬＣ） 法对替米考星原料药

及其相关制剂在猪体内的药动学特征进行了报道。 然

而， 大多数报道所涉及的猪血浆样品前处理较为复

杂， 并影响了检测方法学的准确度［２，８－１０］。 因此， 建

立简单且准确的猪血浆中替米考星的 ＨＰＬＣ 检测方法

尤为必要， 也对人类健康和食品安全具有重要意义。
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１　 材料与方法

１􀆰 １　 主要试剂

替米考星对照品， 购自中国兽医药品监察所； 替

米考星原料药， 购自宁夏泰瑞制药公司； ＨＰＬＣ 级甲

醇和四氢呋喃， 均购自美国 ＴＥＤＩＡ 公司； ＨＰＬＣ 级乙

腈， 购自上海 Ａｌａｄｄｉｎ 公司； ８５％磷酸， 购自西陇科

学股份公司。
替米考星对照品储备液： 精确称取替米考星对照

品 １０ ｍｇ， 以乙腈溶解并超声， 配制成 ５００ μｇ ／ ｍＬ 替

米考星对照品储备液。
磷酸 二 丁 胺 缓 冲 盐 溶 液： 取 １１􀆰 ８ ｍＬ 磷 酸

（８５％） 稀释至 １００ ｍＬ， 得到 １０％磷酸。 取 ７０ ｍＬ 磷

酸溶液 （１０％） 于烧杯中， 加入 １６􀆰 ８ ｍＬ 二丁胺， 充

分搅拌混匀后， 用 ８５％磷酸调节 ｐＨ 值至 ２􀆰 ５， 定容

至 １００ ｍＬ。
磷酸溶液： 取 ５􀆰 ７１ ｇ 磷酸， 加 ９００ ｍＬ 超纯水用

１２􀆰 ５ ｍｏｌ ／ Ｌ 氢氧化钠溶液调节 ｐＨ 值至 ２􀆰 ５， 加超纯

水定容至 １ ０００ ｍＬ。
１􀆰 ２　 主要仪器

ＨＰＬＣ 仪 （ｅ２６９５， 配备 ｅ２４８９ 紫外检测器）， 美

国 Ｗａｔｅｒｓ 公司； 超声清洗机， 南京先欧仪器制造公

司； 氮吹仪， 恒奥科技发展有限公司； 台式自动平衡

离心机， 湖南湘立科学仪器有限公司。
１􀆰 ３　 仔猪血浆

健康三元仔猪， 雌雄各半， ６０ ～ ７０ 日龄， 体重

（２０±２） ｋｇ， 购自昆山市梅山猪保种有限公司 （生产

许可证号： ２０２３ 苏 Ｓ０００１０２）。 饲养于南京农业大学

实验动物中心。 动物试验经南京农业大学伦理委员会

批准 （审批号： ＮＪＡＵ􀆰 Ｎｏ２０２１１２２７２０６）。 在试验开

展前， 仔猪先适应 １ 周， 并给予充足的水和饲料。
１􀆰 ４　 试验方法

１􀆰 ４􀆰 １　 液相色谱条件

色谱柱： Ａｇｉｌｅｎｔ ＺＯＲ ＢＡＸ Ｅｃｌｉｐｓｅ ＸＤＢ － Ｃ１８
（４􀆰 ６ ｍｍ×２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相及其体积比为，
水 ∶ 乙腈 ∶ 四氢呋喃 ∶ 磷酸二丁胺缓冲盐溶液＝ ８０ ∶
１２ ∶ ５􀆰 ５ ∶ ２􀆰 ５； 流 速， １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 检 测 波 长，
２８０ ｎｍ； 柱温， ３０ ℃； 进样量， １０ μＬ。
１􀆰 ４􀆰 ２　 血浆样品的制备

用肝素钠润湿的注射器从前腔静脉采集 ５ ｍＬ 血

液样本， ３ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ 离心 １０ ｍｉｎ， 收集血浆并于

－２０ ℃保存备用。
１􀆰 ４􀆰 ３　 血浆样品的前处理

参照文献 ［ １１］ 进行血浆样品的前处理。 取

０􀆰 ２ ｍＬ 血浆于离心管中， 加入 ０􀆰 ２８ ｍＬ 甲醇， 涡旋

１ ｍｉｎ， ５ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ 离心 １０ ｍｉｎ， 收集上清液， 沉淀

用 ０􀆰 ２８ ｍＬ 甲醇再次提取， 重复后续操作， 合并 ２ 次

上清液， 用约 １ μＬ 的 １ ｍｏｌ ／ Ｌ 氢氧化钠溶液调节其

ｐＨ 值； 后向合并的上清液中加入 ０􀆰 ５ ｍＬ 三氯甲烷，
涡旋 １ ｍｉｎ， ５ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ 离心 １０ ｍｉｎ， 取下层三氯甲

烷， 上层液体用 ０􀆰 ２ ｍＬ 三氯甲烷再次提取， 重复后

续操作， 合并 ２ 次三氯甲烷层， 在 ５０ ℃水浴下氮气

吹干； 残留物用 ０􀆰 ２ ｍＬ 磷酸溶液涡旋复溶， 过

０􀆰 ２２ μｍ 有机滤膜， 进行 ＨＰＬＣ 检测。
１􀆰 ４􀆰 ４　 专属性考察

取替米考星对照品工作液、 猪空白血浆、 含替米

考星对照品的空白血浆和待测血浆样品， 血浆样品经

“１􀆰 ４􀆰 ３” 方法前处理后上机检测。 根据色谱峰观察

血浆样品中替米考星在出峰位置有无杂峰干扰， 进行

专属性考察。
１􀆰 ４􀆰 ５　 血浆标准曲线绘制及灵敏度考察

将替米考星对照品储备液用磷酸溶液稀释后取

２０ μＬ 与 １８０ μＬ 空白血浆混匀， 使血浆中替米考星

的浓度为 ０􀆰 １５、 ０􀆰 ５、 １􀆰 ０、 ２􀆰 ０、 ５􀆰 ０、 １０􀆰 ０ 和 ５０􀆰 ０
μｇ ／ ｍＬ， 按照 “１􀆰 ４􀆰 ３” 方法处理后， 进行 ＨＰＬＣ 分

析， 根据替米考星的浓度与双峰面积之和， 建立线性

关系。 根据基线噪音值， 设定替米考星顺式峰的信噪

比 （Ｓ ／ Ｎ） ≥３ 所对应的药物浓度为检测限 （ＬＯＤ）；
设定 Ｓ ／ Ｎ≥１０ 所对应的药物浓度为定量限 （ＬＯＱ）。
１􀆰 ４􀆰 ６　 精密度考察

日内精密度： 设置替米考星低、 中、 高 （１􀆰 ０、
１０􀆰 ０、 ５０􀆰 ０ μｇ ／ ｍＬ） ３ 个浓度， 每个浓度制备 ５ 个血

浆样品平行， 按照 “ １􀆰 ４􀆰 ３ ” 方法处理后， 进行

ＨＰＬＣ 检测， １ 日之内在不同时间点进样 ３ 次， 记录

检测结果， 考察日内精密度。
日间精密度： 同样设置替米考星低、 中、 高

（ １􀆰 ０、 １０􀆰 ０、 ５０􀆰 ０ μｇ ／ ｍＬ ） ３ 个 浓 度， 按 照

“１􀆰 ４􀆰 ３” 方法处理后， 进行 ＨＰＬＣ 检测， 连续检测

３ ｄ， 记录检测结果， 考察日间精密度。
１􀆰 ４􀆰 ７　 回收率考察

设置替米考星低、 中、 高 （ １􀆰 ０、 １０􀆰 ０、 ５０􀆰 ０
μｇ ／ ｍＬ） ３ 个浓度， 每个浓度制备 ３ 个血浆样品平

行， 按 “１􀆰 ４􀆰 ３” 方法处理后， 进行 ＨＰＬＣ 检测； 将

替米考星储备液稀释为低、 中、 高 （ １􀆰 ０、 １０􀆰 ０、
５０􀆰 ０ μｇ ／ ｍＬ） ３ 个浓度， 过 ０􀆰 ２２ μｍ 有机滤膜后，
进行 ＨＰＬＣ 检测。 记录检测结果， 绝对回收率 ＝血浆

样品浓度 ／实际对照品浓度×１００％。

２　 结果与分析

２􀆰 １　 专属性考察

将空白血浆、 替米考星对照品工作液、 含替米考

星对照品的空白血浆、 待测血浆样品进行 ＨＰＬＣ 检测
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后， 所得色谱见图 １。 可见替米考星呈现 ２ 个色谱

峰， 分别为反式异构体和顺式异构体， 其出峰时间在

６􀆰 ８ 和 ７􀆰 ８ ｍｉｎ 左右， 在此时段内无血浆杂质及流动

相的杂峰， 表明此方法特异性较好。

图 １　 空白血浆 （Ａ）、 含替米考星对照品的空白血浆 （Ｂ）、 替米考星对照品工作液 （Ｃ） 与待测血浆样品 （Ｄ） 的色谱

２􀆰 ２　 血浆标准曲线绘制与灵敏度考察

根据图 ２ 可 知， 替 米 考 星 浓 度 在 ０􀆰 １５ ～ ５０
μｇ ／ ｍＬ 范围内， 药物浓度与双峰面积之和呈线性关

系， 所得方程为 ｙ ＝ ９ ９５６􀆰 ３ｘ － ７９８􀆰 １８， Ｒ２ ＝ ０􀆰 ９９９。
根据基线噪音值， 设定替米考星顺式峰的 Ｓ ／ Ｎ≥３ 所

对应的药物浓度为 ＬＯＤ， 设定 Ｓ ／ Ｎ≥１０ 所对应的药

物浓度为 ＬＯＱ。 ＬＯＤ 为 ０􀆰 １ μｇ ／ ｍＬ， ＬＯＱ 为 ０􀆰 １５
μｇ ／ ｍＬ。

图 ２　 替米考星在猪血浆中的标准曲线

２􀆰 ３　 精密度考察

所设低、 中、 高 ３ 个浓度替米考星的血浆样品，
每个浓度 ５ 个平行， 所得结果见表 １， 各浓度测定的

相对标准偏差远均低于 ５％， 表明日内精密度良好。
含低、 中、 高 ３ 个浓度替米考星的血浆样品分别于

３ ｄ 所测结果见表 ２， 各浓度测定的相对标准偏差均

低于 ５％， 表明日间精密度良好。

表 １　 日内精密度试验结果 （ｎ＝５）

理论浓度 ／

（μｇ·ｍＬ－１）

不同平行测定浓度 ／ （μｇ·ｍＬ－１）

１ ２ ３ ４ ５

相对标准

偏差 ／ ％

１ ０􀆰 ９８２ ０􀆰 ９２４ ０􀆰 ９５３ ０􀆰 ９５７ ０􀆰 ９９１ ０􀆰 ３０

１０ ９􀆰 ５３１ ９􀆰 ５１７ ９􀆰 ５６８ ９􀆰 ５４８ ９􀆰 ４６６ ０􀆰 ７６

５０ ４６􀆰 ９０８ ４６􀆰 ９６６ ４７􀆰 ３０９ ４７􀆰 ０６１ ４７􀆰 １５６ ２􀆰 ４６

表 ２　 日间精密度试验结果 （ｎ＝３）

理论浓度 ／

（μｇ·ｍＬ－１）

不同天数测定浓度 ／ （μｇ·ｍＬ－１）

１ ｄ ２ ｄ ３ ｄ

相对标准

偏差 ／ ％

１ １􀆰 ３６２ １􀆰 ３２６ １􀆰 ３２７ １􀆰 ２５

１０ ９􀆰 ３１７ ８􀆰 ５７７ ９􀆰 １５３ ３􀆰 ５２

５０ ４６􀆰 ７２２ ４３􀆰 １９９ ４８􀆰 ５０２ ４􀆰 ７８

２􀆰 ４　 回收率考察

将替米考星对照品加入空白血浆， 设置低、 中、
高 ３ 个浓度， 经相同处理方法后， 检测血浆样品中替

米考星的浓度， 考察试验方法的回收率， 结果见表

３。 回收率均在 ８５􀆰 ３７％ ～１１８􀆰 ４５％之间， 各浓度测定

的相对标准偏差均远低于 ５％， 表明该方法的回收率

良好， 符合方法学要求。
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表 ３　 回收率试验结果 （ｎ＝３）

理论浓度 ／

（μｇ·ｍＬ－１）

实际对照品浓度 ／

（μｇ·ｍＬ－１）

血浆样品浓度 ／

（μｇ·ｍＬ－１）

回收率 ／
％

相对标准

偏差 ／ ％

１ １􀆰 １５

０􀆰 ９８ ８５􀆰 ３７

１􀆰 ３６ １１８􀆰 ４５

１􀆰 ２８ １１１􀆰 ２１

２􀆰 ６１

１０ １０􀆰 ３１

９􀆰 ５２ ９２􀆰 ３８

９􀆰 ３２ ９０􀆰 ３７

９􀆰 ２９ ９０􀆰 １３

１􀆰 １１

５０ ５２􀆰 ９３

４６􀆰 ９４ ８８􀆰 ６８

４６􀆰 ７２ ８８􀆰 ２７

４８􀆰 １８ ９１􀆰 ０２

１􀆰 ３５

３　 讨论

目前， 生物样品 （以组织样品为主［１２］ ） 中检测

替米考星含量的方法有 ＨＰＬＣ 法、 液相色谱－质谱联

用法、 气相色谱－质谱联用法［１３－１４］、 表面增强拉曼光

谱法［１５］、 酶联免疫吸附分析法［１６］ 等。 其中， 血浆或

血清样品中替米考星含量检测的常用方法为 ＨＰＬＣ
法， 相较于其他检测方法， 具有成本效益高、 方法稳

健性强、 操作简单等优势。 国内外学者均报道了利用

ＨＰＬＣ 法检测替米考星在鸡［１７］、 猪［２， ９］、 羊［１８－１９］、
牛［２０］、 马［２１］、 兔［２２］、 鸭［２３］等动物血浆中的含量。

血浆样品的前处理是上机检测前的必经关键步

骤， 直接影响检测方法的可操作性与回收率等。 常用

的血浆样品前处理方法有固相萃取法和液－液萃取法

等。 沈向荣等［２４］与远立国等［２５］ 利用固相萃取法对血

浆样品进行前处理， 检测方法的回收率偏低， 均在

８０％ ～ ９０％。 固相萃取法需要经历活化、 平衡、 上

样、 冲洗和洗脱等较多步骤， 操作烦琐［１０－１１］。 而液－
液萃取法操作较为简单， 研究发现分别选用氯仿 ／二
氯甲烷从血浆中萃取药物 ２ 次， 吸取上清液蒸干后再

用流 动 相 复 溶， 方 法 的 回 收 率 较 高 （ ９３％ ～
９８％） ［２６－２７］， 表明萃取方法较好。 类似地， 本试验也

选用氯仿萃取替米考星， 离心后收集的上清液用氮吹

仪吹干后， 再用磷酸溶液复溶， 步骤更为简单与便

捷。 此外， 由方法特异性可见， 血浆中的杂质吸收峰

和替米考星的吸收峰能够明显区分开， 出峰时间也较

为稳定 （ ６􀆰 ８ 和 ７􀆰 ８ ｍｉｎ 左右）， 检测回收率为

８５􀆰 ３７％ ～ １１８􀆰 ４５％， 日内精密度为 ０􀆰 ３０％ ～ ２􀆰 ４６％，
日间精密度为 １􀆰 ２５％～ ４􀆰 ７８％， 说明该血浆样品的处

理方法和血浆中药物含量测定方法稳定可靠， 可用于

猪血浆中替米考星含量的测定， 为后续研究替米考星

及其制剂在猪体内的药动学提供了参考。 然而， 该检

测方法的回收率与 ＬＯＤ 相对较低， 后续还需进一步

通过优化血浆样品前处理方法与检测条件以改善其局

限性。
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［８］ 　 ＭＯＲＡＮ Ｊ Ｗ， ＴＵＲＮＥＲ Ｊ Ｍ， ＣＯＬＥＭＡＮ Ｍ Ｒ． Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ
ｔｉｌｍｉｃｏｓｉｎ ｉｎ ｂｏｖｉｎｅ ａｎｄ ｐｏｒｃｉｎｅ ｓｅｒａ ｂｙ ｌｉｑｕｉｄ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ ［Ｊ］ ．
Ｊ ＡＯＡＣ Ｉｎｔ， １９９７， ８０ （６）： １１８３－１１８９．

［９］ 　 钱坤， 张浩， 刘学慧， 等． 四种替米考星制剂在猪体内的药代

动力学研究 ［Ｊ］ ． 天津农业科学， ２０２１， ２７ （８）： ３６－４２．
［１０］ 封琦， 张笑意， 吴植， 等． 替米考星颗粒在猪体内的药代动力

学研究 ［Ｊ］ ． 中国兽药杂志， ２０１９， ５３ （４）： ５９－６４．
［１１］ 程星星． 基于纳米结构脂质载体的替米考星乳剂中试放大及其

在仔猪中的适口性和药动学研究 ［ Ｄ］． 南京： 南京农业大

学， ２０２２．
［１２］ ＬＩ Ｂ， ＧＯＮＧ Ｓ Ｙ， ＺＨＯＵ Ｘ Ｚ， ｅｔ ａｌ． Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌ

ａｇｅｎｔ ｔｉｌｍｉｃｏｓｉｎ ｉｎ ｐｉｇ ｐｌａｓｍａ ｂｙ ＬＣ ／ ＭＳ ／ ＭＳ ａｎｄ ｉｔｓ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｔｏ
ｐｈａｒｍａｃｏｋｉｎｅｔｉｃｓ ［ Ｊ ］ ． Ｂｉｏｍｅｄ Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒ， ２０１７， ３１ （ ３ ）：
ｅ３８２５． 　

［１３］ 王旭堂． 禽肉、 猪肉及禽蛋中替米考星残留气相色谱： 串联质

谱检测方法的研究 ［Ｄ］． 扬州： 扬州大学， ２０２１．
［１４］ ＴＡＮＧ Ｙ， ＷＡＮＧ Ｘ， ＬＵ Ｙ， ｅｔ ａｌ． Ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅ ａｎｄ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ｄｅ⁃
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［Ｊ］ ． Ｆｏｏｄ Ｃｈｅｍ， ２０２２， ３８４： １３２５７２．
［１５］ 周润华． 基于 ＳＥＲＳ 的鸭血中典型抗生素残留检测方法研究

［Ｄ］． 南昌： 江西农业大学， ２０２４．
［１６］ 叶胜强． 泰乐菌素和替米考星单克隆抗体制备及 ＥＬＩＳＡ 检测试

剂盒研究 ［Ｄ］． 武汉： 华中农业大学， ２００８．
［１７］ 张敏敏， 王建兵， 裴琳， 等． 鸡血浆中替米考星 ＨＰＬＣ 检测方

法的建立 ［Ｊ］ ． 中国家禽， ２０１６， ３８ （１２）： ２１－２４．
［１８］ 张继瑜， 李建勇， 苗小楼， 等． 替米考星在绵羊体内的药代动

力学研究 ［Ｊ］ ． 畜牧兽医学报， ２００４， ３５ （５）： ５６０－５６４．
［１９］ 芮萍． 绵羊血清中替米考星的高效液相色谱检测 ［ Ｊ］ ． 河北科

技师范学院学报， ２００４， １８ （３）： １５－１８．
［２０］ 陈柯． 磷酸替米考星在牦牛体内的药物动力学、 残留消除规律

及药效学研究 ［Ｊ］ ． 黑龙江畜牧兽医， ２０１７ （５）： ２１６－２１９．
［２１］ ＣＬＡＲＫ Ｃ Ｒ， ＤＯＷＬＩＮＧ Ｐ Ｍ， ＢＯＩＳＯＮ Ｊ Ｏ． Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｎｄ

ｖａｌｉｄａｔｉｏｎ ｏｆ ａ ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｉｌｍｉｃｏｓｉｎ ｒｅｓｉｄｕｅｓ ｉｎ ｅ⁃
ｑｕｉｎｅ ｐｌａｓｍａ ａｎｄ ｔｉｓｓｕｅｓ ｕｓｉｎｇ ＨＰＬＣ ［Ｊ］ ． Ｊ Ｌｉｑ Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒ Ｒｅｌａｔ

Ｔｅｃｈｎｏｌ， ２００９， ３２ （１９）： ２８３９－２８５６．
［２２］ 宋丽莉， 孙朋超， 黄维维， 等． 替米考星水溶性粉在家兔体内

的药动学研究 ［Ｊ］ ． 中国兽医杂志， ２０１６， ５２ （９）： １０５－１０８．
［２３］ 张楠， 王春梅， 吴海港， 等． 替米考星口服后在肉鸭体内的生

物利用度研究 ［ Ｊ］ ． 实验动物与比较医学， ２０１０， ３０ （ １）：
４８－５１．

［２４］ 沈向荣， 苏亚楠， 刘彩， 等． 磷酸替米考星在猪体内的药代动

力学研究 ［Ｊ］ ． 南京农业大学学报， ２０１３ （５）： １２６．
［２５］ 远立国， 鲍杰， 李成明， 等． 替米考星微球在猪体内的药代动

力学研究 ［Ｊ］ ． 中国兽医杂志， ２００９， ４５ （８）： ６７－６８．
［２６］ ＺＨＡＮＧ Ｌ， ＺＨＡＯ Ｌ， ＬＩＵ Ｙ， ｅｔ ａｌ． Ｐｈａｒｍａｃｏｋｉｎｅｔｉｃｓ ｏｆ ｔｉｌｍｉｃｏｓｉｎ
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ｐａｒａｓｕｉｓ ［Ｊ］ ． Ｊ Ｖｅｔ Ｓｃｉ， ２０１７， １８ （４）： ４３１－４３７．

［２７］ 胡亚南． 氟苯尼考、 恩诺沙星及替米考星微囊在猪体内的药物

动力学研究 ［Ｄ］． 杨凌： 西北农林科技大学， ２０１１．

􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪􀤪

·信息·
倡导健康养殖新理念 　 解读疫病防控新技术

欢迎订阅 ２０２６ 年 《畜牧与兽医》
ＩＳＳＮ ０５２９－５１３０， ＣＮ ３２－１１９２ ／ Ｓ

《畜牧与兽医》 月刊由教育部主管、 南京农业大学主办。 １９３５ 年创刊， 由原中央大学畜牧兽医系编辑出

版， 著名兽医学家罗清生教授首任主编。 始终遵循 “为社会服务， 为畜牧生产服务” 和 “理论与实践相结合，
普及与提高并举” 的办刊宗旨。 本刊连续入选 《中文核心期刊要目总览》、 “中国科技核心期刊” 和 “中国农

林科技核心期刊”， 先后荣获华东地区优秀期刊、 江苏期刊方阵双效期刊、 全国高校优秀期刊、 江苏省高校优

秀科技期刊、 全国畜牧兽医类优秀期刊等。
读者对象： 畜牧、 兽医科技工作者和大专院校师生等。
主要内容： 主要刊登畜牧、 兽医两学科各领域的研究报告、 文献综述等。 主要栏目有遗传繁育、 动物营

养、 环境卫生、 基础兽医、 预防兽医、 临床兽医和专题综述等。
征订办法： 本刊为月刊， 大 １６ 开， 定价： ２８􀆰 ００ 元， 全年 １２ 期共 ３３６􀆰 ００ 元。 邮发代号： ２８－４２， 全国各

地邮局均可订阅。 邮局漏订者可直接汇款至本刊杂志社补订。

地　 址： 江苏省南京市江北新区滨江大道 ６６６ 号南京农业大学行政楼 Ａ３２０ 《畜牧与兽医》 编辑部

邮　 编： ２１１８００
电　 话： ０２５－８４３９５７０１ （编辑部） 　 　
Ｅ⁃ｍａｉｌ： ｍｕｙｉｚｚ＠ ｎｊａｕ􀆰 ｅｄｕ􀆰 ｃｎ

·０６· Ａｎｉｍａｌ Ｈｕｓｂａｎｄｒｙ ＆ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ　 ２０２６　 Ｖｏｌ􀆰 ５８　 Ｎｏ􀆰 ２


