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青贮甘蔗梢替代玉米秸秆对湖羊生长性能、
消化代谢及肉品质的影响

李娟ꎬ于晓青ꎬ马键宇ꎬ邓凯平ꎬ冯旭ꎬ郑健ꎬ樊懿萱∗

(南京农业大学羊业科学研究所ꎬ江苏 南京 ２１００９５)

摘要:[目的]本试验旨在探索青贮甘蔗梢替代青贮玉米秸秆作为肉羊日粮的可行性ꎬ并确定最佳的替代比例ꎮ [方法]选
取 ３ 月龄、体重相近[(２０.１５±２.１８)ｋｇ]的健康湖羊公羔 ４８ 只ꎬ随机分成 ４ 组ꎬ每组 ３ 个重复ꎬ分别用青贮甘蔗梢替代 ０％(对
照组)、５０％(Ａ 组)、７５％(Ｂ 组)、１００％(Ｃ 组)青贮玉米秸秆饲喂ꎬ预试期 １０ ｄꎬ正试期为 ６０ ｄꎮ 试验开始和结束时测定湖羊

生产性能ꎬ并采集血液样品进行血清生化分析ꎻ饲喂试验结束后ꎬ从每组不同重复各选择 １ 只湖羊屠宰ꎬ测定其屠宰性能及

肉品质ꎻ从每组不同重复再挑选 ３ 只湖羊进行消化代谢试验ꎬ测定养分消化代谢参数ꎮ [结果]Ｂ 组和 Ｃ 组平均日增重、胴
体重和屠宰率显著高于 Ａ 组和对照组(Ｐ<０.０５)ꎻＢ 组和 Ｃ 组氮沉积量显著高于 Ａ 组和对照组ꎬＡ 组、Ｂ 组和 Ｃ 组的表观消

化能和能量转化率均显著高于对照组ꎻ各组间血液生化指标、肉品质及肉营养成分均无显著差异(Ｐ>０.０５)ꎮ 青贮甘蔗梢替

代 ７５％和 １００％青贮玉米秸秆可以显著提高湖羊生长性能和屠宰性能ꎬ而且对湖羊血清生化指标、组织器官发育和肉品质

无不利影响ꎮ [结论]青贮甘蔗梢可替代青贮玉米秸秆饲喂肉羊ꎬ且最佳替代比例为 ７５％~１００％ꎮ
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羊肉富含多种可消化氨基酸、微量元素和维生素ꎬ其脂肪和胆固醇含量低ꎬ具有促进血液循环、补血益

气等保健作用ꎬ深受大众的青睐ꎮ 随着生活水平的不断提升ꎬ人们对高品质羊肉的需求日益增加[１]ꎮ 羊

肉品质受到多种因素的影响ꎬ饲粮组成是主要影响因素之一ꎮ 青贮饲料能够保持青绿饲料中水分以及各

种营养物质ꎬ促进畜禽采食量的增加[２]ꎮ 因此寻找合适的青贮饲料原料十分重要ꎮ 我国南方地区人口密

集ꎬ人均耕地不足ꎬ饲料资源紧缺ꎬ限制了肉羊养殖规模ꎬ因此加强对非常规饲料的开发与利用成为缓解饲

料供应ꎬ降低养殖成本的首要途径ꎮ 青贮玉米秸秆是畜禽日粮主要来源ꎬ但人畜争粮、玉米锈病[３]及对低

成本饲料原料的需求ꎬ导致玉米逐渐不能满足畜牧行业的发展ꎮ 因此ꎬ寻找合适的替代饲料原料对缓解粮

食危机以及促进牛羊养殖具有重要意义ꎮ 甘蔗梢是甘蔗产业的废弃物ꎬ占甘蔗全株的 ２０％左右ꎬ其含

糖量高、含有丰富蛋白质、氨基酸和维生素ꎮ 甘蔗收获期处于南方枯草期ꎬ合理利用甘蔗梢可以有效解决

反刍动物季节性饲料短缺问题ꎬ其成本较低、易于收购ꎬ可以降低养殖成本ꎬ提高养殖经济效益ꎮ 但是ꎬ甘
蔗梢水分含量较高ꎬ易发霉变质ꎮ 甘蔗梢青贮处理可改善其适口性、提高其饲料消化利用率ꎬ并延长保存

时间[４]ꎮ 目前ꎬ青贮甘蔗梢在提高泌乳奶牛产奶量和奶品质、肉牛育肥中应用较多[５－６]ꎬ但是ꎬ作为肉羊饲

料原料的应用较少ꎬ而且ꎬ对青贮甘蔗梢替代青贮玉米秸秆的适宜比例及其在肉羊瘤胃中的消化代谢规律

缺乏系统研究ꎮ
本试验以湖羊为研究对象ꎬ研究青贮甘蔗梢不同比例替代青贮玉米秸秆对湖羊生长性能、血清生化指

标、屠宰性能、肉品质及消化代谢的影响ꎬ以此评估青贮甘蔗梢对湖羊生长性能和生理学的影响ꎬ为合理利

用甘蔗梢进行肉羊育肥提供试验依据ꎮ

１　 材料与方法

１.１　 试验设计与饲养管理

选择体重相近[(２０.１５±２.１８)ｋｇ]、健康状况良好的 ３ 月龄湖羊公羔 ４８ 只ꎬ随机分成 ４ 组ꎬ每组 ３ 个重

复ꎬ每个重复 ４ 只试验羊ꎮ ４ 组试验羊分别用裹包处理发酵状态良好的青贮甘蔗梢替代 ０％、５０％、７５％、
１００％的青贮玉米秸秆进行饲喂ꎬ其中以 ０％的替代组为对照组ꎬ其余 ３ 组依次为 Ａ 组、Ｂ 组、Ｃ 组ꎮ 湖羊日

粮参照«肉羊饲养标准:ＮＹ / Ｔ ８１６—２００４»配制ꎮ 饲料配方见表 １ꎮ 整个试验期为 ７０ ｄꎬ预试期为 １０ ｄꎬ正式

试验期为 ６０ ｄꎮ 试验开始前清洗并消毒羊舍ꎬ对所有试验羊进行驱虫和防疫等处理ꎬ试验期间每日饲喂

３ 次(０７:００、１３:００ 和 １９:００)ꎬ自由采食及饮水ꎮ 精确记录各试验组投料量ꎬ每日 ２１:００ 各组分别清理剩

料量并称重ꎬ计算日平均采食量ꎮ
表 １　 日粮及营养组成水平(干物质基础)

Ｔａｂｌｅ １　 Ｄｉｅｔａｒｙ ａｎｄ ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｌｅｖｅｌｓ(ｄｒｙ ｍａｔｔｅｒ ｂａｓｉｓ)

项目
Ｉｔｅｍｓ

对照组
Ｃｏｎｔｒｏｌ

Ａ 组
Ｇｒｏｕｐ Ａ

Ｂ 组
Ｇｒｏｕｐ Ｂ

Ｃ 组
Ｇｒｏｕｐ Ｃ

原料组成 Ｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ

　 青贮玉米秸秆 / ％ Ｃｏｒｎ ｓｔｒａｗ ｓｉｌａｇｅ ４０ ２０ １０ ０

　 青贮甘蔗梢 / ％ Ｓｕｇａｒｃａｎｅ ｔｏｐ ｓｉｌａｇｅ ０ ２０ ３０ ４０

　 玉米 / ％ Ｃｏｒｎ ３５ ３５ ３５ ３５

　 麸皮 / ％ Ｗｈｅａｔ ｂｒａｎ ７.５０ ８.１７ ８.５０ ８.８７

　 豆粕 / ％ Ｓｏｙｂｅａｎ ｍｅａｌ １３.５７ １２.９０ １２.５７ １２.２０

　 预混料 / ％ Ｐｒｅｍｉｘ ３.５ ３.５ ３.５ ３.５

　 食盐 / ％ Ｓａｌｔ ０.４３ ０.４３ ０.４３ ０.４３

营养组成 Ｎｕｔｒｉｅｎｔ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ

　 消化能 / (ＭＪ􀅰ｋｇ－１) Ｄｉｇｅｓｔｉｂｌｅ ｅｎｅｒｇｙ ９.５８ ９.５８ ９.５８ ９.５８

　 粗蛋白质 / ％ Ｃｒｕｄｅ ｐｒｏｔｅｉｎ １３.２９ １３.２９ １３.３０ １３.３０
　 　 注:预混料为每千克饲料提供 Ｔｈｅ ｐｒｅｍｉｘ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｐｅｒ ｋｇ ｏｆ ｄｉｅｔｓ:Ｆｅ ５６ ｍｇꎬＣｕ １５ ｍｇꎬＭｎ ３０ ｍｇꎬＺｎ ４０ ｍｇꎬⅠ１.５ ｍｇꎬＳｅ ０.２

ｍｇꎬＣｏ ０.２５ ｍｇꎬＳ ３.２ ｇꎬ维生素 Ａ Ｖｉｔａｍｉｎ Ａ ２ １５０ ＩＵꎬ维生素 Ｄ Ｖｉｔａｍｉｎ Ｄ １７０ ＩＵꎬ维生素 Ｅ Ｖｉｔａｍｉｎ Ｅ １３ ＩＵꎬ超浓缩源康宝 Ｓｕｐｅｒ￣
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄ Ｙｕａｎｋａｎｇｂａｏ ２.７ ｇꎬ２％莫能霉素 Ｍｏｎｅｎｓｉｎ １.６ ｇꎬＮａ２ＳＯ４ １０.１ ｇ.

１.２　 试验方法

１.２.１　 青贮甘蔗梢的制备　 新鲜‘青皮果蔗’甘蔗梢水分含量为 ６７％~７５％ꎬ将其用揉丝机揉搓为长度 ２~
５ ｃｍꎬ不添加其他物质ꎬ采用拉伸膜裹包密封(每包 ５０ ｋｇ)ꎬ常温(５~２０ ℃)密封、发酵ꎬ取样评定合格后使

２５３
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用ꎮ 营养成分见表 ２ꎮ
表 ２　 青贮甘蔗梢与青贮玉米秸秆营养成分(干物质基础)

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｎｕｔｒｉｅｎｔ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｓｕｇａｒｃａｎｅ ｔｏｐ ｓｉｌａｇｅ ａｎｄ ｃｏｒｎ ｓｔｒａｗ ｓｉｌａｇｅ(ＤＭ ｂａｓｉｓ) ％

项目
Ｉｔｅｍ

青贮玉米秸杆
Ｃｏｒｎ ｓｔｒａｗ

ｓｉｌａｇｅ

青贮甘蔗梢
Ｓｕｇａｒｃａｎｅ ｔｏｐ

ｓｉｌａｇｅ

项目
Ｉｔｅｍ

青贮玉米秸杆
Ｃｏｒｎ ｓｔｒａｗ

ｓｉｌａｇｅ

青贮甘蔗梢
Ｓｕｇａｒｃａｎｅ ｔｏｐ

ｓｉｌａｇｅ

干物质 Ｄｒｙ ｍａｔｔｅｒ(ＤＭ) ３４.６７±０.３２ ３４.９１±０.３３ 中性洗涤纤维 Ｎｅｕｔｒａｌ ｄｅｔｅｒｇｅｎｔ ｆｉｂｅｒ(ＮＤＦ) ６８.３２±１.３５ ６７.７３±１.４２

粗蛋白 Ｃｒｕｄｅ ｐｒｏｔｅｉｎ(ＣＰ) ８.００±０.１６ ９.０２±０.０８ 酸性洗涤纤维 Ａｃｉｄ ｄｅｔｅｒｇｅｎｔ ｆｉｂｅｒ(ＡＤＦ) ４７.６１±１.１１ ４２.３２±１.１２

粗脂肪 Ｅｔｈｅｒ ｅｘｔｒａｃｔ(ＥＥ) ３.０４±０.２１ ３.９１±０.１２ 钙 Ｃａｌｃｉｕｍ(Ｃａ) ０.３８±０.０.１ ０.２２±０.０２

粗灰分 Ｃｒｕｄｅ ａｓｈ(Ａｓｈ) ８.４７±０.３３ ９.２４±０.４６ 磷 Ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ(Ｐ) ０.２３±０.０２ ０.１４±０.０.１

１.２.２　 生长性能测定　 正式试验第 １ 天体重为初始体重ꎬ之后每 １０ ｄ 对试验羊称重 １ 次(早晨空腹状

态)ꎬ试验结束时再称重(末重)ꎬ同时记录每天羊的投料量及剩料量ꎮ 试验结束后计算整个试验期间湖羊

的净增重(ｎｅｔ ｇａｉｎꎬＮＧ)、平均日增重( ａｖｅｒａｇｅ ｄａｙ ｇａｉｎꎬＡＤＧ)、平均日采食量( ｓｖｅｒａｇｅ ｄａｉｌｙ ｆｅｅｄ ｉｎ￣ｔａｋｅꎬ
ＡＤＦＩ)以及料重比( ｆｅｅｄ ｔｏ ｇａｉｎ ｒａｔｉｏｎꎬＦ / Ｇ)ꎮ
１.２.３　 血液生化指标测定　 正式试验第 １ 天和试验结束时ꎬ于晨饲前对所有试验羊经行颈静脉采血ꎬ血
样放入促凝管中用冰盒保存ꎬ并当天送往泰州市第四人民医院使用迈瑞 ＢＳ－４２０ 型全自动生化分析仪测

定试验羊的总蛋白( ｔｏｔａｌ ｐｒｏｔｅｉｎꎬＴＰ)、白蛋白( ａｌｂｕｍｉｎꎬＡＬＢ)、血糖( ｇｌｕｃｏｓｅꎬＧＬＵ)、尿素氮( ｂｌｏｏｄ ｕｒｅａ
ｎｉｔｒｏｇｅｎꎬＢＵＮ)、胆固醇(ｃｈｏｌｅｓｔｅｒｏｌꎬＣＨＯＬ)、甘油三酯( ｔｒｉｇｌｙｃｅｒｉｄｅꎬＴＧ)ꎮ 并计算球蛋白(ｇｌｏｂｕｌｉｎꎬＧＬＯＢ)
含量和血清白蛋白 /球蛋白ꎮ
１.２.４　 屠宰指标测定　 饲养试验结束后ꎬ从每组不同重复均选取 １ 只试验羊(接近平均体重)屠宰ꎮ 屠宰

前 ２４ ｈ 禁食ꎬ２ ｈ 禁水ꎮ 分割胴体并称重ꎬ测量眼肌面积ꎬ计算屠宰率ꎮ 屠宰前称取所有试验羊宰前活重ꎬ
屠宰剥皮去除头、蹄以及内脏器官后称量胴体重ꎬ并分别称取内脏器官(心、肺、肝、脾、肾等)、消化器官

(包括瘤胃、瓣胃、网胃、皱胃、小肠和大肠等)及血重ꎮ
１.２.５　 肉品质测定　 屠宰后检测背最长肌中眼肌面积、肉色(４５ ｍｉｎ)、ｐＨ 值(ｐＨ０ ｈ和 ｐＨ２４ ｈ)、滴水损失以

及瘦肉率ꎮ 同时采集每只试验羊的背最长肌 １００ ｇꎬ将样品冷冻干燥ꎬ研磨成粉末ꎬ分别测定其水分、粗脂

肪、粗灰分以及粗蛋白质的含量ꎮ
１.２.６　 表观消化率的测定　 从每组不同重复各选取 １ 只羊(共 ３ 只)置于代谢笼中进行消化代谢试验ꎬ预
试期 １０ ｄ、正式期 ５ ｄꎮ 每日饲喂 ３ 次(分别是 ０７:００、１３:００ 和 １９:００)ꎬ自由采食及饮水ꎮ 正式试验期间ꎬ
记录每日采食量和剩料量ꎬ将 ５ ｄ 的剩料样混匀ꎻ每天晨饲 １ ｈ 后收集全部粪尿、记录并称重ꎬ按总重 １０％
采样并加入 １０％稀盐酸进行固氮ꎬ分别将 ５ ｄ 粪样和尿样混合ꎮ 按照«饲料分析及饲养质量检测技术»中
的方法测定日粮和粪的干物质、粗蛋白质(氮)含量和总能ꎬ测定尿中的粗蛋白质(氮)含量ꎮ 分析各试验

组羔羊对干物质、氮、能量的消化率和氮平衡ꎮ
１.３　 数据统计

采用 Ｅｘｃｅｌ ２０２０ 整理试验数据ꎬ用 ＳＰＳＳ ２２.０ 软件进行单因素方差分析和 ＬＳＤ 法多重比较ꎬ结果以平

均数±标准误(􀭰ｘ±ＳＥ)表示(Ｐ<０.０５ 时为差异显著)ꎮ

２　 结果与分析

２.１　 青贮甘蔗梢替代玉米秸秆对湖羊生长性能的影响

由表 ３ 可知:各组试验羊初始体重差异不显著(Ｐ>０.０５)ꎬ末重 Ｃ 组湖羊体重(３３.３９±０.９１)ｋｇ 显著高

于 Ａ 组和对照组(Ｐ<０.０５)ꎮ Ｂ 组和 Ｃ 组平均日增重显著高于 Ａ 组和对照组(Ｐ<０.０５)ꎬＢ 组和 Ｃ 组料重

比显著低于 Ａ 组和对照组(Ｐ<０.０５)ꎮ 表明使用不同比例青贮甘蔗梢替代青贮玉米秸秆饲喂湖羊可以显

著增加湖羊体重、平均日增重ꎮ 各试验组湖羊日均采食量差异不显著(Ｐ>０.０５)ꎮ
２.２　 青贮甘蔗梢替代玉米秸秆对湖羊营养物质消化代谢率的影响

从表 ４ 可见:Ｂ 组和 Ｃ 组氮吸收量和摄入能量显著高于 Ａ 组和对照组(Ｐ<０.０５)ꎮ Ｃ 组氮吸收率和氮

表观消化率均显著高于对照组和 Ａ 组(Ｐ<０.０５)ꎮ Ａ 组、Ｂ 组和 Ｃ 组的表观消化能和能量转化率均显著高

于对照组(Ｐ<０.０５)ꎮ 各组之间尿氮、粪氮和粪能均无显著差异(Ｐ>０.０５)ꎮ

３５３
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表 ３　 青贮甘蔗梢替代玉米秸秆对湖羊生长性能的影响(干物质基础)
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｒｅｐｌａｃｉｎｇ ｃｏｒｎ ｓｔｒａｗ ｓｉｌａｇｅ ｗｉｔｈ ｓｕｇａｒｃａｎｅ ｔｏｐ ｓｉｌａｇｅ ｏｎ ｔｈｅ ｇｒｏｗｔｈ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ Ｈｕ ｓｈｅｅｐ

项目
Ｉｔｅｍｓ

对照组
Ｃｏｎｔｒｏｌ

Ａ 组
Ｇｒｏｕｐ Ａ

Ｂ 组
Ｇｒｏｕｐ Ｂ

Ｃ 组
Ｇｒｏｕｐ Ｃ

初始体重 / ｋｇ Ｉｎｉｔｉａｌ ｂｏｄｙ ｗｅｉｇｈｔ( ＩＢＭ) １９.９２±０.８１ １９.４４±０.８３ ２０.０５±０.９２ ２０.５８±０.７５
末重 / ｋｇ Ｆｉｎａｌ ｂｏｄｙ ｗｅｉｇｈｔ(ＦＢＷ) ３０.１３±０.６５ｂ ３０.１４±１.０４ｂ ３２.２４±０.６０ａｂ ３３.３９±０.９１ａ

平均日增重 / (ｇ􀅰ｄ－１)Ａｖｅｒａｇｅ ｄａｉｌｙ ｇａｉｎ(ＡＤＧ) １８７.９９±４.１０ｃ ２０８.６５±２.６５ｂ ２３９.２２±９.１８ａ ２５０.４４±９.５９ａ

日均采食量 / (ｋｇ􀅰ｄ－１)Ａｖｅｒａｇｅ ｄａｉｌｙ ｆｅｅｄ ｉｎｔａｋｅ(ＡＤＦＩ) １.２８±０.１６ １.３１±０.１２ １.３２±０.１１ １.３３±０.１２
料重比 Ｆｅｅｄ ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｒａｔｉｏ(Ｆ / Ｇ) ６.８１±０.８２ａ ６.２８±０.７６ａ ５.５２±０.９２ｂ ５.３１±０.８９ｂ

　 　 注:同一行不同小写字母表示差异显著(Ｐ<０.０５)ꎮ 下同ꎮ
Ｎｏｔｅ:Ｖａｌｕｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｌｉｎｅ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｍａｌｌ ｌｅｔｔｅｒｓ ａｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ(Ｐ<０.０５) . Ｔｈｅ ｓａｍｅ ｂｅｌｏｗ.

表 ４　 青贮甘蔗梢替代玉米秸秆对消化代谢的影响(干物质基础)
Ｔａｂｌｅ ４　 Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｒｅｐｌａｃｉｎｇ ｃｏｒｎ ｓｔｒａｗ ｓｉｌａｇｅ ｗｉｔｈ ｓｕｇａｒｃａｎｅ ｔｏｐ ｓｉｌａｇｅ ｏｎ ｄｉｇｅｓｔｉｏｎ ａｎｄ ｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ

项目
Ｉｔｅｍｓ

对照组
Ｃｏｎｔｒｏｌ

Ａ 组
Ｇｒｏｕｐ Ａ

Ｂ 组
Ｇｒｏｕｐ Ｂ

Ｃ 组
Ｇｒｏｕｐ Ｃ

干物质消化率 / (ｇ􀅰ｄ－１) Ｄｒｙ ｍａｔｔｅｒ ｄｉｇｅｓｔｉｂｉｌｉｔｙ ６０.７４±２.５７ ６１.７１±２.２２ ６３.７１±２.０１ ６６.９５±３.１５
摄入氮 / (ｇ􀅰ｄ－１) Ｎ ｉｎｔａｋｅ ３２.２１±０.８６ ３２.３６±０.７４ ３２.９６±０.２４ ３３.２３±０.４２
粪氮 / (ｇ􀅰ｄ－１) Ｆｅｃａｌ Ｎ ９.６３±０.４９ ９.３９±０.５１ ９.１４±０.５９ ８.０５±０.１８
尿氮 / (ｇ􀅰ｄ－１) Ｕｒｉｎｅ Ｎ １２.６４±０.８３ １２.７５±０.３９ １２.３２±０.２８ １２.３１±０.１７
氮吸收量 / (ｇ􀅰ｄ－１) Ｎｉｔｒｏｇｅｎ ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ ９.９３±０.４６ｂ ９.９１±０.４２ｂ １１.５０±０.６３ａ １２.８７±０.１０ａ

氮吸收率 / ％ Ｎｉｔｒｏｇｅｎ ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ ｒａｔｅ ３１.００±２.００ｂ ３１.０５±１.０１ｂ ３５.０４±２.０８ａｂ ３８.６７±０.３３ａ

氮表观消化率 / ％ Ａｐｐａｒｅｎｔ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｄｉｇｅｓｔｉｂｉｌｉｔｙ ７０.３３±０.８８ｂ ７１.００±１.１６ｂ ７２.３３±１.７６ａｂ ７５.６７±０.３３ａ

摄入能量 / (ＭＪ􀅰ｄ－１) Ｅｎｅｒｇｙ ｉｎｔａｋｅ ２４.６３±０.６６ｃ ２５.４１±０.５８ｃ ２７.６１±０.２０ｂ ３０.３５±０.３８ａ

粪能 / (ＭＪ􀅰ｄ－１) Ｆｅｃａｌ ｅｎｅｒｇｙ １１.９８±０.９６ １０.５９±０.５２ １１.０９±０.１２ １１.１０±０.３１
表观消化能 / (ＭＪ􀅰ｄ－１) Ａｐｐａｒｅｎｔ ｄｉｇｅｓｔｉｂｉｌｉｔｙ １２.６６±０.５２ｃ １４.９９±０.５８ｂ １６.５２±０.２６ｂ １９.２５±０.４６ａ

能量转化率 / ％ Ｅｎｅｒｇｙ ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｒａｔｅ ５１.４９±２.７９ｂ ５９.０２±２.０９ａ ５９.８１±０.５９ａ ６３.４４±１.８０ａ

２.３　 青贮甘蔗梢替代玉米秸秆对湖羊血液生化指标的影响

由表 ５ 可知:青贮甘蔗梢不同比例替代青贮玉米秸秆各组湖羊各项血清生化指标均无显著差异(Ｐ>
０.０５)ꎮ

表 ５　 青贮甘蔗梢替代玉米秸秆对湖羊血液生化指标水平的影响

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｒｅｐｌａｃｉｎｇ ｃｏｒｎ ｓｔｒａｗ ｓｉｌａｇｅ ｗｉｔｈ ｓｕｇａｒｃａｎｅ ｔｏｐ ｓｉｌａｇｅ ｏｎ ｌｅｖｅｌｓ ｏｆ
ｂｌｏｏｄ ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｉｎｄｉｃｅｓ ｏｆ Ｈｕ Ｓｈｅｅｐ

项目
Ｉｔｅｍｓ

检测时间 / ｄ
Ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｔｉｍｅ

对照组
Ｃｏｎｔｒｏｌ

Ａ 组
Ｇｒｏｕｐ Ａ

Ｂ 组
Ｇｒｏｕｐ Ｂ

Ｃ 组
Ｇｒｏｕｐ Ｃ

总蛋白 / (ｇ􀅰Ｌ－１) Ｔｏｔａｌ ｐｒｏｔｅｉｎ(ＴＰ) １ ６０.３３±０.８９ ５８.４３±１.７２ ６４.０３±１.０２ ６０.５３±１.０３
６０ ６２.７０±２.８３ ６５.３９±１.３０ ６６.４４±０.８２ ６５.０６±１.２０

白蛋白 / (ｇ􀅰Ｌ－１) Ａｌｂｕｍｉｎ(ＡＬＢ) １ ３２.２０±１.４１ ２７.８３±２.２０ ３３.５７±１.９３ ３１.６８±１.５２
６０ ３４.９１±１.６４ ３６.６５±０.９５ ３６.９３±０.９８ ３６.０３±０.６２

球蛋白 / (ｇ􀅰Ｌ－１) Ｇｌｏｂｕｌｉｎ(ＧＬＯ) １ ２８.１３±０.６８ ３０.６０±２.２１ ３０.４７±１.８６ ２８.８５±０.８７
６０ ２７.７９±１.７３ ２８.７４±１.５２ ２９.５１±１.１５ ２９.０４±０.９７

白蛋白 / 球蛋白(ＡＬＢ / ＧＬＯ) １ １.１５±０.０９ ０.９３±０.１５ １.１３±０.１２ １.１０±０.０７
６０ １.２９±０.０９ １.３０±０.０９ １.２７±０.０７ １.２４±０.０５

尿素氮 / (ｍｍｏｌ􀅰Ｌ－１) Ｕｒｅａ ｎｉｔｒｏｇｅｎ(ＢＵＮ) １ ６.８０±０.６４ ６.００±０.４０ ６.０８±０.６３ ５.４０±０.７３
６０ ７.９０±０.９９ ７.８４±０.６６ ９.０２±０.５２ ８.０６±０.８３

血糖 / (ｍｍｏｌ􀅰Ｌ－１) Ｇｌｕｃｏｓｅ(ＧＬＵ) １ ５.４３±０.２６ ４.８０±０.３２ ５.４０±０.３９ ４.２７±０.１７
６０ ４.４０±０.１７ ３.５０±０.１９ ３.２０±０.２１ ３.８４±０.２６

甘油三酯 / (ｍｍｏｌ􀅰Ｌ－１) Ｔｒｉｇｌｙｃｅｒｉｄｅ(ＴＧ) １ ０.２８±０.０２ ０.３５±０.０４ ０.２２±０.０３ ０.３４±０.０６
６０ ０.２４±０.０４ ０.２７±０.０２ ０.２３±０.２２ ０.２６±０.０１

总胆固醇 / (ｍｍｏｌ􀅰Ｌ－１) Ｔｏｔａｌ ｃｈｏｌｅｓｔｅｒｏｌ(ＣＨＯＬ) １ １.４６±０.２２ １.３３±０.２２ １.１９±０.３１ １.５５±０.１０
６０ １.４５±０.１３ １.４７±０.０８ １.４１±０.０８ １.６０±０.０.７

２.４　 青贮甘蔗梢替代玉米秸秆对湖羊屠宰指标与肉品质的影响

由表 ６ 可知:各组间内脏器官、消化器官重以及宰前活重均无显著差异(Ｐ>０.０５)ꎬ但 Ｂ 组和 Ｃ 组试验

羊的胴体重和屠宰率显著高于 Ａ 组和对照组(Ｐ<０.０５)ꎮ
由表 ７ 可知:各组湖羊背最长肌的眼肌面积、亮度、红度、黄度、ｐＨ０ ｈ、ｐＨ２４ ｈ、滴水损失和熟肉率均无显

著差异(Ｐ>０.０５)ꎬ各组背最长肌的水分、粗脂肪、粗蛋白和粗灰分含量也均无显著差异(Ｐ>０.０５)ꎮ

４５３
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表 ６　 青贮甘蔗梢替代玉米秸秆对湖羊屠宰率及内脏器官重的影响

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｒｅｐｌａｃｉｎｇ ｃｏｒｎ ｓｔｒａｗ ｓｉｌａｇｅ ｗｉｔｈ ｓｕｇａｒｃａｎｅ ｔｏｐ ｓｉｌａｇｅ ｏｎ ｓｌａｕｇｈｔｅｒ
ｒａｔｅ ａｎｄ ｖｉｓｃｅｒａｌ ｏｒｇａｎ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ Ｈｕ ｓｈｅｅｐ

项目
Ｉｔｅｍｓ

对照组
Ｃｏｎｔｒｏｌ

Ａ 组
Ｇｒｏｕｐ Ａ

Ｂ 组
Ｇｒｏｕｐ Ｂ

Ｃ 组
Ｇｒｏｕｐ Ｃ

心重 / ｇ Ｈｅａｒｔ ｗｅｉｇｈｔ １４８.３０±２０.１０ １２９.５３±１１.６２ １４１.３７±５.２９ １１９.６３±３.５９
肺重 / ｇ Ｌｕｎｇ ｗｅｉｇｈｔ ６５３.２７±５.３７ ６６３.０３±１１.４９ ６４６.３３±９.０８ ６７７.８０±５.８５
肝重 / ｇ Ｌｉｖｅｒ ｗｅｉｇｈｔ ７１０.８０±３７.２４ ６６１.１０±３０.５８ ６６７.００±１４.９４ ５９３.１３±２１.０８
脾重 / ｇ Ｓｐｌｅｅｎ ｗｅｉｇｈｔ ４９.２３±７.７１ ５１.５３±０.４８ ４２.８７±５.５９ ４２.５３±２.１７
肾重 / ｇ Ｋｉｄｎｅｙ ｗｅｉｇｈｔ ６２.００±１.１４ ６８.８７±１７.３２ ５３.１０±１.４０ ５２.７３±３.２５
瘤胃重 / ｇ Ｒｕｍｅｎ ｗｅｉｇｈｔ ６５１.７３±２１.３２ ６７３.００±２９.２９ ６１５.９３±２９.０５ ６４５.９１±３１.５３
网胃重 / ｇ Ｒｅｔｉｃｕｌｕｍ ｗｅｉｇｈｔ １０４.１７±１１.９７ ９９.９７±４.０５ ９１.３７±１０.５８ ９９.６７±１１.９０
瓣胃重 / ｇ Ｏｍａｓｕｍ ｗｅｉｇｈｔ １００.３３±１６.４０ ８７.５３±６.７７ ９２.９３±１０.４４ ９５.１７±５.９８
皱胃重 / ｇ Ａｂｏｍａｓｕｍ ｗｅｉｇｈｔ ２０７.２３±４４.９３ １９７.５３±８.７２ １７３.４７±５.８５ １６２.８０±８.８３
胰腺重 / ｇ Ｐａｎｃｒｅａｓ ｗｅｉｇｈｔ １５.９０±１.７１ １５.５３±１.１８ １７.９０±１.９６ １９.５７±１.８７
小肠重 / ｇ Ｓｍａｌｌ ｉｎｔｅｓｔｉｎｅ ｗｅｉｇｈｔ ７３７.８３±７８.９０ ６９９.２７±８３.０４ ８０６.７７±１３.０３ ６８３.６７±３７.７７
大肠重 / ｇ Ｌａｒｇｅ ｉｎｔｅｓｔｉｎｅ ｗｅｉｇｈｔ ３２２.５３±３３.７４ ３２２.９０±２９.４９ ３０７.４７±１５.４７ ３６５.７７±８.９４
血重 / ｋｇ Ｂｌｏｏｄ ｗｅｉｇｈｔ １.３０±０.１８ １.２５±０.０３ １.２２±０.１３ １.３２±０.０６
宰前活重 / ｋｇ Ｓｌａｕｇｈｔｅｒ ｗｅｉｇｈｔ ３１.１２±０.７５ ３０.４２±０.３３ ３１.７０±０.７８ ３１.９８±０.７０
胴体重 / ｋｇ Ｃａｒｃａｓｓ ｗｅｉｇｈｔ １３.８１±０.０３ｂ １３.６７±０.５０ｂ １５.０８±０.２２ａ １５.６４±０.２６ａ

屠宰率 / ％ Ｓｌａｕｇｈｔｅｒ ｒａｔｅ ４４.４２±１.０７ｂ ４４.７５±０.６９ｂ ４７.６１±０.５０ａ ４８.９２±０.３５ａ

表 ７　 青贮甘蔗梢替代玉米秸秆对湖羊背最长肌肉品质的影响(鲜重基础)
Ｔａｂｌｅ ７　 Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｒｅｐｌａｃｉｎｇ ｃｏｒｎ ｓｔｒａｗ ｓｉｌａｇｅ ｗｉｔｈ ｓｕｇａｒｃａｎｅ ｔｏｐ ｓｉｌａｇｅ ｏｎ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ

ｔｈｅ ｌｏｎｇｅｓｔ ｂａｃｋ ｍｕｓｃｌｅ ｏｆ Ｈｕ ｓｈｅｅｐ( ｆｒｅｓｈ ｗｅｉｇｈｔ ｂａｓｉｓ)

项目
Ｉｔｅｍｓ

对照组
Ｃｏｎｔｒｏｌ

Ａ 组
Ｇｒｏｕｐ Ａ

Ｂ 组
Ｇｒｏｕｐ Ｂ

Ｃ 组
Ｇｒｏｕｐ Ｃ

水分含量 / ％ Ｗａｔｅｒ ｃｏｎｔｅｎｔ ７８.２３±１.０５ ７６.１０±０.６８ ７５.７２±０.４３ ７５.７１±０.４８
粗脂肪含量 / ％ Ｅｔｈｅｒ ｅｘｔｒａｃｔ ｃｏｎｔｅｎｔ １.９７±０.２９ ２.１９±０.５４ ２.５４±０.４６ ２.４６±０.２７
粗蛋白 / ％ Ｃｒｕｄｅ ｐｒｏｔｅｉｎ ｃｏｎｔｅｎｔ １８.３７±０.９７ ２０.１６±０.０６ ２０.６６±０.４３ ２０.４９±０.３６
粗灰分 / ％ Ｃｒｕｄｅ ａｓｈ ｃｏｎｔｅｎｔ １.１２±０.０７ １.２５±０.０７ １.２１±０.０４ １.１６±０.０１
眼肌面积 / ｃｍ２Ｅｙｅ ｍｕｓｃｌｅ ａｒｅａ １８.５７±０.５５ １９.３３±０.７０ ２０.０５±０.６８ ２１.７０±１.１３
亮度(Ｌ∗) Ｌｉｇｈｔｎｅｓｓ ３４.３６±０.４１ ３５.０８±０.３２ ３５.７２±０.７４ ３４.５６±０.６４
红度(ａ∗) Ｒｅｄ １１.７９±０.８０ １０.４２±０.７２ ９.９８±０.７６ １０.８８±０.６４
黄度(ｂ∗) Ｙｅｌｌｏｗ １１.７７±０.３１ １２.１８±０.３４ １１.４４±０.２６ １１.５２±０.４２
ｐＨ０ ｈ ６.７８±０.０７ ６.８４±０.０８ ６.８４±０.０９ ６.８９±０.０４
ｐＨ２４ ｈ ５.８４±０.１１ ５.７３±０.０３ ５.７２±０.０６ ５.７３±０.０２
滴水损失 / ％ Ｄｒｉｐ ｌｏｓｓ １０.５３±１.４４ ９.４４±０.７２ １１.５２±１.３６ １０.８７±０.６０
熟肉率 / ％ Ｃｏｏｋｉｎｇ ｒａｔｅ ５０.７６±０.４９ ５０.５４±０.８６ ４９.５３±０.５３ ４８.９５±０.３８

３　 讨论

３.１　 青贮甘蔗梢替代玉米秸秆对湖羊生长性能的影响

甘蔗中粗纤维含量较高ꎬ将甘蔗梢进行青贮发酵处理可以将粗纤维变松软ꎬ并产生醇类和醛类等芳香

类物质ꎬ改善其适口性、增加动物采食量、提高平均日增重以及降低料重比ꎮ 此外ꎬ甘蔗梢青贮发酵后质地

鲜绿多汁ꎬ能够较好保留蛋白质和维生素等营养物质ꎮ ｄｅ Ｓａｃｒａｍｅｎｔｏ￣Ｒｉｂｅｉｒｏ 等[７]使用青贮玉米、无脊仙人

掌和甘蔗渣饲喂绵羊后发现:饲喂甘蔗梢和无脊仙人掌组的平均日增重显著高于青贮玉米组ꎬ料重比显著

低于青贮玉米组ꎮ 王俊等[８]研究发现ꎬ饲喂玉米秸秆、甘蔗梢与木薯渣混贮饲料的肉牛平均日增重和干

物质采食量比单独饲喂玉米秸秆增加ꎮ 本试验结果显示ꎬ青贮甘蔗梢不同比例替代青贮玉米秸秆可以显

著提高湖羊日增重ꎬ这与上述文献报道一致ꎮ 使用青贮甘蔗梢替代 ７５％和 １００％青贮玉米秸秆时ꎬ湖羊平

均日增重增加最明显ꎮ 可能原因是甘蔗梢能量水平高ꎬ富含糖分、蛋白质和维生素等营养成分ꎬ随着青贮

甘蔗梢替代青贮玉米秸秆比例的增大ꎬ湖羊日增重显著增加ꎬ料重比减少ꎮ Ｙｅｒｒａｄｏｄｄｉ 等[９] 研究表明ꎬ饲
粮中能量水平对平均日增重有显著影响ꎬ与王文庶等[１０]以青贮甘蔗梢饲喂肉牛的结果相一致ꎮ 云南是我

国甘蔗的主要种植地ꎬ以云南耿马县为例ꎬ２０２０—２０２１ 年甘蔗副产物达到 ４０ 万 ｔꎬ代替玉米青贮饲料可解

决饲草不足的问题[１１]ꎮ ２０２２ 年惠农网青贮玉米秸秆市场价格约为 ３８０ 元􀅰ｔ－１ꎬ青贮甘蔗梢市场价格约

５５３
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３２０ 元􀅰ｔ－１ꎮ 本试验中用青贮甘蔗梢替代 ０％(对照组)、５０％(Ａ 组)、７５％(Ｂ 组)、１００％(Ｃ 组)青贮玉米秸

秆ꎬＣ 组料重比最低ꎬ饲喂效果最好ꎬ与对照组相比可以节省成本 ６０ 元􀅰ｔ－１ꎮ 因此ꎬ本试验研究结果说明在

日粮中以青贮甘蔗梢替代青贮玉米不仅能改善湖羊生长性能ꎬ还能有效降低湖羊饲养成本ꎬ提高经济效

益ꎬ并缓解湖羊冬季鲜草不足的状况ꎮ
３.２　 青贮甘蔗梢替代玉米秸秆对湖羊日粮消化率、氮代谢及能量表观消化率的影响

干物质消化率是动物对饲料消化特性的综合反映ꎬ不同饲料的干物质在瘤胃中的降解率存在差异ꎮ
本试验中ꎬ随着青贮甘蔗梢替代玉米秸秆的比例增加ꎬ干物质消化率提高ꎮ 其原因可能是青贮甘蔗梢中酸

性洗涤纤维含量低而提高了动物饲料消化率和营养物质转化率[１２]ꎮ 卢连强等[１３]给安格斯肉牛饲喂高低

能量饲粮发现ꎬ高能组中干物质消化率显著高于低能组ꎮ 本试验中ꎬ青贮甘蔗梢替代 ７５％和 １００％青贮玉

米秸秆的氮吸收率和氮表观消化率均显著高于对照组和替代 ５０％青贮玉米秸秆组ꎮ 胡海超等[１４]研究表

明ꎬ不同比例王草和木薯茎叶混合青贮后酸性洗涤纤维含量低ꎬ饲草消化率更高ꎬ易被家畜消化吸收ꎮ 魏

彩艳等[１５]研究发现ꎬ用 ４ 种不同蛋白水平日粮饲喂陕北绒山羊ꎬ随着日粮中蛋白水平的增加ꎬ氮表观消化

率和吸收氮增加ꎮ 这与本试验结果相似ꎬ青贮甘蔗梢中酸性洗涤纤维含量较低ꎬ随着试验组青贮甘蔗梢比

例增加ꎬ消化率也升高ꎮ
饲料的有效利用率可通过养分表观消化率来衡量ꎬ养分表观消化率越高ꎬ对饲料的有效利用率越高ꎮ

本试验各组饲粮消化能相同ꎬ但试验组的表观消化能显著高于对照组ꎬ这可能由于饲粮粗纤维含量不同引

起的ꎮ 研究证明ꎬ饲料中含有适当水平粗纤维时可以提高表观消化能ꎬ但粗纤维含量过高会降低表观消化

能[１６]ꎮ 青贮玉米秸秆中粗纤维含量较高[１７]ꎬ导致试验组表观消化能较对照组较高ꎮ
３.３　 青贮甘蔗梢替代玉米秸秆对湖羊血液生化指标的影响

血尿素氮是畜禽体内蛋白质代谢的含氮最终产物ꎬ其水平代表畜禽机体的蛋白质与氨基酸转化代谢

的能力ꎬ当肾功能受损时ꎬ血尿素氮浓度升高[１６]ꎮ 饲料类型可以影响由唾液进入瘤胃中的尿素氮ꎮ 唐振

华等[１７]研究表明ꎬ畜禽日粮中蛋白质含量和能量水平影响血液尿素氮浓度ꎮ 本试验结果表明ꎬ青贮甘蔗

梢替代不同比例青贮玉米秸秆对湖羊血清 ＴＰ、ＡＬＢ、ＧＬＯ、ＢＵＮ 水平以及 ＡＬＢ / ＧＬＯ 影响不显著ꎬ说明青贮

甘蔗梢替代不同比例青贮玉米秸秆并不影响湖羊对含氮化合物的利用ꎮ
血清中 ＧＬＵ 水平可以反映畜禽机体对糖类物质消化、吸收代谢的动态ꎬ机体 ＧＬＵ 浓度升高表明畜禽

对营养物质吸收提高以及新陈代谢加快[８]ꎮ Ｗａｎｇ 等[１８]研究表明畜禽日粮中能量水平越高ꎬ血清中 ＧＬＵ
含量越高ꎬ胆固醇(ＣＨＯＬ)和甘油三酯(ＴＧ)是动物体血液脂肪的重要组成部分ꎬ其水平在一定程度上也

可以反映畜禽机体对脂类的吸收代谢情况ꎮ 在本试验中ꎬ各试验组湖羊血清中 ＧＬＵ、ＣＨＯＬ 和 ＴＧ 含量差

异不显著ꎬ且都在正常范围ꎮ 上述结果说明ꎬ青贮甘蔗梢替代不同比例青贮玉米秸秆不会导致湖羊机体内

糖类和脂类代谢的明显变化ꎬ对肉羊健康不会产生不利影响

３.４　 青贮甘蔗梢替代玉米秸秆对湖羊屠宰性能的影响

屠宰性能是判断畜禽生产性能的一项重要指标ꎬ其中屠宰率与肉羊产肉能力呈正相关ꎬ胴体重和屠宰

率等指标是影响畜禽养殖业经济效益主要因素ꎬ不同的饲料组成会影响动物的屠宰性能ꎮ 本试验中ꎬＢ 组

和 Ｃ 组的屠宰率和胴体重显著高于 Ａ 组和对照组ꎬ这可能由于青贮甘蔗梢中干物质、粗蛋白和粗脂肪等

含量高于青贮玉米秸秆ꎮ 饲粮中干物质含量越高ꎬ饲粮的营养价值越高ꎮ 粗脂肪含量高可以提高饲料的

适口性ꎬ促进畜禽采食ꎮ 研究表明ꎬ与青贮玉米秸秆相比ꎬ饲喂青贮甘蔗梢的肉牛采食量及屠宰性能显著

提高[１１]ꎬ与本研究结果一致ꎮ 顾文婕等[１９]使用不同代谢能和粗纤维水平日粮饲喂雏鹅发现ꎬ低代谢能和

中粗纤维水平组雏鹅的屠宰率最高ꎬ高代谢能和高粗纤维水平组屠宰率最低ꎮ 以上结果均表明日粮为中

代谢能、低粗纤维水平时雏鹅的屠宰性能最佳ꎮ 本试验中ꎬ青贮甘蔗梢的粗纤维含量较青贮玉米秸秆低ꎬ
饲粮中添加青贮甘蔗梢组屠宰率显著高于对照组ꎮ 表明在湖羊饲粮中添加青贮甘蔗梢有助于营养物质在

其体内的沉积ꎮ
３.５　 青贮甘蔗梢替代玉米秸秆对湖羊肉品质的影响

红度是影响肉色的主要因素ꎬ红度越高ꎬ肉品质越好[２０]ꎮ 肉色取决于肌红蛋白的含量以及 ｐＨ 值ꎮ
肉的 ｐＨ 值是判断肉品质的重要指标之一ꎬ正常屠宰后ꎬ体内氧气供应不足ꎬ羊肉肌糖原进行糖酵解作用ꎬ
肌肉中的乳酸等物质会随着时间逐渐积累ꎬ肌肉 ｐＨ 值下降ꎬ一般在屠宰 ２４ ｈ 后 ｐＨ 值为 ５.４ ~ ５.８[２１]ꎮ 系

水力、滴水损失可以表示肌肉的保水性能[２２]ꎮ 本试验中ꎬ各试验组湖羊肌肉的肉色、ｐＨ０ ｈ、ｐＨ２４ ｈ、滴水损
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失和熟肉率等都在正常范围ꎬ且各组无显著差异ꎮ
眼肌面积可反映家畜胴体性能及肉品质的高低ꎮ Ｌｉｕ 等[２３]研究发现使用不同比例桑叶替代蛋白质来

源饲喂香村黑猪ꎬ各试验组眼肌面积无显著差异ꎮ 本试验中ꎬ各组之间眼肌面积无显著差异ꎬ间接说明青

贮甘蔗梢替代不同比例青贮玉米对湖羊胴体性能和肉品质无显著影响ꎮ 本试验结果还表明ꎬ青贮甘蔗梢

替代不同比例青贮玉米秸秆未对湖羊背最长肌水分、粗蛋白、粗脂肪、粗灰分含量产生显著影响ꎮ 上述结

果说明ꎬ青贮甘蔗梢替代不同比例青贮玉米秸秆饲喂湖羊对羊肉品质没有造成不利影响ꎮ 综上所述ꎬ青贮

甘蔗梢可以替代青贮玉米秸秆作为肉羊饲料ꎬ且最佳替代比例为 ７５％~１００％ꎮ

参考文献 Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ:

[１] 　 Ｃｈｉｋｗａｎｈａ Ｏ ＣꎬＶａｈｍａｎｉ ＰꎬＭｕｃｈｅｎｊｅ Ｖꎬｅｔ ａｌ. Ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌ ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ ｏｆ ｓｈｅｅｐ ｍｅａｔ ｆａｔｔｙ ａｃｉｄ ｐｒｏｆｉｌｅ ｆｏｒ ｈｕｍａｎ ｈｅａｌｔｈ ａｎｄ ｗｅｌｌｂｅｉｎｇ[ Ｊ] .
Ｆｏｏｄ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌꎬ２０１８ꎬ１０４:２５－３８.

[２] 房巍慧. 青贮饲料对肉羊生长发育及肉品质量的影响[Ｊ] . 中国畜禽种业ꎬ２０２１ꎬ１７(１２):１１６－１１７.
Ｆａｎｇ Ｗ Ｈ. Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｓｉｌａｇｅ ｏｎ ｇｒｏｗｔｈ ａｎｄ ｍｅａｔ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｍｕｔｔｏｎ ｓｈｅｅｐ[Ｊ] . Ｔｈｅ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ａｎｄ Ｐｏｕｌｔｒｙ Ｂｒｅｅｄｉｎｇꎬ２０２１ꎬ１７(１２):１１６－

１１７( ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ) .
[３] Ｏｌｕｋｏｌｕ Ｂ ＡꎬＴｒａｃｙ Ｗ ＦꎬＷｉｓｓｅｒ Ｒꎬｅｔ ａｌ. Ａ ｇｅｎｏｍｅ￣ｗｉｄｅ ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｓｔｕｄｙ ｆｏｒ ｐａｒｔｉａｌ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｔｏ ｍａｉｚｅ ｃｏｍｍｏｎ ｒｕｓｔ[ Ｊ] . Ｐｈｙｔｏｐａｔｈｏｌｏｇｙꎬ

２０１６ꎬ１０６(７):７４５－７５１.
[４] Ｒｅｎ Ｆ ＹꎬＨｅ Ｒ ＣꎬＺｈｏｕ Ｘ Ｋꎬｅｔ ａｌ. Ｄｙｎａｍｉｃ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｐｒｏｆｉｌｅｓ ａｎｄ ｂａｃｔｅｒｉａｌ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｄｕｒｉｎｇ ｓｕｇａｒｃａｎｅ ｔｏｐ ｓｉｌａｇｅ

ｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎ:ａ ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙ ｓｔｕｄｙ[Ｊ] . Ｂｉｏｒｅｓｏｕｒｃｅ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙꎬ２０１９ꎬ２８５:１２１３１５.
[５] 李乔仙ꎬ高月娥ꎬ黄必志ꎬ等. 甘蔗梢青贮对不同性别云南黄牛产肉性能的影响[Ｊ] . 中国草食动物科学ꎬ２０１５ꎬ３５(２):２０－２３.

Ｌｉ Ｑ ＸꎬＧａｏ Ｙ ＥꎬＨｕａｎｇ Ｂ Ｚꎬｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｓｕｇａｒｃａｎｅ ｔｉｐ ｓｉｌａｇｅ ｏｎ ｔｈｅ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｅｘ ｂｅｅｆ ｉｎ Ｙｕｎｎａｎ ｙｅｌｌｏｗ ｃａｔｔｌｅ[Ｊ] . Ｃｈｉｎａ
Ｈｅｒｂｉｖｏｒｅ Ｓｃｉｅｎｃｅꎬ２０１５ꎬ３５(２):２０－２３( ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｗｉｔｈ Ｅｎｇｌｉｓｈ ａｂｓｔｒａｃｔ) .

[６] 张继宏ꎬ叶建超ꎬ毛华明. 不同青贮饲料与浓缩料对泌乳牛奶量和品质对比试验[Ｊ] . 中国畜禽种业ꎬ２０２０ꎬ１６(７):１３８－１４０.
Ｚｈａｎｇ Ｊ ＨꎬＹｅ Ｊ ＣꎬＭａｏ Ｈ Ｍ. Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｉｌａｇｅ ａｎｄ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄ ｆｅｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｑｕａｎｔｉｔｙ ａｎｄ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｌａｃｔａｔｉｎｇ ｍｉｌｋ[Ｊ] .
Ｔｈｅ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ａｎｄ Ｐｏｕｌｔｒｙ Ｂｒｅｅｄｉｎｇꎬ２０２０ꎬ１６(７):１３８－１４０( ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ) .

[７] ｄｏ Ｓａｃｒａｍｅｎｔｏ￣Ｒｉｂｅｉｒｏ ＪꎬＳａｎｔｏｓ Ｌ Ｌꎬｄｅ Ｌｉｍａ￣Ｊúｎｉｏｒ Ｄ Ｍꎬｅｔ ａｌ. Ｓｐｉｎｅｌｅｓｓ ｃａｃｔｕｓ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｗｉｔｈ Ｔｉｆｔｏｎ ｈａｙ ｏｒ ｓｕｇａｒｃａｎｅ ｂａｇａｓｓｅ ｍａｙ ｒｅｐｌａｃｅ
ｃｏｒｎ ｓｉｌａｇｅ ｉｎ ｓｈｅｅｐ ｄｉｅｔｓ[Ｊ] . Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｎｉｍａｌ Ｈｅａｌｔｈ ａｎｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎꎬ２０１７ꎬ４９(５):９９５－１０００.

[８] 王俊ꎬ姜源明ꎬ李显ꎬ等. 玉米秸秆、甘蔗梢与木薯渣混贮饲料育肥肉牛效果试验[Ｊ] . 广西农学报ꎬ２０１６ꎬ３１(４):５３－５５.
Ｗａｎｇ ＪꎬＪａｎｇ Ｙ ＭꎬＬｉ Ｘꎬｅｔ ａｌ. Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｏｎ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｆａｔｔｅｎｉｎｇ ｂｅｅｆ ｃａｔｔｌｅ ｂｙ ｓｔｏｒａｇｅ ｆｅｅｄ ｏｆ ｍａｉｚｅ ｓｔｒａｗꎬｓｕｇａｒ ｃａｎｅ ｓｔｉｃｋ ａｎｄ ｃａｓｓａｖａ ｄｒｅｇｓ[Ｊ].
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｇｕａｎｇｘｉ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅꎬ２０１６ꎬ３１(４):５３－５５( ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｗｉｔｈ Ｅｎｇｌｉｓｈ ａｂｓｔｒａｃｔ) .

[９] Ｙｅｒｒａｄｏｄｄｉ Ｒ ＲꎬＡｌｉ Ｋｈａｎ ＡꎬＭａｌｌａｍｐａｌｌｉ Ｓ Ｒꎬｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｐｒｏｔｅｉｎ ａｎｄ ｅｎｅｒｇｙ ｌｅｖｅｌｓ ｉｎ ｓｗｅｅｔ ｓｏｒｇｈｕｍ ｂａｇａｓｓｅ ｌｅａｆ ｒｅｓｉｄｕｅ￣ｂａｓｅｄ ｄｉｅｔｓ ｏｎ ｔｈｅ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ｇｒｏｗｉｎｇ Ｄｅｃｃａｎｉ ｌａｍｂｓ[Ｊ] . Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｎｉｍａｌ Ｈｅａｌｔｈ ａｎｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎꎬ２０１５ꎬ４７(４):７４３－７４９.

[１０] 王文庶ꎬ孟跃云ꎬ张德杏ꎬ等. 青贮甘蔗稍饲喂肉牛效果试验[Ｊ] . 中国畜禽种业ꎬ２００９ꎬ５(５):１４６－１４８.
Ｗａｎｇ Ｗ ＳꎬＭｅｎｇ Ｙ ＹꎬＺｈａｎｇ Ｄ Ｘꎬｅｔ ａｌ. Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｓｌｉｇｈｔｌｙ ｆｅｅｄｉｎｇ ｂｅｅｆ ｃａｔｔｌｅ ｗｉｔｈ ｓｉｌａｇｅ ｃａｎｅ[ Ｊ] . Ｔｈｅ Ｃｈｉｎｅｓｅ
Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ａｎｄ Ｐｏｕｌｔｒｙ Ｂｒｅｅｄｉｎｇꎬ２００９ꎬ５(５):１４６－１４８( ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ) .

[１１] 王智能ꎬ杨柳ꎬ杨婷ꎬ等. 云南 ５ 个主要甘蔗品种蔗叶的营养成分分析[Ｊ] . 饲料研究ꎬ２０２２ꎬ４５(２３):９３－９７.
Ｗａｎｇ Ｚ ＮꎬＹａｎｇ ＬꎬＹａｎｇ Ｔꎬｅｔ ａｌ. Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｉｎ ｌｅａｖｅｓ ｏｆ ｆｉｖｅ ｍａｉｎ ｓｕｇａｒｃａｎｅ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｉｎ Ｙｕｎｎａｎ[Ｊ] . Ｆｅｅｄ Ｒｅｓｅａｒｃｈꎬ
２０２２ꎬ４５(２３):９３－９７( ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｗｉｔｈ Ｅｎｇｌｉｓｈ ａｂｓｔｒａｃｔ) .

[１２] 黄品ꎬ祖晓伟ꎬ王新民ꎬ等.不同比例的青贮苜蓿对肉兔生长性能、养分表观消化率和抗氧化性能的影响[ Ｊ] . 饲料研究ꎬ２０２３ꎬ４６(５):
５６－６０.
Ｈｕａｎｇ ＰꎬＺｕ Ｘ ＷꎬＷａｎｇ Ｘ Ｍꎬｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓ ｏｆ ｓｉｌａｇｅ ａｌｆａｌｆａ ｏｎ ｇｒｏｗｔｈ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅꎬｎｕｔｒｉｅｎｔ ａｐｐａｒｅｎｔ ｄｉｇｅｓｔｉｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ
ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ｍｅａｔ ｒａｂｂｉｔｓ[Ｊ] .Ｆｅｅｄ Ｒｅｓｅａｒｃｈꎬ２０２３ꎬ４６(５):５６－６０ ( ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｗｉｔｈ Ｅｎｇｌｉｓｈ ａｂｓｔｒａｃｔ) .

[１３] 卢连强ꎬ史长笑ꎬ郝日康ꎬ等. 饲粮能量水平对安格斯公牛生长性能、养分表观消化率和血清生化指标的影响[ Ｊ] . 动物营养学报ꎬ
２０２２ꎬ３４(７):４４６４－４４７３.
Ｌｕ Ｌ ＱꎬＳｈｉ Ｃ ＸꎬＨａｏ Ｒ Ｋꎬｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｅｔａｒｙ ｅｎｅｒｇｙ ｌｅｖｅｌｓ ｏｎ ｇｒｏｗｔｈ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅꎬｎｕｔｒｉｅｎｔ ａｐｐａｒｅｎｔ ｄｉｇｅｓｔｉｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ｓｅｒｕｍ ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌ
ｉｎｄｉｃｅｓ ｏｆ Ａｎｇｕｓ ｂｕｌｌｓ[Ｊ] . Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ Ｎｕｔｒｉｔｉｏｎꎬ２０２２ꎬ３４(７):４４６４－４４７３( ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｗｉｔｈ Ｅｎｇｌｉｓｈ ａｂｓｔｒａｃｔ) .

[１４] 胡海超ꎬ周璐丽ꎬ王定发ꎬ等. 木薯茎叶和王草不同混合比例青贮对饲料品质的影响[Ｊ] . 热带农业科学ꎬ２０２１ꎬ４１(３):１２０－１２４.
Ｈｕ Ｈ ＣꎬＺｈｏｕ Ｌ ＬꎬＷａｎｇ Ｄ Ｆꎬｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｃａｓｓａｖａ￣ｋｉｎｇ ｇｒａｓｓ ｓｉｌａｇｅ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｒａｔｉｏｓ ｏｆ ｃａｓｓａｖａ ｓｔｅｍｓ ａｎｄ ｌｅａｖｅｓ ｔｏ ｋｉｎｇ ｇｒａｓｓ ｏｎ ｆｅｅｄ
ｑｕａｌｉｔｙ[Ｊ] . Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅꎬ２０２１ꎬ４１(３):１２０－１２４( ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｗｉｔｈ Ｅｎｇｌｉｓｈ ａｂｓｔｒａｃｔ) .

[１５] 魏彩艳ꎬ王红梅. 日粮蛋白水平对陕北绒山羊生长性能和氮表观消化率的影响[Ｊ] . 养殖与饲料ꎬ２０２３ꎬ２２(１):２８－３１.
Ｗｅｉ Ｃ ＹꎬＷａｎｇ Ｈ Ｍ. Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｄｉｅｔａｒｙ ｐｒｏｔｅｉｎ ｌｅｖｅｌ ｏｎ ｇｒｏｗｔｈ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ａｎｄ ａｐｐａｒｅｎｔ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｄｉｇｅｓｔｉｂｉｌｉｔｙ ｏｆ Ｓｈａｎｂｅｉ ｃａｓｈｍｅｒｅ ｇｏａｔｓ[ Ｊ] .
Ａｎｉｍａｌｓ Ｂｒｅｅｄｉｎｇ ａｎｄ Ｆｅｅｄꎬ２０２３ꎬ２２(１):２８－３１( ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｗｉｔｈ Ｅｎｇｌｉｓｈ ａｂｓｔｒａｃｔ) .

[１６] 樊君ꎬ王芳ꎬ上官明军ꎬ等. 饲粮中添加荞麦秸秆对家兔生长性能、营养物质表观消化率及表观消化能的影响[ Ｊ] . 饲料研究ꎬ２０２１ꎬ
４４(７):７３－７７.

７５３



南　 京　 农　 业　 大　 学　 学　 报 第 ４７ 卷

Ｆａｎ ＪꎬＷａｎｇ ＦꎬＳｈａｎｇｇｕａｎ Ｍ Ｊꎬｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｂｕｃｋｗｈｅａｔ ｓｔｒａｗ ｄｉｅｔ ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｅｄ ｏｎ ｇｒｏｗｔｈ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅꎬｎｕｔｒｉｅｎｔ ａｐｐａｒｅｎｔ ｄｉｇｅｓｔｉｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ
ａｐｐａｒｅｎｔ ｄｉｇｅｓｔｉｂｌｅ ｅｎｅｒｇｙ ｏｆ ｍｅａｔ ｒａｂｂｉｔｓ[Ｊ] . Ｆｅｅｄ Ｒｅｓｅａｒｃｈꎬ２０２１ꎬ４４(７):７３－７７( ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｗｉｔｈ Ｅｎｇｌｉｓｈ ａｂｓｔｒａｃｔ) .

[１７] 唐振华ꎬ周玲ꎬ邹彩霞ꎬ等. 青贮甘蔗尾、青贮玉米秸秆对生长水牛生长性能、消化代谢及血液生化指标的影响[ Ｊ] . 中国畜牧兽医ꎬ
２０１６ꎬ４３(１):９２－１００.
Ｔａｎｇ Ｚ ＨꎬＺｈｏｕ ＬꎬＺｏｕ Ｃ Ｘꎬｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｓｕｇａｒｃａｎｅ ｔｏｐｓ ｓｉｌａｇｅ ａｎｄ ｃｏｒｎ ｓｔｒａｗ ｓｉｌａｇｅ ｏｎ ｔｈｅ ｇｒｏｗｔｈ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅꎬｄｉｇｅｓｔｉｏｎ ａｎｄ ｍｅｔａｂｏｌｉｓｍꎬａｎｄ
ｂｌｏｏｄ ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｉｎｄｅｘｅｓ ｏｆ ｇｒｏｗｉｎｇ ｂｕｆｆａｌｏ[ Ｊ] . Ｃｈｉｎａ Ａｎｉｍａｌ Ｈｕｓｂａｎｄｒｙ ＆ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｍｅｄｉｃｉｎｅꎬ２０１６ꎬ４３(１):９２－ １００( ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｗｉｔｈ
Ｅｎｇｌｉｓｈ ａｂｓｔｒａｃｔ) .

[１８] Ｗａｎｇ Ｙ ＣꎬＷａｎｇ Ｑ ＹꎬＤａｉ Ｃ Ｐꎬｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｅｔａｒｙ ｅｎｅｒｇｙ ｏｎ ｇｒｏｗｔｈ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅꎬｃａｒｃａｓｓ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓꎬｓｅｒｕｍ ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｉｎｄｅｘꎬａｎｄ
ｍｅａｔ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｆｅｍａｌｅ Ｈｕ ｌａｍｂｓ[Ｊ] . Ａｎｉｍａｌ Ｎｕｔｒｉｔｉｏｎꎬ２０２０ꎬ６(４):４９９－５０６.

[１９] 顾文婕ꎬ周根来ꎬ王文浩ꎬ等. 日粮代谢能和粗纤维水平对雏鹅屠宰性能的影响[Ｊ] . 安徽农业科学ꎬ２０２２ꎬ５０(２０):６７－７０.
Ｇｕ Ｗ ＪꎬＺｈｏｕ Ｇ ＬꎬＷａｎｇ Ｗ Ｈꎬｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｅｔａｒｙ ｍｅｔａｂｏｌｉｚａｂｌｅ ｅｎｅｒｇｙ ａｎｄ ｃｒｕｄｅ ｆｉｂｅｒ ｌｅｖｅｌｓ ｏｎ ｔｈｅ ｓｌａｕｇｈｔｅｒ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ｙｏｕｎｇ ｇｅｅｓｅ[Ｊ] .
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｎｈｕｉ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅｓꎬ２０２２ꎬ５０(２０):６７－７０( ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｗｉｔｈ Ｅｎｇｌｉｓｈ ａｂｓｔｒａｃｔ) .

[２０] Ｃａｌｎａｎ Ｈ ＢꎬＪａｃｏｂ Ｒ ＨꎬＰｅｔｈｉｃｋ Ｄ Ｗꎬｅｔ ａｌ. Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｆｏｒ ｉｎｔｒａｍｕｓｃｕｌａｒ ｆａｔ ａｎｄ ｌｅａｎ ｍｅａｔ ｙｉｅｌｄ ｗｉｌｌ ｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅ ｂｌｏｏｍｅｄ ｃｏｌｏｕｒ ｏｆ Ａｕｓｔｒａｌｉａｎ
ｌａｍｂ ｌｏｉｎ ｍｅａｔ[Ｊ] . Ｍｅａｔ Ｓｃｉｅｎｃｅꎬ２０１７ꎬ１３１:１８７－１９５.

[２１] Ｗｅｒｄｉ Ｐｒａｔｉｗｉ Ｎ ＭꎬＭｕｒｒａｙ Ｐ ＪꎬＴａｙｌｏｒ Ｄ Ｇ. Ｆｅｒａｌ ｇｏａｔｓ ｉｎ Ａｕｓｔｒａｌｉａ:ａ ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ａｎｄ ｎｕｔｒｉｔｉｖｅ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｔｈｅｉｒ ｍｅａｔ[Ｊ] . Ｍｅａｔ Ｓｃｉｅｎｃｅꎬ
２００７ꎬ７５(１):１６８－１７７.

[２２] Ｈｏｌｍａｎ Ｂ Ｗ ＢꎬＡｌｖａｒｅｎｇａ Ｔ Ｉ Ｒ ＣꎬＨｏｐｋｉｎｓ Ｄ Ｌ. Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｆｉｂｒｅ ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎꎬｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｉｎｔｅｒｖａｌ ａｎｄ ｍｕｓｃｌｅ ｏｎ ｌａｍｂ ｍｅａｔ ｄｒｉｐ ｌｏｓｓ ｖａｌｕｅｓ[Ｊ].
Ｍｅａｔ Ｓｃｉｅｎｃｅꎬ２０２０ꎬ１６１:１０７９５９.

[２３] Ｌｉｕ Ｙ ＹꎬＬｉ Ｙ ＨꎬＰｅｎｇ Ｙ Ｌꎬｅｔ ａｌ. Ｄｉｅｔａｒｙ ｍｕｌｂｅｒｒｙ ｌｅａｆ ｐｏｗｄｅｒ ａｆｆｅｃｔｓ ｇｒｏｗｔｈ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅꎬｃａｒｃａｓｓ ｔｒａｉｔｓ ａｎｄ ｍｅａｔ ｑｕａｌｉｔｙ ｉｎ ｆｉｎｉｓｈｉｎｇ ｐｉｇｓ[Ｊ] .
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ａｎｉｍａｌ Ｎｕｔｒｉｔｉｏｎꎬ２０１９ꎬ１０３(６):１９３４－１９４５.

责任编辑:周广礼

８５３


