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摘要：在化学强基班中进行了课程思政、创新思维和有机化学课程教学深度融合的探索。课堂上精心选择教学案例，

利用知识的多重价值，实现知识传授、价值引领与创新能力培养的有机结合。课后组织学生进行文献调研活动，以

达到夯实基础、拓宽视野的创新思维训练目的，最终实现教育立德树人的根本任务。 
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Exploration and Practice of Integrating Ideological and Political 
Education and Innovative Thinking into “Organic Chemistry” 
Teaching 
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Abstract:  Exploration of the deep integration of ideological education, innovative thinking, and organic chemistry 

teaching was conducted in the Chemistry Strong Foundation Class. In the classroom, carefully selected teaching cases 

were used to realize the organic combination of knowledge transmission, value guidance, and cultivation of innovative 

abilities by utilizing the multiple values of knowledge. After class, diligent organization of literature research activities 

was carried out to achieve the training objectives of solidifying foundations and broadening horizons in innovative 

thinking, ultimately fulfilling the fundamental task of education in cultivating moral character and nurturing individuals. 
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“课程思政”是指发掘高等学校各门课程所蕴含的思想政治教育元素和所承载的思想政治教育

功能，融入课堂教学环节，实现思想政治教育与知识体系教育的有机统一。习近平总书记在全国高

校思想政治工作会议上强调，要用好课堂教学这个主渠道，各类课程都要与思想政治理论课同向同

行，形成协同效应。《教育部关于一流本科课程建设的实施意见》指出“深入挖掘各类课程和教学方

式中蕴含的思想政治教育元素，建设适应新时代要求的一流本科课程”，提出了“消灭水课、打造

金课”的目标，并且明确了金课的方向是：“提高高阶性、突出创新性、增加挑战度”。其中，突

出创新性指的是教学内容体现前沿性与时代性，及时将学术研究、科技发展前沿成果引入课程。如

何在课程建设中具体落实“立德树人、课程思政”根本任务，在教学内容上突出创新性以培养学生

的创新思维，是新时代高校教师必须面对的课题。 
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1  化学创新人才的培养目标与现状 
为了加强基础性科学研究和创新型人才的培养，我校2009年创办了化学创新班；2020年增设了

化学强基班(即本-硕、本-硕-博连读班，本文统称强基班)。强基班学生三年学完专业课程，第四年开

始研究生阶段学习，理论课学习时间相对较少，大多数教师只能结合培养方案和教学大纲完成理论

教学，而进行思政教育和创新思维训练的时间相对较少。强基班学生绝大部分将成为从事科学研究

的高层次人才，对他们进行思政教育和训练他们的创新思维尤为重要。因此，充分发掘理论课中的

思政元素与拓展相关学科的研究前沿，将专业教育、思政教育和创新思维及科研前沿融合于一体，

对实现教书、育人与科研协同发展具有重要意义。 

 

2  化学强基班有机化学融合课程思政与创新思维培育的教学改革思路 
如何在创新班学时数不变的情况下，既引入思政元素进行思想引领和价值观教育，又在课堂中

增加知识的高阶性，培养学生的创新精神和科学素养？当前最流行的方案是：利用线上线下混合式

教学，把部分概念性的知识前置到课前，让学生线上慕课学习，把省下的时间进行思政元素的讲解

和学科前沿的拓展[1–4]。我们进行了类似的尝试且取得一定的效果，同时也发现，这样的思政元素仍

然较为零散，难以与知识层面进行更深入的结合，也难以有效培育创新思维，形成全面教育的合力。

为了解决现有问题，优化教学方案，我们通过不断重塑教学内容，精心选择了既具有思政元素，也

与学科前沿、生活应用以及社会热点相结合的教学案例。并且，为了发挥学生学习的主观能动性和

培育学生的创新思维和科研素养，我们也精心组织了一生一题的课后文献调研活动，并让学生展示

文献调研的结果，促进师生互动、生生互动，在夯实基础知识的同时深入了解相关学科研究前沿，

加强创新思维训练。 

 

3  深度融合课程思政与创新思维培育的教学课堂设计 
我们采用灵活多变的教学手段，初步形成了思政元素与高阶性、创新性相融合的课堂教学模

式：① 采用分组讨论法让学生充分了解近年来我国化学工业取得的成就，增强学生的民族自豪感；

② 采用案例分析法分析有机化学发展中出现的重大事件，帮助学生树立正确的三观，增强学生法规

意识、安全意识、和社会责任感；③ 采用演绎推理法揭示有机化合物的结构和性能的关系，培养学

生辩证思维和科学素养；④ 采用比较教学法让学生深刻理解传统有机化学的局限以及绿色有机化

学的重要性，引入最新的学科发展前沿，树立学生创新发展理念、科技报国的家国情怀与使命担当，

从而形成了“家国情怀-行业理想-慎思明辨-笃行创新”的课堂思政模式。下面以“醇的用途、制备

与化学性质”的教学为例(表1)，进行说明。 

 

4  深度融合课程思政与创新思维培育的课后实践活动 
为了实现课程思政和创新思维能力相融合的培养目标，增加课程的高阶性，我们采用了多元化

的考核方式，除了平时课堂互动和作业、期中、期末考试外，还增设了文献综述考查环节，成绩占

比20%。具体做法为给每个学生布置一个不同的文献调研题目，这些题目与教材知识有密切关联(重

基础)，且涉及研究前沿(突出创新思维)，同时要重点调查国内学者的研究成果(融思政)。在文献调研

的基础上再以一定的标准将文献进行分类、讨论和展望，并按照国内《有机化学》期刊格式撰写文

献小综述。还要求用多媒体向全班同学演示自己的调研结果并讨论。其中演示内容及表述能力占总

成绩10%，文献综述占总成绩10%。文献综述整合成一个统一的电子版再发给全体同学作为课外资料

阅读。这种形式的教学可一定程度达到：(1) 加深对教材知识的掌握；(2) 拓展学生的专业视野，提

前了解学科前沿，树立专业兴趣，便于他们在大三转硕时确定研究方向和导师；(3) 训练查找专业文

献资料及使用有机分子式软件的能力；(4) 培养学生概括总结的能力与提出问题的能力；(5) 了解国

内有机化学研究的成果，增强学生的民族自豪感，达到思政教育目的。通过这些教学形式，绝大多 
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表1  课程思政与创新思维培育融合的教学课堂设计 

知识点与前沿及拓展 课程思政与创新思维培育的融合点 教学方式与预期成效 

1、醇的介绍以及醇与生活 

认识一些最为常见的醇及其用途：甲醇、乙醇

(白酒)、乙二醇、丙二醇、丙三醇、季戊四醇、

香叶醇、松油醇等 

醇与生活密切相关。甲醇可作汽车燃油；乙醇是白

酒的主要成分；乙二醇可作为抗冻剂；丙二醇、丙

三醇是化妆品的主要成分；季戊四醇可作为聚合物

单体；香叶醇可作香料；松油醇是日化材料 

教学方式：分组讨论法。让学生

查阅一些醇的用途以及中国酿

酒史并分享。激发学生学习兴

趣、文化自信和民族自豪感 

2、醇的酸性 

 

讲述有机酸碱反应规律，通过有机物X―H酸性预测

酸碱反应能否发生及反应的剧烈程度。从金属钠与

水及乙醇反应对比引申到需用乙醇处理废弃金属

钠。强调金属钠、氢化钠、丁基锂等强碱的安全操

作 

教学方式：演绎推理法。使学生

树立构效关系概念。用金属钠

与水反应着火爆炸的例子帮助

学生树立化工安全意识 

3、醛、酮氢化制备醇 

 

比较醛、酮还原制备醇的常用方法，强调绿色和原

子经济性反应的重要性。比较NaBH4与LiAlH4反应

活性及反应条件差别。特别强调LiAlH4安全操作 

教学方式：比较教学法。对学生

进行“绿色化学”和实验安全

的教育 

4、羰基不对称氢化制备手性醇 

 

介绍国内、外化学家野依良治(Ryoji Noyori)和周其

林院士经过长期探索开发的手性膦配体催化剂及其

在制药工业上的广泛应用(TON = 100000, up to 99% 

ee, TON为转化数) [5] 

教学方式：案例分析法。使学生

具有国际视野、全球意识和开

放的心态，增强民族自豪感和

坚定道路的自信 

5、卤代烃水解制备醇 

不同结构的溴代物水解反应条件： 

 

剖析底物结构与反应条件对溴代烷水解的影响：

1° RX以SN2反应为主。2° RX SN1反应和消除趋势增

加。降低反应温度，增加溶剂极性可提高取代反应

趋势。有支链的1° RX有重排的趋势，需弱碱条件。

对于3° RX，主要是以SN1反应为主，消除趋势增加，

因此需弱碱性或者中性条件 

教学方式：演绎推理法。阐明反

应由内因和外因共同作用。

“外因是条件，内因是根据，外

因通过内因起作用。”引申学

生成才主要在于自身，同时也

会受环境影响 

6、氧的亲核性——成醚反应 

 

讲述Williamson A. W.、Mitsunobu O.和Ullmann F.等

在醚合成方法方面的探索，特别介绍国内马大为院

士在Cu催化Ullmann偶联成醚反应的杰出成果[6,7] 

教学方式：案例分析法。激发学

生筑梦科研的理想以及树立精

益求精的工匠精神 

7、氧的亲核性——成酯反应 

 

比较酯化反应传统催化剂与新型催化剂的优、缺点。

在酯交换反应中介绍生物柴油的制备及用途。强调

生物柴油是典型的“绿色能源”，具有燃值高、来

源广、可再生等特性。大力发展生物柴油对低碳和

环保具有重要的战略意义 

教学方式：分组讨论法。学习总

书记的“绿水青山就是金山银

山”论断。帮助学生树立创新

发展、绿色发展和清洁生产理

念 

  (待续) 
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(续表1)   

知识点与前沿及拓展 课程思政与创新思维培育的融合点 教学方式与预期成效 

8、醇的脱水成烯烃反应及应用 

 

介绍纤维素、半纤维素醇脱水成糠醛、羟甲基糠醛，

再通过化学手段转化可形成生物质平台化合物，生

产各种能源分子和化工原料，可减少对化石资源的

依赖，减轻目前全球面临的资源、能源危机 

教学方式：案例分析法。使学生

了解可再生碳资源利用的重要

性，激发学生学好化学、为国分

忧、为人类作贡献的远大理想 

9、频哪重排反应拓展及应用 

 

讲解频哪重排特征是邻位具有羟基的碳正离子中间

体的重排。底物有多种形式，驱动力是形成更稳定

的碳正离子。例举该反应在合成方面的应用。特别

介绍国内涂永强院士的事迹，不断探索，发展多种

形式的反应类型和底物，实现一些复杂天然产物分

子的优雅合成，充分展示有机合成的魅力[8] 

教学方式：演绎推理法。提高学

生举一反三的思维和归纳能

力；从涂永强院士的事迹激发

学生树立不忘初心、追求卓越

以及勇攀科学高峰的创新精神 

10、醇的氧化反应 

R OH R O

OH

1) CrO3/H2SO4

2) HNO3

3) KMnO4

R OH R O
O2 or H2O2

R OH R O

OH

O2, or H2O2

 

讲述氧化反应是一类重要的有机反应，提高该反应

的绿色程度能极大促进有机化工的清洁生产。介绍

醇氧化成醛(酮)和羧酸的一些反应方法。然后归纳

出一些污染严重、原子利用率低的氧化反应，和一

些绿色氧化醇成醛(酮)和羧酸的实例 

教学方式：比较教学法。比较传

统氧化和绿色氧化，让学生了

解我国“双碳”和环保政策的

背景，激发学生开发低碳、环保

技术和造福人类的决心 

11、醇的C―O键断 

 

醇作为一种无卤烷基化试剂，环境友好。用醇替代

卤代烃作为烷基化试剂具有重要绿色化学意义。介

绍从传统的傅-克反应到最新研究的氢转移缩合反

应、再到醇的自由基反应等烷基化反应[9,10] 

教学方式：案例分析法。分析卤

代烃对环境的危害，讲述利用

醇作烷基化试剂是践行绿色发

展的具体体现 

 
数同学能积极认真应对，并给予正面积极的评价。他们呈现了很多学科前沿的研究成果，能清晰流

畅地表述教材未涉及的专业知识，并能就每个专题提出自己的一些见解。多媒体也制作得比较精美，

综述中大量引用国际知名刊物的文献，参考文献格式也很规范。近三年来与醇相关的部分综述题目

以及部分学生的内容概括及效果分析见表2。 

这种教学模式的特点是利用教学案例进行专业知识与思政元素的紧密融合。在拓展学科前沿的

同时，也对学生价值观进行正确引导。但是这种教学模式对教师和学生都存在挑战。对学生而言，

基础不牢或者对化学热爱程度不足是导致学生学习吃力的主要原因。因此目前这种教学方式仅限于

培养拔尖人才的化学强基班；对教师而言，除了需要紧跟化学研究前沿，还需要花费大量时间精选

教学案例和重塑教学内容，目前只有对科研有深刻见解并且热爱教学的中青年教师才能担此重任。 
 

5  教学改革效果评价 
经过几轮的深度融合课程思政与创新思维培育教学模式的尝试，通过对有机化学课程教学内容

的重塑，以及通过课后的文献调研实践活动对课堂提及的学科前沿知识进行夯实、巩固、内化以及 
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表2  三年来设置与醇有关的部分文献调研题目及教学反馈 

题目 内容概括及效果分析 

醇的绿色、选择氧化的最新研究成果(2021级) 综述了国内化学家“水介质中Pt/ZnO催化剂上苯甲醇的室温绿色催化氧化”的工

作，帮助同学们学习醇的绿色氧化知识和树立绿色化学与绿色发展理念 

自由基半频哪重排最新研究成果(2021级) 简介光催化半频哪重排，加深对教材中频哪重排和自由基稳定性的认识，特别介

绍国内学者的国际领先成果，激发同学们永攀学科高峰的决心和增强民族自信心 

醇氟代反应研究进展(2021级) 综述了多类氟代试剂对醇和酚羟基的氟化；该专题加深了对含氟材料与含氟药物

的认识；使同学们了解国内国际领先成果，增强民族自信心与自豪感 

聚乙二醇在药物递送中用途举例介绍(2021级) 综述了聚乙二醇(PEG)在药物递送领域的应用；该专题使同学们加深对多元醇和生

物相容高分子以及药剂递送系统方面知识的学习，了解药物研究前沿 

羟基保护基介绍及其应用举例(2021级) 综述总结了常见的醚类、硅醚类、缩醛类、酯类、和烯丙基类保护基，该专题加

深了学生对教材知识的理解，拓宽了专业知识面 

基于频哪重排合成天然产物实例(2020级) 介绍Nat. Chem.上利用频哪重排合成萜类天然产物文献。该专题加深了对教材知识

和研究前沿的了解，激发学生学习有机化学的兴趣 

生物柴油合成技术简介(2020级) 简介生物柴油的定义及其制备技术，使同学们加深对醇作为亲核试剂参与酯交换

反应的认识，促使同学们树立绿色发展理念，以及开发可再生能源的使命 

由纤维素或者半纤维素合成呋喃类(2020级) 介绍国内学者利用固体酸和炭负载过渡金属Pt催化纤维素或者半纤维素制备呋喃

类化合物的研究成果。该专题加深了对生物质资源利用方面的认识 

羰基不对称还原最新研究进展(2019级) 简介羰基不对称还原最新进展，重点介绍国内学者的催化剂研究成果及其应用，

并对羰基不对称还原发展前景提出自己的见解，有利于创新能力的培育 

醇作为烷基化试剂形成C―C键的实例(2019级) 综述了醇基于傅-克反应、“借氢”反应和自由基反应代替卤代烃作为烷基化试

剂，加深对教材知识和研究前沿的理解，强化绿色化学思维 

醇与芳基卤偶联成芳基醚最新进展(2019级) 介绍了醇与芳基卤化物偶联成芳基醚的传统方法与最新方法。该专题既巩固了教

材知识，又了解学科发展的前沿，促使同学们尽早建立研究兴趣领域 

 

升华，强基班的有机化学基础知识以及参与科研的积极性都明显比普通班强，具体表现为：① 学生

的课堂参与度以及学习兴趣大大提高，并杜绝了不及格率；② 化学强基班和应化普通班共同进行有

机化学实验课程设计训练，化学强基班同学优秀率达40%以上，文献调研比较全面，有些实验方案

设计已经体现了绿色环保的雏形；③ 一个个鲜活的有机化学教学案例极大地激发了学生的家国情

怀并确立了正确的行业理想，课程结束后有超过50%的同学主动了解有机化学团队各个教师课题组

的研究方向并利用假期参加课题研究，有20%的同学在本科毕业之前已经发表论文；④ 成为化学实

验创新大赛的主力军，并且获得不俗的成绩。 

经过教学改革之后，形成了课程思政为先、知识框架为重、以学科前沿为拓展、以学生为学习

主体的教学理念，完善了融合思政元素和创新思维培育的教学设计，巩固了科研成果转化为教学案

例的教学模式，初步达到了课程具有高阶性和挑战度的教学效果。 

 

6  结语 
作者从事化学强基班有机化学教学十余年，对课程思政和创新思维培育的深度融合进行了一些

有益的探索，也获得了学生们的普遍认可，课堂参与度很高。为了进一步凸显融合效果，我们仍然

需要不断提高自身综合素质，特别是哲学和政治素养，追踪学科研究前沿，更新教育教学理念，优

化教学内容，应用先进的教学手段，完善教学评价体系，为培养新时代化工领域有家国情怀、勇攀

科学高峰的创新性人才作出贡献。 
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