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摘要：创新创业教育是我国高等教育服务国家重大战略需求的重要途径。因人才需求侧的改变，本研究以中南大学

应用化学专业为依托，将创新创业教育这一元素有机地引入到应用化学专业的培养体系之中。然而，创新创业教育

与应用化学专业人才培养深度融合过程中出现了课程理念模糊、课程资源匮乏、课程评价单一等困境，我们尝试从

培养模式改革、跨学科实践、立体教学等方面入手，结合我校学生在校企合作及国家、省级以及学校创新创业资助

成果的案例，探寻创新创业教育与专业课程融合之策。 
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Abstract:  Innovation and entrepreneurship education is an important approach to meet the major strategic needs of 

our country’s higher education. In response to changes in talent demand, this study is based on the applied chemistry 

major at Central South University, aiming to organically incorporate the element of innovation and entrepreneurship 

education into the training system of the applied chemistry major. However, the deep integration of innovation and 

entrepreneurship education with the cultivation of applied chemistry talents faces challenges such as unclear course 

concepts, limited course resources, and a single course evaluation approach. In this research, we propose strategies 

for integrating innovation and entrepreneurship education with professional courses, focusing on reforming the training 

model, promoting interdisciplinary practice, and adopting a three-dimensional teaching approach. We also provide 

case studies of our school’s students’ achievements in school-enterprise cooperation and the support from national, 

provincial, and school-level innovation and entrepreneurship funding, aiming to explore effective solutions. 
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实践教学作为高等教育的薄弱环节，一直是创新创业教育中的瓶颈[1]。近年来，通过改革教育

理念、课程设计、课程实施推动高校创新创业教育与专业教育融合的教学与实践改革已经取得了丰

硕成果[2]。然而，具体实施过程仍存在一些问题，如：创新创业教育生态系统如何构建？如何建设高

质量创新创业的专职及兼职教师队伍？创新创业教育如何推动专业教学改革？创新创业教育与专业

教育相结合的课程如何落实？创新创业教育如何实现专业、行业和学科三者协同治理[3]？ 

从国家层面，2021年国务院办公厅发布《关于进一步支持大学生创新创业的指导意见》，明确

指出纵深推进大众创业万众创新是深入实施创新驱动发展战略的重要支撑，大学生是大众创业万众

创新的生力军，支持大学生创新创业具有重要意义。同时，国家鼓励“优化大学生创新创业环境”

“加强大学生创新创业服务平台建设”，深化高校创新创业教育改革，建立健全创新创业教育特色

课程体系，培养学生的创新创业意识和能力[4]。故此，基于国家人才需求侧改变的背景下，高等院校

需要响应时代号召，推动创新创业教育与教学科研的融合，瞄准创新创业人才培养模式的创新，提

高人才培养质量，进而实现高等院校综合实力的提升[5]。 

从实践层面，本科生在实现高等创新教育、推动全社会创新与创业中发挥重要作用。作为一门

实践性极强的学科，应用化学专业的教师在指导本科生从事创新创业项目时，如何通过创新创业教

育的优化和改进，特别是通过课程设计让教师和学生能够将获得的优秀成果转化落地，具有重大的

意义。目前，中南大学应用化学专业重视基础专业的创新创业教育，积极探索基于本校特色的示范

课程，取得较好的成效。因此，本文首选剖析了当前创新创业教育课程实施困境，然后以应用化学

方向的几门代表专业课程为例，以“微观”视角分析了应用化学专业课程与创新创业教育结合新图

景，以期为高等学校创新创业教育相关研究提供实践指导。 

 

1  创新创业课程中存在的问题与研究瓶颈 
1.1  课程设计“空洞化” 

创新创业教育需要课程作为实施载体。目前，虽然高校明确了创新创业教育的重要地位，将创

新创业教育课程设置纳入必修范畴并在专业学科课程和通识教育课程中实施，然而，却实际存在着

课程设计以心智培养为主，脱离具体实践的问题。传统上，受笛卡尔身心二元论“技术主义”理性

规训，教学实施样态多以“效率”为主，注重心智训练，强调知识传授而忽视了实践情境。课程内

容设计多为理念上的宏大叙事，而缺少对创新创业课程微观问题的梳理，导致创新创业课程内容与

实践情境脱嵌[6]。另一方面，课程实施与专业课程欠缺紧密结合。部分教师虽将创新创业课程融入

专业课程，但大多缺少学理支持，则教学活动便成为无本之源，难以实现其“课程育人”教育宗旨，

导致学生在学习创新创业课程时感受到“空洞感”[7]。以中南大学应用化学学科为例，虽然多位老师

和本科生在学校、湖南省以及国家级的创新创业大赛上获奖，每年均有多人次获得国家级、省级及

校级创新创业项目的资助，但是由于缺少专门的本科生创新创业课程，创新创业项目的实施往往只

依托本科生毕设阶段来实施，项目成果的落地概率较低，客观上造成了以论文发表为项目成果单一

评价标准的尴尬处境。 

1.2  课程资源“贫瘠化” 

相较于工程实验实训平台，高校实践相关的技术创新与创业平台普遍落后，故在创新创业课程

实施时，各大高校普遍面临“实践平台短缺”的问题[8]。具体而言，课程资源“贫瘠化”主要凸显在

课程实施资源及教师资源方面。在课程资源方面，校内教学实验室主要针对科研情境，而缺乏综合

实验平台的提供，以支持学生创新创业实践开展。虽然部分高校建设了大创计划校级网络管理平台，

并构建了国家、省、校、院四级课程实施管理体系，创设相关情境支持学生模拟创新创业实践[9]，然

而创新创业实践课程实施中较少“问题驱动实践”，导致部分学生缺乏自主去企业进行实践的动力，

课程实践未形成体系化、规范化和科学化。此外，创新创业课程的教学体系不够完善，未提出明确

的课程目标及理念来指导实践，未制定创新创业教师的科学选拔标准，未形成创新创业指导教师的
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专业培养路径，缺乏高质量教师指导会影响创新创业课程的可持续发展。现实中，在中南大学教学

实践中，很多优秀的创新创业项目虽然得到了超乎预期的创新性成果，但是由于其核心内容超出指

导教师的主要科研领域，最终效果不及预期。并且有些项目尽管有很好的产业化前景，但仅靠发表

论文难以通过传帮带的形式继续开发，骨干成员毕业后，项目往往难逃夭折的命运。 

1.3．课程实施“单一化” 

目前高校的创新创业课程大多以“行为–目标”取向，提前预设教育目标和课程目标，以预期化、

标准化、效率化的模式进行人类知识经验的传播，却往往忽视了学生在学习过程中个体的情感体验，

导致课程实施多为对文本的机械描述，难以发挥学生的主观能动性。虽然目前高校重视学生综合能

力和知识迁移能力的运用，鼓励将能力培养落实到人才培养方案和教学大纲中，促进跨学科学习，

但是学生的能力培养与社会和经济发展的需要存在一定的差异，特别是缺乏专业的创新创业教学方

法和考核方式的改革。此外，教师对于课程实施采取“忠实取向”而非“创生取向”，缺少体验教

学、项目式教学、实践教学、案例教学等，难以培养学生的批判性和创造性思维，激发创新创业灵

感。另外，缺乏对创新创业课程的相关管理、激励、评价与考核等具体指导方案也是阻碍高校创新

创业教育快速发展的一个因素[10]。 

 

2  应用化学专业课程与创新创业课程融合之策 
结合中南大学应用化学方向部分教师团队在创新创业教育多年的探索，结合学生的意见建议以

及自身的得与失，针对前文所提出的困境，我们对可能促进创新创业教育发展的一些措施进行了思

考和总结，并提出了一些可能的建议。 

2.1  课程培养模式改革尝试举措 

本科生选修课培养模式改革是提高本科生培养质量和实践能力的重要环节，在深入分析国内外

相关高校应化专业培养模式的基础上，面向创新创业培养的全过程，探索适合应用学科发展需求的

理论结合实践培养模式，为应化高年级本科生应用类课程的构建与实践提供体系与机制方面保障，

具体体现在以下几个方面： 

(1) 课程设计理念的更新。 

创新创业课程设计理念需要回应国家重大战略需求，强调成果导向、实践导向、项目导向原则，

体现“以技术实践为中心”。在不同实践情境中鼓励学生身心参与、积极创生、体悟感知，对于学

生突发的有创意并有价值的创新性成果鼓励学生积极实践落地，构成“知–悟–行”三位一体的课程

培养模式。另外，对于一些与教师科研方向存在差异的项目，以“导师团体指导制”来提供相应的

技术支持，并鼓励学生大胆实践，转化成果。一个典型的案例是，我们指导的本科生团队，在应用

科学训练之生物传感器的制备实验过程中，偶然发现一种新构建的生物传感装置在实践中产生了超

过预期的电流强度，通过与导师团队电化学专业的教师沟通、讨论，先是理论上验证了可行性，随

后在实践中得到了一类具有类似柔性燃料电池性能的装置，在研究团队负责人升入本校读研后，核

心研究方案在大学生创业校级项目中成功立项。这一案例成功地验证了导师团体指导在学科交叉与

融合方面的重要性，同时也增强了优秀学生留在本校继续读研的信心。事实上，这种在已有成果基

础上的创新性探索，先后促成了多个师生共创项目的立项。 

(2) 课堂教学与教师科研相结合。  

课堂教学是本科生创新创业教育的关键环节。与基础必修课和专业限选课不同，本科生创新创

业教育更注重于培养学生解决实际问题的能力。由于目前学校及学院未有针对本科阶段创新创业教

育的专门课程，我们尝试通过应用化学的选修课“传感与表面化学”“催化化学”“仪器分析”等

专业选修课程来具体实施课程设计的理念。特别是在疫情期间，制定线上或线下的课程，结合生物

传感课程的理论研究，引导学生探究生物传感在重大公共疾病相关的科学研究领域的应用，比如柔

性生物传感器件用于日常健康检测，智能检测设备用于病毒类疾病的早期检测，乃至医疗器械的开



大 学 化 学 Univ. Chem. 2024, 39 (6), 217 

发，充分调动了学生们探讨的积极性，激发了热情并提供了创新点，为后续的创新创业项目申请拓

展了方向。在疫情期间，我校学生和导师们完全自发地投入到了高灵敏病毒检测传感器的研究上，

在灵敏度及选择性上达到甚至超越了商业化器件，虽然由于时间原因，在成本控制及规模化制备方

面的探索未能如期完成，疫情便已经得到了控制，但是相关的经验为同学们今后从事传感器件、癌

症早期诊断设备的研究，打开了新的思路并积累了实践经验。 

(3) 创设校企联动实践平台。 

虽然当前创新创业的教学已经逐渐从校园扩展至校外，但是校企协同存在“以学校为中心，以

企业为边缘”结构性实践偏差，企业出于对人身安全、经营成本的考虑，对大学创新创业教育实践

环境缺乏足够的热情，企业参观或实践多流于形式而非实质性参与，造成创新创业教育校外实践基

地长期匮乏及项目成果转换不佳的困境。鉴于课堂教学量不能充分满足现有创新创业教育的需求，

我们特别强调创新创业教育在实践环节中的强化。简单地说，高校要积极广泛吸纳社会资源，课程

实施空间从校园走向企业、社会，与当地企事业单位、科研单位、地方政府开展多元的合作模式，

提供立体的课程实施平台，形成良性的生态循环。实践中，我校的指导教师团队和长沙福来格生物

科技有限公司(以下简称长沙福来格)有长期的合作，在应用化学科学训练这一平台的支持下，有多

位本科生依托企业提供的熊果苷、燕窝酸、透明质酸等多糖产品，制备了多种具有治疗伤口愈合、

防止伤口粘连功能的凝胶，在后续3位同学进入研究生阶段学习后，得到了长沙福来格的校企联合项

目支持(2–5万)，一些成果正在依托“师生共创项目”平台寻求转化。同时，还获得了湖南本土上市

公司九典制药的关注和好评，后续的商业化商谈正在进行中。 

2.2  对融入专业课程的策略总结与思考 

我们在创新创业实践研究中发现：先进而完善的课程体系，是创新创业的重中之重，是培养“创

新能力强、实践能力强”人才的关键环节。本科生创新创业的理念要尽早培养，优质的创新创业课

程体系才能吸引更多学生，课程建设应是工作的重中之重。我们在长期的教学和创新创业实践环节

的实践中总结出课程建设需要重点强调的四个方面。 

(1) 针对性课程的设置是创新创业的前置环节。 

中南大学历来有创新创业的传统，化学化工学院的七大主流学科方向都曾经在创新创业的实践

领域得到体现。理科方向的无机化学方向的教师主要聚焦于催化剂制备领域，有机化学着力于精细

化学品及药物的研发，分析化学的师生关注疾病早期诊断试剂及器件开发，物理化学在电化学特别

是电池领域取得了较明显的进展。而应用化学专业相关的三个学科应用化学、化学工程与工艺、制

药工程则为上述产品的规模化制备提供了过程和制备工艺环节的关键保障。通过应用化学科学训练

平台的实践，导师团队充分认识到，任何单一的学科是无法支撑创新创业的整个环节的，所有成功

的案例都是通过通识课程和专业课程的融会贯通，打破原有的专业壁垒，实现深度学科交叉融合来

实现的。通过不断的思考与总结，我们认为，在创新创业课程设计开发方面扩大知识涵盖面，确保

学生理解自身在周围环境中所处的角色地位；帮助学生在毕业前培训创新创业的基础知识和必要技

能；促进学生透彻理解工程伦理规范、掌握研究技能是创新创业探索的必经之路。 

(2) 前沿课程内容的先进性与时效性是创新创业教育的保障。 

保证专业课程能够紧扣国际前沿研究，本院自2019年以来，邀请国外化工学科的知名学者50余

人次来学院开展学术讲座，及时向学生介绍最新科技知识和行业发展趋势，改变以知识传授为中心

的教学方式，培养独到的科学思维和创新能力，使学生具有更强的社会适应性。此外，专业教师根

据前沿的学科资讯及动态，结合自己的研究，积极为学生创设新颖的教学内容及思维引领。 

(3) 多元教学方式是创新创业环节的核心。 

实践教学在传统的培养方式基础上，根据应用化学的学科特点，倡导“以学习为中心”教学理

念，适度增加项目式教学、体验教学、案例教学、沉浸式数字教学等，采用Mini project、Presentation

和Seminar等多样态的教学形式，以综合评价的方式，使学生对于真实的问题和概念形成一定的认知，
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并促进其知识情境迁移能力的发展。大量的实证研究证明身体参与对学科教学有积极的促进作用，

提示我们应创建学生多维的具身学习环境[11]。如王辞晓等[12]研究认为全身交互虚拟实验通过可穿戴

传感设备、头戴式显示设备，以空间融合等与通过学习者较大幅度肢体运动进行虚拟实验操作模拟

可以获得高具身沉浸式的大学阶段学生的学习体验。因此，针对这一情况，鼓励高校有意识地提倡

学生运用虚拟实验设计来对未实施的创新创业项目进行问题分析和预测，提升学生的学习场景体验

感。故此，我们鼓励创新创业教育教学主体在传统培养方式基础上，坚持理论学习与创新创业实践

并重，线下与线上课程体系相结合，创设虚拟化、仿真化的虚拟空间，提供沉浸式学习环境。 

2.3  对校企合作及政府资助的实践的建议 

我们在实践中发现，能够得到国家、省级及学校立项的项目，以及校企合作支持的项目往往具

有更好的生命力和持续性；特别是针对企业期望解决的问题，得到校企合作项目支持的项目，往往

能够快速落地并产生效益，然而这样的结果往往可遇而不可求。尽管难以对此类项目进行系统性的

归纳和总结，但是我们仍然试图抛砖引玉，尝试从一些个例提出可能对创新创业项目立项有促进的

一些建设性意见。 

(1) 构建具有自身特色的创新创业校企合作体系。 

首先，完善配套制度及保障设施。应用化学的学科特色就是研究成果往往与预期存在偏差。我

们在创新创业项目实施的过程中经常发现，本科阶段的学生，由于其思维尚未定型，往往存在天马

行空的思路，常常能够取得比预期更好的成果，但是这些成果与教师目前承担的国家及企业项目又

存在较大偏差，弃之非常可惜。为了解决此类困境，我校科研团队把技术免费交给本科学生，提前

告知他们技术现有的应用难点和场景限制，学生的创业团队可在此基础上通过与原始团队的沟通交

流不断实现迭代和二次开发。通过讨论技术在现实应用中遇到的问题，双方合作一起来商量对策加

以改进，从而实现对创新型技术的迭代和重构。在此种模式下，知识产权还保留在原始创新团队，

由创始团队申请发明专利。本科学生通过政府风险投资渠道获得技术转化时需要出的资金和产业资

源，而教研团队给予的是前期的技术投入和后续的工程化支持。等待技术发展成熟后，学生的创业

产品(知识产权)通过实用新型专利得到认可，当企业开始盈利，学校团队再和他们进行知识产权商

务化合作模式的洽谈，解决了蛋与鸡的矛盾对立关系。 

其次，扩展校企合作空间。校企合作是创新创业教学空间的作为外部性社会集成体系空间关系，

以大学教学作为中心点，为中心向外以水波形衍生出各种各样的社会组织的复杂互动，利用联合微

小创业企业和高新技术企业充分发挥协同创新中心、创新创业基地、科技园等已有平台孵化、转化

高校相关创新创业项目，通过沉浸式项目参与、订单式项目招标等方式，鼓励大学生在众创空间内

创设多维空间资源，双方厘清各自的育人目标关系，挖掘多维的空间资源，校外教师和校内教师互

融共通，在教学过程中，结合各自特色，帮助学生从不同视角构建专业能力学习，实现文化素质的

全面提升。 

再次，注重提供相应的技术与资金支持。对于预期之外的成果，老师和学生应当走出去，结合

企业的需求，在实践中实现创新技术的产业化迭代。这种方式的好处是让学生能投提前适应企业的

环境，了解企业的需求，为他们后续进入相关企业进行创新迭代研发或者独立创业提供早期的资金

和技术支持。我院一个较为成功的例子是，本科生在学校立项的“导电气凝胶的实际制备及应用”

的创新研究中，意外发现了制备的气凝胶具有很好的油水分离效果，对于一些需要消除泡沫剂以实

现油水两相分离的场合，有非常好的效果。虽然这一结果与我们此前的研究任务偏离较大，但是通

过与湖南福来格有限公司的合作，我们引进了企业的资金和技术，目前已经实现了小试阶段的制备。 

(2) 教师应当作为“反映的实践者”，而不是项目的主导者。 

教师在创新创业教育中，应当具有广阔的视野，不宜过度追求本科生取得的成果与自身科研任

务完全一致。对于学生在实践中所发现的一些意外现象和成果，应当本着促进经济发展和社会进步

的原则，鼓励学生们自由发挥，为他们实施创新创业提供并创造条件。同时，对于短期看来失败的
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创新创业成果，要给予更多的耐心和实际支持，不能让本科生自身来承担创新创业的风险。 

(3) 整合地域特色空间，建构立体教学视域。 

鼓励建立多维一体的“立体式”空间格局。打破传统困于课堂的教学边界，灵活构建包含课堂

(教室)、活动室(实验室、图书馆、自习室等)及现场(校外实验基地、校企合作基地、企业、社区、家

庭等)的三类常规性教学空间体系，以加强学生专业知识与实践的联系。因此，高校要积极广泛吸纳

社会资源，以当地的情境为依托，打破传统课堂教学空间，创设多元化的教学空间，教学过程中形

成政府治理空间、大学知识空间、企业实践空间、城乡公共空间、社区服务空间、家庭生活空间等

多元创新创业教学空间格局，课程实施空间从校园走向企业、社区、社会，与当地企事业单位、科

研单位、地方政府等开展多元的合作模式，提供立体的课程实施平台，形成良性的显性创新创业生

态循环。 

 

3  结语 
新时代的高校创新创业实践课程改革重要且必要，但任务非常艰巨，困难较多。特别是对于应

用化学这样实践性很强的学科，学生经常会创生出一些出人意料的创新性成果。如何将这些不在教

师研究范围内的实验结果转化为产业成果，对于高校教师是一个巨大的挑战。我们多年来创新创业

教育的经验表明，高校应培育创新创业文化精神，构建“知–悟–行”三位一体课程体系，并尝试创

新创业教育与应用化学学科相关重大主题相融合，锻造出高水平的实践创新平台，组建高水平师资

队伍，以地方高校区域特色为依托，更新创新创业能力培养的实践教学方式。同时，引进企业和社

会的力量，为本科生的创新创业提高保障，解除他们的后顾之忧；为打造高质量人才体系，建设创

新型国家做出贡献。 
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