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摘要：实验室安全是高校人才培养和科技创新的重要基础，危险化学品的管理目前仍是高校实验室安全的重点薄弱

环节。论文分析了目前高校实验室危险化学品管理现状，从危险化学品安全教育和准入、实验室安全文化建设、危

险化学品全生命周期可追溯管理等方面阐述了一些改善危险化学品管理的可行措施，以进一步规范高校实验室危险

化学品安全管理，降低安全隐患，为高校实验室良好运转做好保障。 
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Abstract:  Laboratory safety is a crucial foundation for talent cultivation and scientific innovation in universities. 

However, the management of hazardous chemicals remains a significant weak point in university laboratory safety. 

This paper analyzes the current state of hazardous chemical management in university laboratories and proposes 

feasible measures to enhance this management. These measures include safety education and access control, the 

establishment of a robust laboratory safety culture, and the implementation of full life cycle traceability management 

for hazardous chemicals. The goal is to further standardize hazardous chemical safety management in university 

laboratories, mitigate safety risks, and ensure the smooth operation of these facilities. 
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随着高校科研、教学的不断发展，实验室危险化学品(简称“危化品”)的品种和数量也日益增

多，危化品的管理也面临着新的要求[1]。2023年高校实验室安全检查启动暨培训会上专家指出，危

化品的管理仍是高校实验室安全的重点薄弱环节。专家提出一定要强化安全红线意识，严防实验室

事故发生[2]。因此，强化危化品的科学管理仍是保证实验室安全稳定发展的基础，也是高校可持续

发展的有力保障。 

 



大 学 化 学 Univ. Chem. 2024, 39 (10), 230 

1  实验室危化品管理的重要性 
危化品是指具有毒害、腐蚀、爆炸、燃烧、助燃等特性的化学品[3]，作为实验室重要危险源之

一，引发安全事故的概率非常高[1]。自2001到2022年，发生了100多起实验室安全事故，其中，有49

起与危化品的不安全状态有关[4,5]，受伤或死亡人数高达108人。因此只有真正重视和落实危化品的

过程管理，才能持续地保障高校实验室安全，进而稳步推进科研、教学顺利进行[1]。 

 
2  实验室危化品管理现状 
2.1  危化品安全意识薄弱 

目前高校师生危化品安全意识薄弱的现象仍然普遍存在[6]。体现在对危化品特性认识不足，安

全教育不足，隐患排查整改不到位，危化品的储存、使用不规范等[1]。2015年4月5日，中国矿业大学

实验室发生爆燃事故，造成1死4伤[7]。据调查，造成该事故的主要原因是实验人员在实验时操作不

规范，使用气瓶前没有经过相应培训，且实验室安全管理制度不完善，气瓶没有单独存放等等。由

于频繁使用危化品，师生存在侥幸和经验心理，容易麻痹、图省事，实验中不重视个人安全防护，

甚至随意、违规操作。总之，没有从思想上真正重视，久而久之，导致安全管理浮于表面、流于形

式。 

2.2  危化品基础数据混乱、使用台账维护不及时 

部分实验室对于危化品采购报备不及时，到货入库不及时，管制类药品领用、归还不及时，导

致库存不精准[1]。2019年12月26日，南京邮电大学材料学院实验室由于未将大量易燃溶剂及时报备

入库，而是私自屯放，导致火灾发生[8]。部分实验室在危化品的管理上并未给予足够重视，缺乏定期

盘点或校核台账与实物，难以实现台账与药品的相对应[1]。因此，危化品的精细化管理水平有待提

高。 

2.3  危化品分类存放执行不到位 

目前，部分实验室对危化品的分类要求执行不到位，忽略分类存放的基本要求是配伍禁忌，从

而带来许多安全隐患。例如某些实验室将强氧化物和可燃物放置在一个柜子中，很有可能会发生爆

炸。比如1∙10北京化工大学实验室起火事件，2016年1月10日，北京化工大学一化学实验室内存有有

机化学试剂的冰箱起火，所幸未造成人员伤亡[9]。因此需要实验室管理人员和参与实验的师生加强

危化品专业知识的学习。 

2.4  危化品使用缺乏有效的监管手段 

尽管国家陆续出台了危化品安全监管相关的法律法规，但是部分高校落实力度不够，监管效果

不理想，比如不少实验室仍存在私购、私存、互借管制类药品的现象[10–12]。2018年12月26日，北京

交通大学2号楼实验室内学生进行垃圾渗滤液污水处理科研试验时发生爆炸，造成现场3名学生死

亡[13]。据事故调查组调查发现，事故发生是由于有关人员违规私购、违法储存危化品并且违规开展

试验、冒险作业。目前，仍有很多学院存在检查专业性弱、检查覆盖面窄，问题整改未形成闭环管

理等问题[1]。 

 
3  改善高校危化品管理现状的措施 
3.1  规范安全教育、严格准入 

危化品的使用者是师生，高校应严格规范安全教育，提升师生的安全意识，使师生掌握一定的

安全技能，以预防和减少安全事故发生[14]。高校应开设实验室安全课程，根据专业和实验性质不同，

师生接受不同等级的安全教育，通过安全准入考试后方可进入实验室开展工作。目前我校地理与环

境科学学院采用以基础试题加开放性试题的形式设置安全考试试卷，考查师生的安全基础知识和对



大 学 化 学 Univ. Chem. 2024, 39 (10), 231 

危险事故的分析能力。比如，针对刚入学的23级新生，我院安排了实验室安全准入考试，试卷设置

见图1。总共参与学生414人，有效率100%，包括本科生、研究生和博士生。其中，合格的学生有378

人，占比91.30%。对于考试未合格的学生，需要重新接受培训后再次参加考试，直至通过。对于涉

化类师生，危化品的使用、防护和处置是安全考察的重要部分。总之，需要将安全培训真正做到精

准化。 

 

 
图1  实验室安全准入考试试卷 

 

新生入学安全教育和实验课安全教育通常由于授课时间有限从而导致讲授的内容有限，但实验

室安全教育知识纷繁复杂，既涉及事故原理等理论知识，又涉及事故发生时的应急处置知识，学生

在有限时间内，收效不够好，更谈不上深入掌握，如果能利用好线上资源收效会更好。目前的安全

教育在线资源有慕课(MOOC)、智慧树在线教育、国家虚拟仿真实验教学项目共享服务平台[12]。其

中中国科技大学冯红艳负责的MOOC教学模式下危险化学品安全使用综合实验，使用人数较多，取

得了良好的教学成果[15]。线上、线下有机结合、互为补充，可以极大地提升安全教育的成效。而且

安全教育应贯穿学生在校学习的全过程，做到常态化、全程化，帮助学生树立牢固的危化品安全意

识，促进学生的思想从“要我安全”向“我要安全”进行转变[16]，并将安全意识融入以后的学习和

工作中，这不仅对个人的自身安全和家庭和睦有重要的意义，对社会稳定也同样具有重要的意义。 

同时，在师生开展实验教学及科研项目前，均需进行安全风险评估(见图2a)，经所辖实验室安全

员审查[14]，导师和学生共同签订安全责任书和安全承诺书后方可进行实验(见图2b,c)。准入制度的严

格落实，在我校已见成效，师生的安全意识和自我责任意识有了极大提升，加之非终身制的定期考

核，督促所有相关人员养成良好的安全实验行为。 

3.2  加强危化品全生命周期的可追溯管理 

从购买、入库、领用暂存、使用、归还及处置六个环节加强危化品全生命周期管理[2]，及时掌握

危险化学品的流动轨迹。学校严格审核危化品供应商的资质，确保采购的危化品质量合格，控制采

购数量和种类，落实“实验室-院系-学校”三级审批制度，严禁私自外购行为[1]。纸质版、信息系统

同步跟踪管理，动态台账及时更新，确保数据完整、可靠、可追溯，做到危化品“家底清晰、账物

相符”。 

存放时需根据危化品的属性进行分类存放[17]，可查看危化品分类建议表及配伍禁忌表作为参

照，见图3。例如，剧毒化学品“五双”管理，单独存放；易制爆、第一类易制毒、药品类易制毒化

学品双人双锁保管等[18]。在使用危险化学品前，师生应仔细研读化学品安全技术说明书(SDS)，了解

化学品的特性，并做好个人防护措施。 
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图2  实验教学活动安全风险评估表(a)、实验室负责人安全责任书(b)和学生使用安全承诺书(c) 

 

 
图3  危化品分类存放建议表(a)和配伍禁忌表(b) 

 

危化品使用完毕后及时归还并登记，空瓶送至院级管理员处进行审核并在固定地点集中存放，

之后定期交给具备专业资质的企业进行专门的处理和处置。至此，实现了危化品从采购到处置的全

生命周期管理。整个过程要有档可查、有踪可追，见图4。 

我校目前运用信息化+技术，将二维码技术与危化品管理相结合，通过扫码登录数字化实验室安

全管理系统，师生能实时、便捷地维护危化品库存，不仅实现了危化品的规范化、精细化、全生命

周期管理，且管理效能极大提升，化学药品取用操作流程(以六氰合铁(III)酸钾为例)，见图5。 

3.3  强化危化品安全检查与隐患排查 

对照《高等学校实验室安全检查项目表》，深入开展危险化学品各环节安全检查与整治工作，匹

配相应队伍，一一对照检查要点，进行专项检查、日常检查、综合检查、节假日安全排查，实现危
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化品安全全方位检查。对存在的问题及时反馈，督促整改，落实闭环管理。我校各实验室均安装了

全方位的监控系统，实验室管理人员通过手机便能实时掌握实验室动态，可在第一时间对实验室的

突发状况进行紧急处理，同时也能有效督促进行实验的师生。总之，综合利用危化品信息二维码、

远程视频监控、自动监测报警系统等人工智能手段，可以进一步实现对危化品的数智化安全管理[1]。 

 

 
图4  危化品全生命周期管理机制 

 

 
图5  化学药品取用操作流程 

 

3.4  完善危化品安全防护设施，落实应急演练 

定期检查、维护实验室防护用品，如护目镜、急救药箱、洗眼器等[19]，完善危化品存储室相关

设施设备，保证通风良好、泄漏防盗报警装置及防火防爆设施正常运行、重点部位实时无死角监

控[1]。定期对实验室的应急设备进行检查、维护及更新，形成危化品安全防护检查台账[1]。 

根据不同学科、不同实验课程等对师生定期组织危化品相关应急能力的培训，定期开展事故情

景模拟演练，学习对事故的正确处置办法，见图6a。包括实验室失火、危化品泄漏等事故的应急处

置演练，让同学们学到专业性、针对性的消防知识，培养习惯性的处理思维[1,20]。同时，在演练结束

后及时复盘，师生之间交流学习，学院对演练中遇到的突发情况进行总结，进一步完善、优化应急

预案[21]。 

3.5  重视实验室安全文化建设 

线上创建微信公众号或微信安全教育小程序，拍摄图文并茂的实验室安全科普视频 [22]，

见图6b，发挥新媒体等手段的积极作用。线下开展“实验室安全文化月”活动，举办讲座、报告及

培训等[22]，见图6c,d，实现各种安全再教育。同时，我校鼓励以“奖”促改，对安全工作做得好的实
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验室及师生进行奖励，正面激励，形成示范效应，营造浓郁的安全文化氛围，达到安全文化育人的

目的。相较于以前的以惩为诫，加大惩罚力度来督促师生树立安全意识，我校实践后发现改革后的

以“奖”促改反而更有成效。 

综上，我校对危化品的管理，从制度上实现了全过程闭环，从源头上实现了全流程信息化，从

建设上实现了全方面多元化，为危化品的科学、合理、实用和先进性管理提供了保证和支持。 

 

 
图6  线下举办实验室安全消防演练、“实验室安全教育”系列微课及实验室安全教育培训讲座 

 
4  提升管理人员专业素养 

专业的管理队伍是保障实验室良好运行的重要因素[20,23]，可是实验室管理队伍长期以来不被重

视[24]，缺乏岗位吸引力，无法留住专业人才，即使留下也很少能专注于实验室管理工作，这种情况

在大部分高校依然存在。针对这种现象，学校到学院应当加大基层实验室管理的人力财力投入，多

通道提升管理人员的工作积极性与价值感，培养结构合理、专业过硬且背景互补的基层实验室管理

队伍。同时督促鼓励实验室安全管理人员多参加实验室管理与技术交流活动或培训，进一步提升个

人业务能力，为安全规范管理危化品提供强有力的技术支撑。 

 
5  结语 

未来高校危化品安全管理要求将会更加严格，落实管理要求任重道远。本文结合多年基层实验

室管理经验，分析了目前高校实验室危化品管理现状，总结了一些改善危化品管理的可行措施。而

措施执行到位，需要全体师生的高度重视，以及严谨可行的制度保障。实验室管理工作者亦需要不

断地学习、探索，坚持不懈地积累管理经验，提升危化品管理效能，完善危化品安全管理长效机制，
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为学院师生开展实验创造一个安全稳定的环境，有助于推动高校实验室可持续发展的稳步进行。 
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