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拉曼光谱分析实验课“课程思政”的融合实践 
 
陈静怡，刘芙*，朱铁军，程逵 
浙江大学材料科学与工程学院，杭州 310058 

 

摘要：以“拉曼光谱分析实验”课程为载体，围绕立德树人根本任务，通过深入挖掘课程相关的思政元素，灵活运

用多种教学方式，调动学生的课堂参与感，最终使价值塑造、科学素养与实验理论知识和操作技能自然融合，增强

实验课程的思政影响力。 
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Practice of Integrating Ideological and Political Education into Raman 
Spectroscopy Analysis Experiment Course 
 
Jingyi Chen, Fu Liu *, Tiejun Zhu, Kui Cheng 
School of Materials Science and Engineering, Zhejiang University, Hangzhou 310058, China. 

 

Abstract:  Focusing on the fundamental task of moral education, this article takes the “Raman Spectroscopy Analysis 

Experiment” course as a carrier to promote the ideological and political affinity of the experimental course. By exploring 

the ideological and political elements in the experimental contents and using various teaching methods flexibly, the 

students’ enthusiasm for learning is motivated. Ultimately, value shaping and scientific literacy are integrated naturally 

with experimental theoretical knowledge and operational skills, enhancing the effectiveness of ideological and political 

education in materials science experimental courses. 
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2016年在全国高校思想政治工作会议上，习近平总书记指出高校立身之本在于立德树人[1]。2020

年，教育部印发《高等学校课程思政建设指导纲要》(下称《纲要》)正式拉开了各高校全面建设课程

思政的序幕。《纲要》指出，专业课程是课程思政的基本载体，要结合专业特点分类推进课程思政建

设，解决好专业教育和思政教育“两张皮”的问题[2]。在此背景下，浙江大学于2021年结合本校实

际，制定了《课程思政教学质量规范》和《课程思政系列建设指南》，从专业课程的思政切入维度、

切入路径、融入方式等三个方面进行指导，以提升校内教师开展课程思政建设的意识和能力，加快

构建“三全”育人大格局。 

材料专业实验课是材料专业学生理解巩固课堂理论知识、提升实验操作技能、培养创新探究初

步能力的重要教学环节。我院实验教学中心开设的专业实验课包括材料工艺基础实验、材料科学基

础实验和先进材料实验。近年来，依托于省级材料科学实验教学平台，教学团队对实验课程进行了

持续、系统的教学改革，建设了慕课课程和虚拟仿真实验课程，采用线上(学在浙大，中国大学MOOC)
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和线下(实验室)混合式教学模式，取得了良好的教学效果和成果，其中“先进材料实验”获评2022年

度浙江省级线上线下混合式一流课程。但在目前的实验课程实施中，教师更侧重于专业知识讲授和

实操教学，而对实验课的思政教育功能重视不够，思政内容融入不足。针对这一问题，本文以先进

材料实验课中的“拉曼光谱分析实验”为例，从教学内容、教学方式、考核评价、课后反思等多方

面进行改进，将课程理论、实验操作和思政教育交叉融合(图1)，力图实现高站位备课、高效率教学

和高质量反思“三位一体”，增强实验课程的思政影响力。 

 

 

图1  拉曼光谱分析实验的思政建设框架图 

 
1  深入挖掘实验思政素材 

拉曼光谱分析实验的教学安排一般只有4学时。但由于我校材料分析理论课中并未过多涉及拉

曼光谱的内容，因此需要实验课教师对相关的基本理论知识进行讲授。拉曼光谱的理论知识点多，

概念比较抽象，如果在大量的理论讲授过程中，生硬地将思政内容添加进来，不但会破坏课程的层

次性和连贯性，也会影响到思政教育的效果，无法达到育人的最终目标[3–5]。因此，实验教师需要在

课前深入梳理拉曼光谱实验教学与思政教育之间的连接点，选取合适的思政素材，让其“如盐在水”

地融入教学过程中。 

1.1  课程与科学家精神相关联 

在课程中引入“拉曼效应”这一基本概念时，教师通过拓展讲述拉曼和学生拉玛纳桑对光散射

实验中异常现象表现出的不同治学态度，从而导致不一样的研究结果的小故事，一方面加强了理论

讲述的趣味性，另一方面，也让学生感受到拉曼作为一名科学家潜心科研、求真务实的精神。 

在介绍拉曼前沿应用之一的表面增强拉曼光谱(SERS)时，向学生介绍中国科学院院士田中群的

事迹。田中群院士在回国前，他的博士生导师Fleischmann认为SERS技术只能局限在粗糙的Ag或Au

纳米颗粒衬底，应用受限，建议他更换研究方向。但田中群院士归国后并没有迷信权威，而是继续

致力于SERS技术的研究，不但从理论和实验上系统证实了过渡金属体系存在SERS效应，发展出一

系列先进的SERS技术，还自主研发了以SERS为核心技术的便携式拉曼光谱快速检测系统，并将其

成功应用于食品安全等领域，为一系列国家级重大活动中的公共安全工作提供技术支撑。通过田中

群院士的事迹，让学生体悟到做科研不能盲目追逐热点，要沉得住气，坐得住冷板凳，精准选好突

破口，并将个人的科研方向与国家和社会的需求结合起来。 

1.2  课程与我国科技发展相关联 

考虑本科生实验的科普性，我们对拉曼光谱的应用案例进行了筛选，舍弃原本专业性较强、本

科生理解存在难度的科研案例，选用时效性强、趣味性高、与我国科技发展密切相关的案例。比如
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介绍中国科学院李灿院士团队研发的7000 m级深海原位探测紫外激光拉曼光谱仪，和中国科学院海

洋研究所自主设计研发的南海冷泉/热流原位拉曼光谱系统(图2)，这些大型科学仪器装置均为国际首

创，对我国在深海能源探测和深海生物信息探测方面都具有非常重要的意义。通过向学生展示我国

科学家在科技创新“无人区”里取得的成就，可以引导学生领会科技发展与国家强盛之间的相关性，

激发学生的民族自豪感，坚定科技报国的时代使命感。 

 

 
图2  与科技发展相关的课程思政素材内容展示 

 

在撰写实验报告环节，引入包含思政元素的思考题。如设置“查阅国产拉曼光谱仪厂家和产品”

这一思考题，让学生了解目前国产商业化拉曼仪器的性能、市场占比和存在的不足。学生在课后阅

读资料和撰写报告的过程中，感受到国内科研仪器相比于进口仪器存在的差距，意识到国之重器一

旦失去自主性，高水平科技自立自强将无从谈起。在当前国际力量深刻变化的情形下，增强学生的

忧患意识和担当意识。 

1.3  课程与浙江大学科学研究相关联 

在拉曼光谱应用案例筛选时，实验教师有意识地筛选与浙江大学相关的应用研究。如浙江大学

转化医学研究院周民研究员的纳米金拉曼探针，该技术有助于肿瘤手术中的精确成像，实现毫米级

微小肿瘤精准切除[6]。又如浙江大学杰出校友李剑锋教授将拉曼光谱技术与心血管疾病筛查技术结

合起来，使血液标志物从常规的高效液相色谱测试所需的1 h缩短至15 min，为心血管病人的临床治

疗提供了快速诊断方案[7]。一个个浙大校友的优秀事迹，一件件浙大教师取得的优秀科研成果，有

助于增强学生对学校的归属感和荣誉感，也是求是创新校训的生动传承。 

1.4  课程与学术规范要求相关联 

专业实验课的教学重点在于培养学生严谨、认真的实验操作意识和习惯。因此，在进行拉曼测

试时，实验教师不但要着重强调实验步骤的要点，还应密切关注学生在参数设置、数据处理等细节

上的规范性。例如教师指导学生获取不同激光功率(1%，10%)激发下的碳纳米管拉曼谱图。虽然从

谱线上看，两种功率条件测试得到的结果差异不大(图3(c))，但当教师强调谱线采集结束后必须回到

白光图像观察样品时，学生会观察到，同一测试点，低功率条件测试后的样品表面没有任何变化(图

3(a))，而高功率条件测试后的样品表面已发生了明显破坏(图3(b))。因此，提醒学生在测试未知样品

时，应特别注意激光强度是否合适，如样品表面出现了明显损坏，即使谱线的拉曼位移与文献调研

的预期相符，该测试结果也不应采信。而当面对实验结果与预期不符的情况，也要客观看待，杜绝

篡改捏造实验数据。如果需要对实验数据进行拟合处理时，则应先单独保存好原始数据。此环节教
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师对实验细节的严格要求，不但可以帮助学生为后续的科研深造打下坚实的操作基础，也是一次严

谨求实的德育渗透。 

 

 
图3  不同辐照功率下测试的碳纳米管 

(a) 1%功率测试后的碳纳米管白光图像；(b) 同一点10%功率测试后的碳纳米管白光图像； 

(c) 1%和10%功率测试得到的碳纳米管拉曼光谱图 

其中图(a)和(b)右上角小图为白框放大区域 

 
2  优化实验教学方式 

即使是相同的教学内容和素材，不同的教学方法也会产生相异的教学效果。为更好地提升实验

课程的思政亲和力，许多高校的教师都对课程思政教学方法进行了探索和实践，极具借鉴意义[8–14]。

结合本学院和中心的实际情况，我们在教学方式上进行了相应的调整优化。 

2.1  线上线下混合式教学 

在“拉曼光谱分析实验”课程中，我们延续了线上线下混合式教学模式，除了在“学在浙大”

平台上上传课程基本理论、实验数据处理等相关内容的课件，还上传了一些经过筛选的视频资源、

网站和书目，方便学生课前对理论知识、仪器组成和构造以及实验测试步骤进行高效、自主的预习。

教师在平台上设置“完成率”，完成率超过80%的同学方可参加线下实验，这样确保学生已在课前

对理论知识和实验操作有基本的了解。课堂上，教师对学生的预习情况进行口头测试，测试中，教

师对学生理解不准确、不全面的知识点予以纠正、补充和完善，从而可以适当缩短课堂中的理论教

学的时间，为后续开放式讨论、探究性实验等思政环节的融入留出充足的时间。 

2.2  多媒体技术灵活应用 

自我院实验中心搬迁至紫金港校区以来，实验条件获得了极大改善，中心采购了一批电子白板

供实验课使用。实验教师利用电子白板可以方便地展示视频类、图片类思政素材。例如通常实验室

的仪器都是不可视化的，但在讲解仪器构造时，教师利用电子白板展示之前维护时拍摄的仪器内部

结构照片(图4)，放大后对照光路图，使学生能够更直观地理解拉曼光谱仪的工作原理。又如利用一

些仪器公司的视频号内容短小生动、讲解通俗易懂的特点，将这些小视频引入作为课堂的“助

教”(图5)。短视频的加入不但打破了教师“独角戏”式讲述的枯燥沉闷，且有利于激发学生的兴趣，

从而产生认真学习拉曼光谱和仪器相关知识的内驱力。 

2.3  引入趣味实验环节 

在实验过程中设置“它是真的吗”这一趣味实验环节，由实验教师提供若干珠宝/矿石样品

(图6)，学生也可以自己选择其他样品进行测试，如在材料工艺基础实验中烧制的玻璃/陶瓷等。测试

过程中，学生独立对测试参数进行优化，教师仅对操作规范性把关，确保仪器安全。在得到相关的

拉曼光谱数据后，教师引导学生如何正确分析数据，判断饰品或矿石样品的真假。这一实验环节鼓

励小组同学互相讨论测试参数，对比彼此样品的测试结果，极大地调动了学生参与的积极性。同时，

由于珠宝、矿石类样品成分复杂，实验室没有标准的数据库可以自动识别，学生需要自主查阅资料
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对得到的谱图进行比对解析。这一过程不但促进了学生对理论知识的消化吸收，更培养了他们面对

问题的思考能力、合作能力和解决能力。 
 

 
图4  拉曼光谱仪内部结构展示 

 

 
图5  短视频在教学中的应用(视频来源于康宁微反应器技术视频号) 

 

 
图6  趣味实验环节的部分样品 
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2.4  课后思政延伸 

教师在“学在浙大”平台上发布如“我国拉曼光谱领域的科研大咖及他们的研究方向”“我校

及省内各科研单位的拉曼光谱仪品牌统计”“我国国产商品化科研级拉曼光谱仪性能如何”等开放

式讨论话题，将课程的学习延伸至课外，让学生由实验课程本身拓展到对科研领域难点、产业领域

痛点等现实情况的关注。 

 
3  丰富考评标准 

以往的专业实验往往只用实验操作技能和实验报告成绩来检验学生的学习成效，考核方式比较

单一，无法综合反映课堂教学效果。同时，实验课的育人过程也局限在课堂内，育人效果不佳。为

了更科学地评价课堂效果，提升育人成效，在传统的操作考评和实验报告之外，我们对标“新工科”

对人才培养的需求，将线上预习、课堂问答、小组讨论、安全意识、课后思考题等均纳入量化考核

体系(表1)，全方位评估学生的学习过程、学习态度、动手能力、思考能力和实验习惯，将育人过程

从课前贯穿至课后，让学生在更广阔的空间维度、更长时间维度上获得更全面的成长[15–17]。 

 

表1  全方位考核评价表 

序号 考核项目 具体内容 考核占比/% 考核目标 

1 出勤/纪律 按时出勤，课上专注，不玩手机，不睡觉 5 学习态度 

2 课前预习 课前是否有提前观看课件和视频，对实验涉及的基本概念

清晰，了解大概原理 

10 

3 课堂问答 思路跟着老师的讲述走，课上有思考 10 

4 实验操作 是否规范操作实验仪器，认真记录、处理实验数据 20 科学素养(操作技能培养)、治学

态度 

5 小组讨论 针对初始获得的某一条谱线，积极讨论如何调整实验条件

优化参数，讨论如何判断某个峰是否属于拉曼峰 

15 辩证思维方法、综合运用知识，

解决问题的能力 

6 实验报告 实验报告是否有认真查阅文献，分析拉曼峰位，数据分析

是否正确，有无抄袭现象，是否按时提交，字迹是否工整 

30 学术规范意识、学术道德、科学

素养(分析数据能力) 

7 实验习惯及

安全意识 

实验结束后，是否有参与收好实验用品，打扫干净台面、

地面，离开时是否有意识关闭水、电和门窗 

5 安全环保意识 

8 课后思考题 是否有主动完成课后附加思考题，相关仪器信息是否经过

认真调研并撰写报告 

5 科学素养(信息检索总结能力) 

 
4  勤于课后反思 

中心在“学在浙大”系统上设置了课后问卷，学生通过问卷调查的形式来评价实验项目和实验

教师，用以检验课程的教学和思政效果。实验教师课后可以查看到学生的评价情况，综合实际课堂

效果、实验报告及思考题的完成情况对教学过程、教学方法和教学内容进行复盘反思。实验中心会

定期组织相关教师互相听课，帮助筛选效果更好的思政元素，同时也将已有的思政元素不断打磨使

其更自然地融入课程。此外，实验教师也应定期检索科研论文，跟踪拉曼仪器公司的公众号、视频

号以及关注中国新闻网、《中国科学报》、《科技日报》等报刊网站，对合适的思政素材进行更新、整

理、改进，使思政元素常在常新，才能让实验课上的思政内容真正地打动学生，实现“三全”育人

效果。 
 

5  结语 
综上所述，在本次“拉曼光谱分析实验”课程的思政融入实践中，实验教师多管齐下，多方发
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力。首先要做到高站位备课，在备课过程中时时牢记“培养什么人，怎样培养人以及为谁培养人”

这一教育根本问题，挖掘紧扣时代、贴近生活的思政素材，提升实验课程思政的亲和力。其次，要

高效率教学。为避免思政课“硬融入”专业课的现象，教师的教学方式、教学内容设计都需经过精

心的调整优化，从而将知识有机地融于案例和操作中。最后，通过高质量反思，反复打磨课程，才

能真正让价值引导、能力培养和知识传授在实验课上水乳交融，达到春风化雨、润物无声的育人效

果，并为其他材料科学专业实验课的思政教学提供有益的借鉴。 
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