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课程思政引领下的分析化学教学改革与实践 
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摘要：针对分析化学课程传统教学模式的痛点，以课程思政为契机，对课程实施教学改革。阐述了分析化学课程思

政建设的总体思路，从重修教学大纲、重构教学内容、改革教学模式、改革课程考核方式等多方位协同进行。通过

线上线下混合式教学改革，使教师的价值引领与学生的深度参与同步进行，实现知识传授、能力培养和价值塑造三

位一体的培养目标。 
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Abstract:  Addressing the challenges inherent in the traditional teaching mode of analytical chemistry course, this 

paper takes the initiative under the concept of course ideology and politics to implement educational reforms. It outlines 

a comprehensive strategy for the ideological and political development within the analytical chemistry curriculum. 

These reforms encompass a broad range of areas, including the revision of the teaching syllabus, the reconstruction 

of teaching content, the transformation of teaching methodologies, and the overhaul of course assessment methods. 

By integrating online and offline blended teaching methods, this reform synchronizes the value-driven guidance 

provided by instructors with the deep engagement of students, achieving a holistic educational objective that 

encompasses knowledge transmission, ability cultivation, and value shaping. 
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分析化学是研究物质的化学组成、含量、结构的分析方法及有关理论的一门科学，是化学、化

工、药学等专业本科生必修的一门专业基础课。该课程的授课对象主要为低年级本科生，他们处在

人生观、世界观、价值观形成的重要时期，在如今开放的社会环境中，极易受到各种错误思潮的侵

蚀。党的二十大报告强调“育人的根本在于立德”。因此，分析化学的教学不能仅是为了传授理论

知识，更要引导学生树立正确的三观，提高学生的综合素质和创新能力，实现知识传授、能力培养

和价值塑造三位一体的培养目标[1–4]。近年来，我校(河南科技大学)药学专业分析化学教学团队针对

该课程内容多、难度大，传统课堂知识单向传递，评价反馈方式单一的痛点，在“互联网+教育”的
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大背景下，以课程思政为契机，对分析化学课程实施线上-线下混合式教学改革，构建了线上-线下、

课内-课外联动的协同育人模式。 

 

1  分析化学课程思政建设总体思路 
分析化学作为我校药学类专业的专业基础课程，根据专业特色及人才培养要求，在人才培养中

贯穿“道”“法”“器”教学模式(图1) [5]。“道”是把社会主义核心价值观融于整个课程教育中，

作为课程思政教育的核心内涵。“法”是采用的教学方法与手段以学生活动为中心，辅助教师活动

和实践教学，进行全员、全过程、全方位育人，使教师的价值引领与学生的深度参与同步进行。教

师通过修订教学大纲、编写课程思政教案、构建思政教学案例库、实施课堂教学活动等手段进行价

值引领。学生通过课堂讨论、情景模拟、案例分析等提升专业素养，加深对专业知识的理解；通过

文献阅读、论文写作、成果展示等了解学科前沿，激发创新思维，提升科学素养和综合素质。此外，

引导学生参与课外实践活动，通过项目申报(大学生创新创业训练计划)、学科竞赛等将教学由课堂

延伸到课外，使学生学以致用、用以促学、学用相长、知行合一。学生在实践中体验感悟，情感得

到发展，深化思政教育。“器”是建立课程思政资源库和网络教学平台。教学团队依托学习通平台

完成课程线上资源建设，为学生提供近百个3–15分钟的视频教学单元，涵盖课程的所有重点、难点

内容。此外，平台上还提供全套课程的中英文课件、电子题库、课外拓展阅读资料、学科前沿文献

以及相关电子书等，供学生学习使用。线上平台及思政资源库持续优化升级，辐射其他专业教学，

扩大课程思政教育的规模和影响力。 

 

 
图1  分析化学课程建设总体思路 

 

2  课程思政引领分析化学教学改革的具体措施 
2.1  重修教学大纲，进行课程思政顶层设计 

基于课程思政建设的总体思路，教学团队参考成果导向的教育理念，修订了教学大纲，凝炼出

本课程的知识目标、能力目标、情感态度与价值观目标(图2)。确定课程的知识目标为全面系统地了

解分析化学及其作用，树立“量”的概念，掌握数据处理方法及分析结果的表达，掌握酸碱滴定法、

配位滴定法、氧化还原滴定法和沉淀滴定法(四大滴定法)及重量分析法的基本原理和应用。 

在此基础上，重点培养学生的七大能力。分析化学具有很强的理论性和实践性，首先要培养学

生理论联系实际的能力，学会用分析化学解决实际问题。此外，通过课堂讨论、情景模拟、前沿文

献阅读、论文写作、小组答辩展示等各种活动，提升学生的团队协作与表达能力、获取信息能力、

科技论文写作水平，塑造批判性思维及科研思维，培养学生终生学习的能力。 
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图2  分析化学教学目标 

 

低年级大学生处在三观形成的重要时期，教学常态化融入思政教育，使学生在掌握知识、全方

位提升个人的能力基础上，将民族自信、严谨求实、崇尚科学、法律意识、社会责任等内化为自己

的本能行为，引导学生建立正向的认知、实现行为的转化，在今后的工作和生活中正确发展自己。 

2.2  重构教学内容，落实以生为本 

分析化学的教学内容主要包括分析化学概述、分析数据的处理、四大滴定法和重量分析法四部

分。传统教学主要按照“基础→综合→应用”的教学思路对单一技术/方法进行讲解，学生缺少对知

识的深入理解，学习的目的重在“完成任务”，而非“理解运用”。针对这些现实问题，教学团队

引入问题牵引、任务驱动、实践提升等教学理念，重构教学内容。加强从老师“教为主”到学生“学

为主”的转变，构建横向学习→纵向比较→归纳总结→实践应用的教学思路，落实以生为本思想。

横向学习每种分析方法的原理、应用场景等，纵向比较不同分析方法的异同点，重点理解并总结归

纳不同化学分析法的特征和适用条件，辅以课堂讲授、翻转式、启发式、讨论式教学方法，加深学

生对基础理论的理解与应用，并结合分析化学综合实验设计(琴湖水质综合分析)提升学生的实践应

用能力和解决问题的能力。在此过程中，配合前沿文献阅读、论文写作、小组答辩、大学生创新创

业项目申报和学科竞赛等将新方法、新技术、新理论融入课程内容，提升教学内容的创新性、高阶

性和挑战度，锻炼学生的科研思维和综合素质。 

多元融合的课程设计，增加了课程的深度与广度。我们强化现代信息技术与教育教学相融合，

强化师生互动、生生互动，强化学科融合，立足新医科，优化课程体系。整个教学实施过程系统、

有机地融入课程思政教育(表1)。例如在绪论部分讲分析化学发展趋势时，将学生提前分组，阅读分

析化学前沿文献，并通过小组汇报的方式进行课堂集中展示。文献涉及光学、电化学、色谱等各种

分析技术，内容涉及外泌体、纳米酶、新型冠状病毒等研究热点，增加学生对分析化学、对科学研

究的兴趣，培养学生的社会责任感、科研思维和创新意识。在进行第五章配位滴定教学时，课前通

过讨论导入学习内容。氯化钴的稀溶液是浅粉红色的，用笔在吸水性较好的白纸上写字，等纸干后，

几乎看不出纸上有颜色。但如果放在火炉上烤，或者在酒精灯的火焰上微热一下，白纸上的

CoCl2∙6H2O即脱水变成蓝色的CoCl2，上面就显出蓝色的字，只要喷一点水雾，蓝字又会消失，这就

是“无字天书”的秘密。食盐的配料表中经常会标注含有“亚铁氰化钾”。众所周知，氰化钾有剧

毒，那食盐中含有亚铁氰化钾是不是也有潜在毒性，食盐的安全还有保证吗？实际上，食盐中添加

的亚铁氰化钾是作为抗结剂，是严格按照《食品安全国家标准食品添加剂使用标准》(GB2760)执行

的，安全是有保障的。通过讨论和揭秘影视作品中“无字天书”的原理，讨论食盐中添加亚铁氰化

钾的作用，增加学生对配位化合物的认识，拉近理论与生活的距离，同时引导学生树立正确的价值

观，学会用科学的观点分析问题，将理论实践与感受深度融合，强化学生信念、引领学生成长[6–9]。 



大 学 化 学 Univ. Chem. 2024, 39 (6), 192 

表1  分析化学课程思政教学设计 

课程内容 思政教育融入点 思政目标 教学方法 

绪论——分析化学的任务和 

作用 

以新冠肺炎检测为切入点，说明分

析化学在医疗卫生、衣食住行、工农

业生产和科技强国中的作用，了解

分析化学的重要性 

培养社会责任感，激发爱国热情 线上发布视频，课堂讨论 

绪论——分析化学的发展趋势 阅读分析化学前沿文献，科研启蒙 培养科研思维和创新意识 文献研读，小组汇报，师

生共评 

误差和分析数据的处理——t分

布 

戈塞发现t分布案例 科学家的敬业精神，批判精神 案例教学，感悟分享 

误差和分析数据的处理——显

著性检验 

依据“化工厂在洛河上游排放重金

属超标废水”设计情景任务 

体会分析工作如何服务民生，树立

严谨求实的作风 

情景模拟，分组讨论 

滴定分析法概述——质量平衡 拉瓦锡与化学革命，提出质量平衡

定律 

科学家对科学和真理的追求，培养

学生的批判性思维 

案例教学，感悟分享 

酸碱滴定法——滴定突跃 质变与量变 质变与量变的关系，培养学生厚积

薄发的品质 

启发式教学 

酸碱滴定法——酸碱滴定的 

应用 

凯氏定氮法与三聚氰胺事件 遵守职业道德，树立法治意识，增

强社会责任感 

案例教学，热点讨论，感

悟分享 

配位滴定法——配位反应的 

普遍性 

“无字天书”的秘密是什么？普鲁

士蓝到底是什么？能解什么毒？食

盐中添加亚铁氰化钾到底有没有

害？ 

引导学生正确的价值观，遇事不能

人云亦云，学会用科学的观点分析

问题 

线上发布问题，学生查阅

资料，课堂讨论，感悟分

享 

氧化还原滴定法——能斯特 

方程 

能斯特与哈珀的对比 科研工作者要树立正确的价值观

和人生观 

线上发布材料，课堂分享

感悟 

氧化还原滴定法——重铬酸 

钾法 

有Hg法和无Hg法的对比 树立绿水青山就是金山银山的可

持续发展观念 

启发式教学 

氧化还原滴定法——氧化还原

平衡 

氧化还原反应是人体内最基本的化

学反应，人体在氧化-抗氧化之间维

持机体的平衡 

引导学生健康的生活方式和积极

乐观的心态 

课前文献研读，课堂分享

感悟 

沉淀滴定法——银量法 莫尔法测定Cl−含量，学生未用超纯

水配标准溶液导致实验失败的实例 

科学研究是细致的、严谨的，任何

细节的失误都会导致失败的结果 

案例分析，课堂讨论 

重量分析法——影响沉淀溶解

度的因素 

同离子效应和盐效应对沉淀溶解度

的影响 

物极必反，凡事都要掌握“度”，

把握分寸，适度即可 

课堂演示实验，引导讨论 

滴定分析综合应用 化学分析法在水质检测中的应用 理论联系实际，树立环保概念，增

强忧患意识 

案例分析，分组讨论 

 

2.3  改革教学模式，线上线下协同育人 

分析化学课程的内容多、难度大、知识面广，传统的教学模式以线下课堂讲授专业知识为主，

虽然也包含课程思政内容，但随机性较强。学生以往学习主要依赖老师的课堂指导，抱着应付考试

的心态进行学习，缺少学习兴趣和主动性。在当前的教学现状下，将思政元素系统地融入分析化学

教学过程，理论知识的学习将不再枯燥单一，进而可以激发学生的学习兴趣。但课程思政的系统引

入和讨论，势必要占据课程时间。因此，我们以课程思政为契机，对分析化学课程实施线上-线下混
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合式教学改革。 

课前组织线上预习，把一部分基础知识留给学生自学，给课堂教学内容适当做“减法”，配套

在线测试题，检验学习效果，提升学习主动性。此外，将一部分思政素材提前在线上发布，使学生

提前了解相关内容，上课时有备而来。借助线上资源将思政延伸至课外，有利于把握课堂融入思政

案例的“度”，避免长篇大论，有效保证专业知识的学习效果。课堂讲授重难点内容，留出时间做

“加法”，融入思政内容。通过课堂讨论、在线小测等各种教学形式，使学生能够真正参与思考与

讨论，避免走过场现象。章节重要知识点通过案例或者社会热点事件引入，将抽象概念形象化、具

体化，将分析化学趣味化、生活化，激发学习兴趣，以兴趣引领学习。课后安排线上讨论和答疑，

构建学习小组，增设文字、图片、语音、视频等多种交互方式，构建多重反馈渠道，加强师生、生

生之间的协作，完善课堂教学效果。教学设计与方法的改革促进了教与学的双赢，在线平台讨论区

如火如荼，学生的学习热情可见一斑。通过线上线下结合的方式，形成了课前-课中-课后完整的教学

闭环。 

2.4  改革课程考核方式 

为了更好、更合理地评价育人效果，我们将形成性评价和终结性评价相结合，构建了适用于线

上-线下混合式教学的全方位考核评价体系，包含课前、课中、课后等综合考评数据以及线上、线下、

师生、生生等多维考评模式。考核项目主要包括期末考试(60%)、章节作业(10%)、章节测试(7.5%)、

分组任务(7.5%)、线上学习(5%)、课堂活动(5%)及考勤记录(5%)。其中，分组任务包括文献阅读、论

文撰写和答辩展示，采用教师评分与学生评分相结合，组内互评与组间互评相结合的方式，有效提

高了学生的积极性和参与度。期末试卷通过专业题和思政题检验学生的学习成果。专业题重在考查

学生分析、解决问题的能力。思政题通常与实际问题或具体案例有关，考查学生在思想、责任和伦

理等方面的综合认识和表现。该考核评价体系有利于教师把握课堂教学效果，及时发现教与学中的

不足，可对学生的学习过程和学习效果进行实时监督和综合评价，对育人目标的实现起到了有力的

推动作用。 

 
3  建设成效 

经过近年来的探索和努力，分析化学课程实施教学改革后，连续三年教学评估均为优秀，深受

学生欢迎。学生期末考试平均成绩较改革前提高6.8分，优秀率提高3.5%。学生在问卷调查中表示，

通过该课程的学习，不仅获取了新知识，而且在中国传统文化、法治意识、创新思维等方面均有很

大收获，对分析化学及相关科研的兴趣极大提高。以课程思政引领分析化学课程实施教学改革，实

现了知识传授、能力培养和价值引领的多重目标，构建起了教学相长的教育氛围，教学团队实现河

南科技大学教学优秀奖覆盖率100%，分析化学课程2022年被评为河南科技大学课程思政样板课。 

此外，学生申报创新创业训练项目热情空前高涨，教学团队指导学生获批多项国家级大学生创

新创业训练计划项目，参与分析化学相关科学研究工作。多名本科生以共同第一作者或者第二作者

身份发表SCI、EI等论文[10–13]。鼓励和支持学生依托研究成果参加不同类型的学科竞赛，近三年指导

学生获得全国大学生生命科学竞赛二等奖3项、三等奖3项，河南省“互联网+”大学生创新创业大赛

省级一等奖3项、二等奖1项、三等奖1项，“挑战杯”河南省大学生创业计划竞赛省级金奖2项、铜

奖1项。这些科研和竞赛成果也重新转变为教学案例来反哺教学，不仅激发了学生学习的动力和积极

性，同时有效提升了课程内容的“两性一度”。 

 
4  结语 

思政元素的融入让学生体会到了与别人不一样的分析化学课堂，加深了学生对枯燥、难懂知识

点的理解与应用。混合式教与学的模式创新与探索极大地提高了教师备课的积极性，促使教师深入

挖掘学科的前沿性、时代性和趣味性。以课程思政为契机开展教学改革，让学生懂得了为谁学、学
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什么、怎么学的正确学习观，让老师懂得了为谁教、教什么、怎么教的积极教学观。在今后的教学

道路上，本团队将继续秉承教育的初心使命，遵循党的教育路线方针，加强立德树人根本任务，为

专业课程的育人事业贡献微薄力量。 
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