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基于“智慧实验室”的中药化学实验室管理探究与实践
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山东中医药大学实验室管理处，济南 250355 

 

摘要：本文针对传统实验室管理存在模式落后、实验设备及资金利用不充分、开放和共享机制不完善、安全管理构

架不健全、实验人员技能不专业等实验室管理中的重点难点问题，分析了现行中药化学实验室管理模式的不足。在

“互联网+中医药”的新时代背景下，对智慧化实验室管理模式进行了探索，完善实验室管理，为更好地实现资源共

享、提升中医药类院校中药化学实验室管理水平、进一步优化实验室管理模式提出了借鉴方案。 

 

关键词：智慧实验室；中药化学；实验室管理 

中图分类号：G64；O6 

Exploration and Practice of Traditional Chinese Medicine Chemistry 
Laboratory Management Based on the “Smart Laboratory” 
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Abstract:  This paper addresses key challenges in traditional laboratory management, including outdated models, 

inefficient use of experimental equipment and funds, incomplete mechanisms for openness and sharing, inadequate 

safety management frameworks, and the lack of professional skills among laboratory personnel. It critically examines 

the limitations of the current management model for Traditional Chinese Medicine (TCM) chemistry laboratories. In the 

context of the “Internet + TCM” era, the study explores the implementation of a smart laboratory management system, 

aiming to enhance resource sharing, elevate the management standards of TCM chemistry laboratories in academic 

institutions, and provide reference strategies for further optimization. 
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中药化学实验是中医药大学面向中药学相关专业开设的实验课程[1]。中药化学实验室是中药学

相关专业学生开展中药化学实验的重要场所，是培养学生实践操作能力和创新思维的重要条件。随

着高水平大学建设工作的推进，对实验教学的要求也逐步提升，传统的实验室管理模式存在模式落

后、实验设备及资金利用不充分、开放和共享机制不完善、安全管理构架不健全，实验人员技能不

专业等问题。 

随着“互联网+中医药”理念的提出[2]，急切需要中药化学实验室调整传统管理模式，创建适应

时代发展的高校实验室信息管理系统，提升学校整体的实验教学和科研水平，促进成果转化。 
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1  中药化学实验室管理现状分析 
1.1  管理模式落后 

目前我校共有四间中药化学实验室和一间实验准备用房，归属于实验中心管理。仅用于教学实

验使用，但是仍然难以满足庞大的实验教学任务量。国内大多数中医药类院校中药化学实验室归属

于二级学院管理，整体使用和建设规划可以根据学科建设和学院建设开展，而我校中药化学实验室

直接归属实验中心管理，虽然管理规格在一定程度上更能与学校统一，但是专业性建设较难开展。 

1.2  实验设备利用不充分 

中药化学实验是本科生开展中药化学实验的重要基地，中药化学实验是中医药类高校中药学相

关专业的重要专业课程。因此为了满足中药化学实验课程的需求，我校实验中心为中药化学实验室

配备了较为先进的仪器设备，但仪器设备的使用仅供本科生的实验教学使用，整体利用率不高。此

外中药化学实验室设备维护和更新较慢，难以满足社会对新时代人才的技能需求。我校实验中心对

中医学相关专业的实验室设备以及课程进行了一系列的更新和改革，也对中药化学实验室的仪器设

备和场地进行了一定的更新，但是实验课程改革与实验场地改革速度较慢，存在不同步的问题，这

也造成了资金的浪费。 

1.3  开放和共享机制不完善 

目前中医药类高校的中药化学实验室仅供教学使用，多数不存在教学实验室开放共享的机制。

我校实验中心下设公共科研平台，为广大师生的科研活动提供了大型仪器设备支持，但是我校科研

场所紧张。此外我校为了培养本科生的科研能力，设立了大学生创新训练计划(SRT)项目，申请该项

目的大学生可以在指导教师的陪同下共同申请教学实验室，并制定了一系列的申请流程和规章制度。

但是该开放机制缺乏监管，开放过程中相关人员并不遵守规则，造成仪器的损坏和一定的安全隐患。 

1.4  安全管理构架不健全 

中药化学是一门结合中医药基本理论和临床用药经验，主要运用化学的理论和方法及其他现代

科学理论和技术等研究中药化学成分的学科[3]。中药化学实验中会用到浓盐酸、浓硫酸、氢氧化钠、

二氯甲烷、乙醚等多种危险试剂，试剂的使用和存储都存在一定的危险性。目前我校实验室管理处

设置安全管理科，统一组织各学院实验试剂的采购、废液的运输等工作，建立起初步的安全管理构

架。但是中药化学实验室仍然会存在学生在无教师指导下操作、试剂取用不规范等安全隐患，同时

由于场地紧张、中药化学实验周期长等因素影响。中药化学实验需要大量的实验试剂，存储安全存

在一定的隐患。 

1.5  实验耗材订购管理死板 

目前我校实验耗材在统一的平台上订购，价格公开，种类有限。由实验室管理人员订购后归资

产处审核。但由于资产处人员不在教学一线，对实验耗材使用情况难以摸清，造成订购管理上的死

板，超过固定金额的设备难以订购，实验室内部设备缺乏及时修缮，难以保障基础教学需求。 

 

2  “智慧实验室”的中药化学实验室建设原则 
“智慧实验室”是在“互联网+”基础上建设的、实现对实验室精细化智能化管理的智慧化实验

室[4–6]。我校中药化学智慧实验室建设应该满足以下原则(图1)： 

(1) 符合中医药特色。 

中药化学智慧实验室建设应该立足中医药特色，符合中医药类学校建设需求和中药化学学科发

展需要。在借鉴国内外智慧实验室建设经验的基础上建设具有中医药特色的智慧化实验室。 

(2) 以人为本。 

智慧化实验室建设应该以师生使用需求为主要条件，充分考虑学科特点、教学用途、管理方法。

让教师、学生、实验室管理人员使用方便，管理方便。 

(3) 高效安全。 
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智慧化实验室的建设目标是为了使实验室各项功能高效运行，减少繁琐程序。根据实际教学情

况，切实提高工作效率。同时化学实验室建设应该将安全放在首位，保障教学实验的安全开展。 

(4) 开放共享。 

智慧实验室建设重点之一是推动实验室空间、仪器设备开放共享，在安全管理范围内，面向专

业学生、科研教师等开放，充分调动广大师生的科研积极性。 

(5) 环境友好。 

中药化学实验室智慧化建设应该做到绿色环保，避免实验过程造成的环境污染，同时对试验后

的危险废弃物进行无害化处理。 

(6) 持续发展。 

对于智慧实验室建设，应该有大局观念，立足长远，既能适应当前的教学发展，又能够适应未

来智能化的实践教学需求。 
 

 
图1  智慧实验室建设原则 

 

3  改革措施 
3.1  整体思路 

利用“互联网+”的新时代背景，对中药化学传统的实验室管理模式进行改革，建立科学的实验

室信息化管理系统，将实验室空间和使用时间进行合理规划，建立实验室预约系统和人员管理系统，

创建具有中医药特色的虚拟结合的管理平台。具体思路如图2所示。 

3.2  主要内容 

3.2.1  实验室管理 

中药化学实验室是我校本科生开展中药化学实训课程的重要场所。随着国家对中医药发展的重

视程度逐步提升，中医药类院校逐渐重视在校学生的实验科研能力[7]。对于实验室管理主要包括实

验室安全管理、实验室开放管理、实验室仪器共享管理等内容。 

建立健全并落实实验室人员准入制度。将其与实验室安全教育、实验项目安全风险评估、实验

室安全检查等相结合。有效确保经过安全风险预评估、无安全隐患的仪器设备以及安全培训合格人

员才能进入实验室开展研究工作。对涉及危险化学品、剧毒品、放射性物质、特种设备和高致病性

病原微生物等有特殊要求的岗位，必须配备符合资质的专业技术人员。对于实验过程产生的废弃试

剂进行安全化处理，做好专人管理，对于废液转运、回收进行线上申请核验，管控危化品回收也能
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在线上进行全程监控，确保环境友好实验室建设。如图3所示，实验室废液回收首先在线下进行分类

散装，然后再登录线上系统进行在线申请，填写完整的实验室信息、废液基本信息等，由专门的实

验室管理人员进行审核后，进行线下回收。 
 

 
图2  中药化学实验室长效管理机制研究思路图 

 

 
图3  中药化学智慧实验室废液回收流程 

 

对于实验室开放管理，学生进入实验室开展活动期间，指导教师必须在场指导，加强对学生实

验技能、探索精神、科学思维、实践能力和创新能力的培养。在利用线上平台全程监控的同时，建

立实验室安全保障小组，维持实验室秩序，保障安全，开放模块流程如图4所示。首先申请人员在实

验中心官方网站登录实验室预约平台，根据即将开展的实验项目选择用户类型(教师科研项目、实验

教改项目、大学生SRT项目、毕业课题、校外参观、校外人员培训等)，然后根据教学安排在系统选

择预约时间，提交申请后由实验室管理人员进行安全性评估，并组织负责人培训，方可进入实验室

开展相关项目。 

对于仪器共享管理，我校中药化学实验室设置了仪器预约管理平台，该平台设置仪器预约、仪

器预约前培训、仪器损坏惩罚等模块。结合门禁智能技术、监控技术、仪器智能控制技术，对仪器

使用全过程进行监控，实现仪器使用“自助共享”。对于中药化学实验室开放预约和中药化学实验

室仪器预约使用模块均依托于山东中医药大学实验中心实验室预约通道和大型仪器预约通道完成，

预约完成后进行“线上+线下”使用培训和安全培训，培训完成后通过考核后方可预约使用。 
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图4  开放模块流程图 

 

3.2.2  实验人员管理 

中药化学实验人员的管理包括实验室管理人员的管理和入室人员的管理。入室人员又分为实验

带教老师和本科生。 

对于实验室管理人员应按时进行技能考核和工作量考核，以保障实验室管理人员的管理工作。

合理有效的绩效考核制度和激励机制能够提升实验技术人员的工作积极性和管理水平[8,9]。由于实验

室管理人员将更多的时间和精力放到实验教学的准备与实验室管理中，高校职称评定和绩效考核更

关注科研水平和教学水平，而忽视了实验室管理人员的公共服务。因此对于实验室管理人员的考核

应该注重工作能力：(1) 合理利用智能打卡系统进行考勤，计算考勤绩效；(2) 开展线上评教，邀请

实验教师和学生对实验室管理人员进行评分，计算管理能力绩效；(3) 开展线上理论能力考核，将线

上成绩与绩效挂钩，计算业务水平能力绩效；(4) 根据实验室使用量和服务课时量衡量服务绩效。 

对于入室带教老师需与其签订相应的入室责任书，责任书内容包括带教责任、安全责任、实验

室使用责任等。对于入室的带教人员还需根据其日常带教情况给予一定的分值量化，对带教人员给

予约束。建立线上管理群，对实验完成后的不文明行为进行监管和检讨。协助实验室管理人员完成

《实验室安全卫生检查表》，并定期与实验室管理人员进行实验项目风险评估。 

对于入室本科生，应安排专职教师实地讲解实验室安全和各种突发状况应急方案，同时做好入

室规章制度培训和考核，对于实验后的试剂回收，仪器、耗材整理等进行培训并监管。我校还借鉴

其他高校经验将劳动教育与实验教育相结合[10]，在我校实验中心建设劳动教育实训基地，在中药化

学实验室设置具有专业针对性的实验室安全教育培训和分批次进行实验室准入考核；建立线上安全

管理群，通过该群第一时间发现不规范行为，将实验室使用责任精准到个人，共同维护实验室的环

境。 
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3.2.3  仪器耗材管理 

中药化学实验课程所需仪器耗材较多，目前按照“6S”管理(“6S”包括：整理(SEIRI)、整顿

(SEITON)、清扫(SEISO)、清洁(SEIKETSU)、素养(SHITSUKE)、安全(SECURITY))对库房、试剂耗

材出入库进行监管。实验试剂耗材的购买通过统一的采购平台，实施耗材试剂采购、出入库、报账

等过程的全面监管。持续更新平台供货商，形成竞争性，定期进行市场调研和供货商座谈，保障耗

材价格合理、种类齐全、品质优良[11,12]。 

针对目前我校试剂耗材采购平台进行优化，试剂耗材采购平台有以下几大模块：(1) 采购平台

采购订单管理，与现有平台管理模式对接，在耗材平台完成采购，验收，结算等流程。(2) 平台外采

购管理，平台外采购多涉及到平台缺少种类的购买，通过线上提交申请，完成购买审核、采购、结

算等流程。(3) 库存管理，完成验收的耗材，统一完成采购数据导入、入库、库存量统计、出库管理

等。(4) 危化品购买，目前山东省危化品通过统一的高校实验室安全管理与服务平台购买，同时建设

危化品领用线上登记、库存查询、废弃试剂瓶回收等全部使用流程。关于我校中药化学实验室试剂

耗材购买管理流程如图5所示，常规试剂耗材通过试剂耗材平台采购，易制毒、易制爆试剂通过高校

实验室安全管理与服务平台购买，购买后在线上系统均能看到库存量，便于管理人员统计。 

中药化学实验室大型仪器通过资产管理处与实验室管理处共同招标购买，仪器设备种类型号经

与专业实验室教师商讨后根据教学需求购买。我们对中药化学实验室目前仪器设备购买方式进行了

优化，建立了智慧化的数据管理模式：(1) 基本信息明确。明确实验室所需仪器的参数与项目信息，

特别是教学项目名称、仪器名称、单价、数量、使用人、存放地等基础数据。(2) 优化设备维修途径。

教学设备仪器使用过程中的损耗难以避免，我们优化了设备维修途径，设备维修通过线上申报、实

验中心负责人审批、维修、验收结算等流程完成维修。(3) 对设备采购和管理过程全程监管，包括立

项、采购、运输、存储、使用、开发等环节。 

 

 
图5  中药化学试剂耗材管理流程 

 

3.2.4  实验课程教学管理 

由于目前实验教学用房紧张，为了避免使用冲突，开展教学实验前，需要在线上提前预约教学

场地，根据教学具体情况，提交试剂耗材明细表，开展预实验，保障实验正常开展。实验教学过程

开始前进行实验场地讲解，急救措施演练，消防措施演练等，保障实验课程的安全有效开展。对于

新开实验项目或者需要变更的实验项目要通过以下流程进行申请：(1) 线上申请，必须经所属教研

室教师和相关实验室技术人员共同讨论，确定开设的必要性和可行性，报所在学院论证。(2) 各学院

组织有关专家对本单位申报的实验实训项目进行论证，填写论证评估表，报实验室管理处审核。(3) 
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实验室管理处对全校申报的项目予以汇总，组织有关专家进行最终审定。(4) 经审定的项目，修改相

应实验实训教学大纲后方可实施。具体流程如图6所示。 

 

 
图6  新开或变更实验项目线上申请流程 

 

4  结语 
在“互联网+中医药”时代的新形势下，中医药发展迎来新阶段，中药化学实验室在中医药类高

校实验教学中起着重要作用。基于“智慧实验室”的中药化学实验室管理模式实现了实验室管理的

智能化、信息化、绿色化，为师生打造更加智能高效、安全环保的实验环境，坚持以人为本的管理

理念，中药化学实验室管理将更加规范科学，安全隐患及事故将减少。后续我们将继续完善以下模

块： 

(1) 安全管理。通过在实验室安装摄像头、烟雾报警装置等，对实验室环境及安全状况进行实时

把控，对安全事件进行预警，提高安全性能。 

(2) 综合实验室建设。结合中药化学实验室特色与中药学相关专业实验室联合，通过组建教师

团队和实验室管理团队探索综合性实验模块，培养学生对中药学专业的整体性思维认知。 

(3) 虚拟仿真平台建设。结合中药化学课程的实验和理论知识，设计适合中药化学实验的虚拟

仿真项目，同时在课前预习、课后复习等过程中进行虚拟仿真项目学习。 

(4) 实验室文化建设。根据实验室的专业性，结合中医药特色文化，开展“线上+线下”中药化

学实验室文化建设，在实验中心公众号和官方网站推出，同时在实验室内部展出学科知识、历史沿

革、著名科学家研发事迹等。 
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