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浅谈化学类学术型硕士研究生教育的现状及应对策略 
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摘要：研究生教育在社会主义现代化建设的进程中发挥了不可替代的重要作用。本文围绕化学学科的特点，探讨化

学类学术型硕士研究生教育的现状，提出学术型硕士研究生教育中存在对专业基础知识的教学重视不够、对研究生

科研素养的培养不足和对研究生缺乏职业规划教育等问题。针对这些问题，本文提出若干应对策略。 
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Abstract:  Graduate education plays an irreplaceable and pivotal role in the path to achieving socialist modernization. 

Focusing on the characteristics of the Chemistry major, this paper examines the current state of academic master’s 

education in this field including inadequate emphasis on fundamental knowledge, insufficient cultivation of scientific 

literacy, and a lack of career planning education among graduates. In response to these challenges, this paper 

proposes a series of strategies.  
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1  引言 

随着国家经济的发展，教育经费的投入逐年增加，研究生招生规模不断扩大。据统计，2022年

全国共招收研究生124.25万人，比上年增长5.61% [1]。2023年考研报名人数达到474万人，比2022年

增加17万人[2]。研究生是科技进步、国家发展的主力军，研究生教育肩负着高层次人才培养和创新

创造的重要使命，是国家发展、社会进步的重要基石，是应对全球人才竞争的基础布局[3]。因此，坚

持“教育强国、科技强国、人才强国”，以“立德树人”为宗旨，培养国家急需的高层次创新型人

才是各大高校及科研院所的重大任务。培养适应国家发展需求、具有研究和创新能力的高层次化学

专业人才更是迫在眉睫 

化学的本质是创造新物质、新材料，是研究物质组成、结构、性质、转化及其应用的基础自然

科学，也是连接基础科学和应用科学的“中心科学”，与物理学、生物学、地理学、医学等其他学

科相互渗透、相互促进发展[4]。化学对整个国民经济和科研领域的发展起着强有力的支撑和推动作
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用。与人民生活和社会经济息息相关的材料、能源、环境、生命与健康、可持续发展等问题，都需

要化学的理论与方法。当今我们面临的很多“卡脖子”问题的本质是化学问题，如半导体行业的光

刻胶、高端碳纤维材料、高性能的特种聚酰亚胺材料、特高纯化试剂等[4]。因此，国家需要高层次的

创新型化学专业人才，而这离不开研究生教育教学的深化改革。研究生教育教学改革任重道远，是

一项需要持之以恒、细水长流、循序渐进的系统性大工程。近些年关于化学类研究生教育教学改革

的论文主要集中在培养模式、课程教学、评价体系、课程思政等方面[5–12]。研究生教育从纵向上可

以分为硕士生教育和博士生教育两个层次，从横向上可以分为学术学位和专业学位两大类型，横向

和纵向交叉可将研究生划分为学术型硕士生、学术型博士生、专业学位硕士生和专业学位博士生四

大类[13]。教育部非常重视基础学科学术学位研究生的教育改革，提出要立足培养未来学术领军人才，

支持具备条件的高水平研究型大学开展基础学科人才培养改革试点[14]。我国的学术型硕士研究生占

比很大，本文从不同角度就当前化学类专业研究生教育存在的若干问题进行了浅析，并针对各个问

题提出了若干建议。 

 

2  化学类学术型硕士研究生教育存在的问题 
2.1  对专业基础知识的教学重视不够 

虽然刚入学的研究生已经进行了四年的本科基础教育，但是很多研究生新生的专业基础知识储

备仍存在较大差异。这主要是三方面原因导致的：1) 化学类各专业的课程体系设置不同，具体体现

在课程类别差异、学时和学分分配不同、教材不同等。这导致化学类本科毕业生的专业基础知识储

备有差异。例如，材料化学的本科生可能在本科阶段未涉及有机化学课程的相关学习或者学习较浅，

这导致其有机化学专业知识相对薄弱。如果研究生阶段选择进入有机化学课题组继续深造，有机专

业知识的匮乏将使其迎来“开头难”。2) 由于各个院校的本科培养方案有差异，化学类课程体系的

设置可能不同。因此，同样是高分子化学和物理专业的学生，由于毕业院校不同，其专业知识的储

备可能有差异。3) 虽然研究生经历了入学初试和复试，但是考试科目有限。以苏州大学材料与化学

化工学部为例，材料科学与工程专业的研究生初试科目为材料学，复试科目为高分子化学与物理和

材料近代分析测试方法。因此，该专业的学生若加入偏重有机合成的课题组，就需要加强有机合成

化学的课程学习。 

不同于本科生教育重视专业的普及和全面传授，研究生教育更加强调在专业领域的专业性教育，

培养的是在某一领域具有扎实知识和研究造诣的专门人才。但是，目前研究生教育具有重科研轻课

程倾向，对专业基础知识的教学还缺乏足够重视[15]。主要体现在教学内容刻板、教学方式单一和课

程设置不完善。 

2.2  对研究生科研素养的培养不足 

研究生教育中非常重要的一个环节是对研究生科研素养的培养。虽然提升研究生科研素养老生

常谈，但是当前研究生大体上还处于缺乏与不足的状态，主要体现在以下几个方面。1) 研究生对国

家需求、前沿研究了解不够充分和深入。研究生课程中会涉及一些前沿研究进展，教师会要求学生

进行文献汇报，会邀请海内外专家进行学术讲座。但是，大多数研究生只是抱着“应付作业”的态

度参与其中，文献汇报只是流于形式，听学术报告只为平时成绩，缺少“主动学习”的内驱力，也

缺乏科研工作者的“家国情怀”。2) 研究生缺少主动思考的能力，缺少批判性思维。有些研究生只

知道完全照搬文献实验步骤，而不思考如此设计的原因，知其然而不知其所以然。一旦实验出现问

题，就不知道如何进行优化和改进。有些研究生还存在盲目迷信文献的情况，缺少理性的批判性思

维。3) 研究生的论文撰写不够严谨、科学和规范。每年的研究生论文抽查中都会出现大批的“问题

论文”，包括思路不严谨、文献引用格式不准确、用语不规范等[16]。研究生科研素养的缺乏一定程

度上和院校与教师的引导不足息息相关。另外，研究生教育还是存在重成果轻过程的现象，关注研

究生的成果发表，对整个过程中的能力培养重视程度不够。 
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2.3  对研究生缺乏职业规划教育 

大多数研究生读研属于“从众”的心理，认为获得研究生学位可以提升就业竞争力，却对整个

研究生生涯缺乏清晰的认识和规划，具体可以用以下三方面来概括。1) 研究生对整个研究生教育可

以学到什么技能，培养什么能力缺少充分认知。很多研究生认为研究生教育只是本科生教育的简单

延续，只是增加了科学研究和发表论文的要求。很多研究生认为只要完成课程学习，达到学分要求，

通过毕业答辩，拿到学位证书，就能找到理想的工作。殊不知学位证书只是一个敲门砖，后期的职

业发展还是取决于自身的技能和能力，而研究生对自身技能和能力的提升还缺乏重视。2) 研究生对

毕业后想从事什么工作缺乏清晰规划。很多研究生临近毕业才开始思考想找什么工作，以至于在求

职时特别盲目和被动。3) 研究生对毕业后能从事什么工作缺少足够了解。很多研究生缺乏对专业和

研究领域就业前景的认知，缺乏对就业环境和形势的了解，导致在求职时不知道自己适合什么工作，

应该找什么工作。这些问题很大程度上是由于院校对研究生缺乏足够的职业规划教育。 

 

3  建设性建议 
3.1  优化教学内容，丰富教学方式，完善课程体系，重视专业知识教学 

对于化学类专业的学生，由于本科具体专业和毕业院校的不同，入学时的专业基础知识储备有

差异，因此，研究生课程教学中，教师很难合理设计教学内容以兼顾所有学生的基础和需求。例如，

本科阶段学习过有机化学课程的学生能较好地过渡到高等有机化学的学习中，而对于没有接触过有

机化学课程的学生则教学内容过于跳跃。为了尽可能缩小不同学生间的基础差异，院校可以允许和

鼓励有需求的研究生选修或旁听本科生的专业课程，夯实专业基础知识。另一方面，目前本科的各

学科都在积极建立知识图谱，将不同的知识点通过内在的联系连接在一起形成一个关系网络。一个

知识点可以做到由浅入深，甚至延伸拓展至更高阶的学习内容。很多院校在本科教学中都积极推行

使用知识图谱，但是鲜有教师在研究生教学中使用。院校可以在基于本科阶段教学内容建立的知识

图谱上继续扩充研究生课程的内容，形成一个内容从低阶、中阶到高阶的更完善的知识网络。对于

基础薄弱的学生，可以利用课余时间，借助知识图谱学习低阶和中阶的内容，为研究生课程的高阶

学习打牢基础。对于基础好的学生，可以利用知识图谱进行课前预习、拓展课堂上未涉及的更高阶

的学习内容。通过合理使用知识图谱，教师可以进行线上线下混合式教学，优化教学内容，丰富教

学方式。教师可以要求学生在课下完成知识图谱中的基础知识点学习，在课堂上就有更充裕的时间

涵盖更丰富的内容。这就对教师的备课提出了更高的要求。教师需要积极了解化学专业领域的前沿

动态，进行教学案例设计，将相关知识点合理地融入于教学内容中。 

此外，院校应优化课程体系，淘汰“不用心、过时、技术含量低、无知识能力素质培养”的研

究生“水课”，打造注重专业素质与能力培养的“金课”。目前课程评价主要体现在课堂教学和师

生互评，而如果师生达成了利益关联和相互讨好的关系，就很难从中筛选出“水课”[17]。因此，院

校应积极组织教学听课，建立同行专家评教制度，从多个维度进行课程评价，筛选并淘汰“水课”。 

另一方面，大多数本科生可能选择报考或保送本校继续攻读研究生学位，这给予了院校贯通式

“一条龙”培养学术型硕士研究生的机会。院校应该重视和加强化学类基础学科研究生的培养，优

化课程体系，力争使本科生从本科到研究生阶段有一个贯通式地衔接。例如，本科生对当前的研究

领域和方向不熟悉，在本科阶段，可以开设研究领域介绍的课程供本科生选修。学院各课题组分别

向本科生介绍其研究领域和成果，使有读研意愿的本科生对今后的选择有一个大致的规划。院校应

鼓励有读研意愿的本科生提前与感兴趣的课题组进行联系和交流，参与课题研究，针对今后有可能

从事的研究方向选择一些专业课程进行学习。另外，在学有余力的基础上，院校可以鼓励本科生选

修感兴趣的研究生课程，为今后的研究生生涯夯实专业基础知识。 

3.2  避免空喊口号，精心设计教学，“浸润式”培养科研素养 

提升研究生科研素养是研究生教育的重要目标。提升研究生科研素养是一项长期的、系统性的
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大工程，需要导师和任课教师以“润无声”的方式贯穿于整个研究生教育中。生硬地强调科研素养

的重要性会显得空泛，教师可以合理进行教学案例设计，在课堂教学中“浸润式”地将专业基础知

识传授和科研素养培养有效地结合起来。现以高分子化学中五元环γ-丁内酯单体的开环聚合案例作

为参考。五元环γ-丁内酯在教科书和文献中被认为不能进行开环聚合，直到2016年洪缪和Eugene Chen

教授在低温下用镧系金属催化剂首次实现了其高效地开环聚合，而且所得聚合物可以在高温下解聚

回到原来的γ-丁内酯单体，实现了聚合物的循环回收[18]。在教学中，我们可以用全球关注的白色污

染问题和我国的双碳循环经济战略作为切入点，引导学生思考可能的解决方法和策略，从而引入“可

循环塑料”的教学内容。这在无形中将全球热点、国家战略和学术研究结合起来，使学生们意识到

学术研究的终点并不是论文，是可以真正服务于社会和经济的发展。使学生们理解“把论文写在祖

国的大地上”的人生价值和意义，不言思政，却将“家国情怀”教育自然融入其中。然后，我们可

以把“γ-丁内酯的开环聚合”作为典型例子讲解“可循环聚合物”，引导学生思考可循环聚合物的特

征和需要满足的条件。这里，我们可以强调五元环γ-丁内酯单体在教科书和文献中一直被认为不能

进行开环聚合，直到2016年洪缪和Eugene Chen教授成功实现了其高效的开环聚合。我们可以引导学

生思考为什么一个在教科书上被盖棺定论为“不可进行”的反应还会有人去尝试。可以提问如果换

做他们会不会进行尝试，如果会，那么为什么，如何进行尝试。通过“发问式”的教学方式引导学

生深入思考五元环γ-丁内酯单体不可聚合的内在原因以及如何另辟蹊径将“不可能”变成“可能”。

这就将“发现问题、分析问题、解决问题”的科研思维有机地融入了课堂。同时，此案例中的“不

可能”变“可能”自然地强调了批判性思维的重要性。另外，此案例也让学生们意识到“一切事物

都是在发展变化中的”，将“唯物辩证法”润无声地融入到课堂教学内容中。 

教师不仅要持续挖掘教学案例，还需要不断革新教学方式。例如，我们可以将“教师讲课、学

生听课”的传统教学方式改为“学生讲课、教师听课”的翻转课堂，提高学生的积极性和主动性。

翻转课堂经常被用于研究生课程的文献汇报环节中，但是往往流于形式，学生前期准备不足，课堂

呈现效果不理想。因此，为了避免学生选题的盲目性，教师可以准备一些研究方向供学生们选择。

然后，教师可以将学生分成多个小组，每个小组选择一个研究方向进行文献调研、资料汇总、深入

讨论和PPT制作，所有人需要全程参与、分工合作。然后，每个小组与任课老师进行讨论，根据任课

老师的意见进行修改，之后再进行下一轮的讨论和修改。翻转课堂时，每个小组推选一位学生进行

PPT汇报，全组成员共同参与问答环节，教师对每组汇报进行打分，组间进行互评，平均成绩作为文

献汇报作业的最终成绩。在各个环节中，教师一定要全身心投入指导。经过多个环节的训练，学生

可以得到多方面科研素养的培养。前期准备可以培养学生信息筛选、归纳和总结的能力。PPT制作不

仅可以培养学生严谨的科研逻辑思维，而且可以帮助学生养成规范使用学术用语和格式的习惯。汇

报环节可以培养学生的语言表达能力和交流沟通能力。 

3.3  完善研究生职业规划教育体系 

研究生在研究生生涯的各阶段呈现不同的特征，院校应分阶段引导和帮助研究生进行职业规划。

刚入学的研一新生大多数没有深入考虑过将来从事什么职业，对职业规划没有概念。因此，针对研

一新生，院校可以开设职业规划公选课，内容可以包括什么是职业规划、为什么要进行职业规划以

及如何进行职业规划等，旨在帮助研究生建立职业规划的概念并认识到职业规划的重要性。研二的

学生已经进入课题组并开展科学研究，会结合自身专业和研究方向逐渐认识到未来的职业方向，但

是还未形成清晰的规划。针对这个阶段的学生，院校可以多邀请往届毕业的学生和企业人员开展讲

座，向学生们分享经验以及介绍公司、行业情况和就业环境，帮助学生逐渐明确自己的就业方向。

为了进一步帮助学生选择就业方向，院校应积极与相关企业单位加强联系和合作，设立研究生实习

基地，创造学生真正体验工作的机会。院校也可以设立研究生职业规划辅导机构，给学生提供专业

的意见和建议，协助学生做好职业规划。研三的学生大多开始撰写毕业论文和找工作，院校的职业

规划部门和机构可以给学生在简历制作、面试、薪资谈判技巧和策略等方面提供建议，帮助学生在
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求职前做好充分准备。 

 

4  结语 
研究生教育教学的深化改革是一项系统性的大工程。本文浅析了当前化学类学术型硕士研究生

教育中存在的一些问题，针对这些问题提出了若干建议。希望通过此文呼吁院校与教师们真正重视

和落实化学类研究生的专业基础知识教学、科研素养培养和职业规划教育，力争培养符合国家需求、

服务于国家现代化建设的高层次创新型研究型人才。 
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