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摘要：在“课程思政”和工程教育专业认证背景下，针对传统物理化学实验考核方式中存在的实际操作能力及课程

思政教育成效考核不足的问题，本教研室对该课程考核方式进行改革，将现场操作考试纳入考核环节中，提出了一

种物理化学实验现场操作的考试方法，对考试内容进行细化评分，有机融入课程思政元素评价内容，随机确定考试

实验项目。实践表明，此方法可让学生有清晰、完整的实验思路，更有利于培养学生的缜密思维，更好体现出学生

实际操作能力及课程思政教育成效。 
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Reform and Practice of Assessment Methods for Physical Chemistry 
Experiments in the Context of “Ideological and Political Education” 
and Engineering Education Professional Certification 
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Abstract:  In response to the dual imperatives of “ideological and political education” and “engineering education 

professional certification”, our teaching team has undertaken comprehensive reforms in the assessment framework of 

the Physical Chemistry Experiment course. These reforms specifically address the limitations of traditional evaluation 

methods, particularly the inadequate assessment of practical operational skills and the insufficient integration of 

ideological-political educational outcomes. The restructured assessment system incorporates three key enhancements: 

1) the introduction of standardized on-site operational examinations with detailed scoring rubrics; 2) the organic 

integration of ideological-political evaluation criteria; and 3) the randomized selection of experimental items. Empirical 

evidence demonstrates that this approach fosters clearer and more comprehensive experimental thinking among 

students, enhances their meticulous reasoning abilities, and more effectively evaluates both their practical operational 

skills and the outcomes of ideological-political education.  
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自全国高校课程思政全面建设以来[1]，“课程思政”就成为国内高等院校普遍关注的一个重大课

题[2]。课程思政理念主要体现在把思想政治工作和思想价值引领贯穿教育教学全过程和各环节，发

挥课程育人作用[3]。物理化学理论和实验课程是高校许多专业(如化学、化工、环境、生物、能源、
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材料等)的重要专业基础课，其课程改革建设需与时俱进，将思政元素融入课程教学的每个环节[4]。

“物理化学实验”是物理化学的重要组成部分，既包含物理化学相关原理，又与实践紧密结合，是

培养学生动手、创新、独立思考和研究等能力的重要一环，课程教学不但要有机融入课程思政教育

内容，考核环节也要有课程思政教育成效的内容，促进学生科学素养、安全环保意识、国际视野、

家国情怀等方面的培养。关于物理化学实验课程思政研究较多[2,4–8]，而课程教育成效如何体现在考

核环节涉及较少，因此，值得探索。 

工程教育专业认证旨在为相关工程技术人才进入工业界从业提供预备教育质量保证。我国于

2016年6月正式成为《华盛顿协议》成员，这意味着我国工程教育认证结果得到国际承认，通过认证

专业的毕业生在协议成员国间享有同等待遇[9,10]，此后，工程教育专业认证在国内引起了各高校高度

重视。工程教育专业认证三大核心理念：产出导向(OBE)、以学生为中心和持续改进的理念[11]。张树

永教授曾提出课程思政建设应以专业人才培养目标为指引，基于“以学生为中心”和“以产出为导

向”的理念进行系统设计和实施[12]。 

目前，我校有多个专业通过了中国工程教育专业认证，其中就包括化学工程与工艺、高分子材

料与工程、食品科学与工程、材料科学与工程、制药工程等。物理化学理论及实验是这些专业的重

要专业基础课程。以往物理化学实验对不同专业采用相同考核方式，主要由实验预习、实验操作及

实验报告成绩构成，特别是传统考核方式中，由于上课班级人数众多，任课老师无法对每位同学的

实验操作能力进行有效评价，导致对学生实际操作能力评价不足；另外，也存在很少或未涉及课程

思政教育成效考核的问题。而在工程教育专业认证背景下，物理化学实验对不同专业具有不同的课

程目标，同时受大学本科教育总学分逐年减少趋势和人才培养方案修订的影响，各专业的物理化学

实验教学大纲进行了相应调整，因此，本课程对不同专业的开设实验项目数、考核方式等要求各不

相同。如我校有的专业将其作为课内实验(物理化学实验包含在物理化学理论课程内的实验)，实验

项目数为6个，采用传统考核方式；有的单独设课(物理化学实验为一门单独实验课程开设，如化工

专业)，实验项目数为8个，采用新考核方式。“物理化学实验”课程目标往往用来支撑毕业要求4中

“研究”中的一个指标点。为更好体现能力(特别是研究和创新能力)培养情况，结合“三全”育人中

全过程和全方位的育人要求，以及在工程教育认证三大核心理念的指引下，有必要对物理化学实验

考核方式进行改革。针对以上问题和结合课程改革发展需要，我们学校曾采用试卷考试的方式来考

查学生的实验技能和知识综合运用能力情况，但结果不太理想，一方面这种考试题目中有许多与理

论部分重叠；另一方面考试知识点有限，学生能从上届学生那里得到考题和答案，这给教师出题带

来了极大困难。同时，也无法考查学生的动手能力以及对实验中出现新问题进行独立分析和解决的

能力。化工专业类专业认证分委员会强调实验类专业课程重点考核学生的实际操作能力。由于现场

操作考试过程繁琐、单个老师无法单独完成，且涉及大量教辅人员、占用大量学时和教学资源，工

作量巨大，且可能会与现有课程安排冲突等因素，导致目前国内绝大部分高校都没有对物理化学实

验采取现场操作考试的考核方式。因此，在工程教育专业认证三个理念的指导下，我校五年前就开

始对化工专业的物理化学实验课程考核方式进行试点改革，将现场操作考试融入物理化学实验考核

中，提出了一种物理化学实验操作的考试方法，即对操作考试内容进行细化评分，并将思政教育考

核融于其中，通过考核方式改革，促进了课程目标的达成以及课程教学效果的提高。基于此，本文

介绍我校现场操作考试实施的整个流程、考核环节与评分标准、设计的课程思政考题、存在问题以

及取得的成效等。 

 
1  实验考核方式改革与成效 
1.1  考前准备 

教师事先确定本实验课程评价成绩构成、每个实验项目的考核环节、评分标准和供随机抽取的

问答考题，将思政元素考核融入相关环节和问答考题中。本实验课程成绩采用形成性评价，总评成
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绩由实验预习(占12%)、实验操作(占18%)、实验报告(占30%)及现场实验操作考试(占40%)四个模块

成绩构成。具体实验环节分值、评分项目及标准如表1所示。在预习报告环节强调内容提炼，特别是

实验原理和步骤，反对照搬照抄。在平时实验操作环节，加强了思政元素的评价：如有仪器损害及

时报告，增加诚信意识；学生安全、绿色、环保理念，团队协作与创新精神的评价；记录部分加强

了实验原始数据记录的诚信评价。对各个实验操作环节进行了细化，并制定了相应的实验操作考试

评分标准，部分实验评分标准如表2–表4所示。 

针对我校开设的8个物理化学实验项目，本课程组设计了一般问答考题和与实验项目相关的思

政元素考题(如表5所示)，供学生操作实验结束后随机抽取回答。如在液体饱和蒸气压的测定实验项

目中设计了“为什么选择乙醇作为液体密度、黏度测定对象？”考题考查学生的环保理念；在液体 

 

表1  物理化学实验考核环节及评分标准 

实验环节 分值 评分项目及标准 

实验预习 

 

12分 1. 目的(25%)：目的明确、写书工整清晰；对所涉及的物理量及测定方法进行拓展 

2. 原理(25%)：内容提炼、原理正确，书写工整；对涉及的公式、原理、模型进行拓展 

3. 方案或内容(50%)：实验内容提炼或方案合理、书写工整；对涉及的主要仪器的原理构造、发明发展

历程、国内外生产应用现状等进行拓展；预习思考题 

实验操作 

 

18分 1. 纪律(16.7%)：不迟到、遵守纪律、实验态度 

2. 操作(50%)：操作规范、具有独立操作能力，实验习惯良好，台面整洁；有仪器损害及时报告，诚信

意识；安全、绿色、环保理念，团队协作与创新精神 

3. 记录(16.7%)：原始数据记录详尽、工整，图表规范，诚信意识 

4. 结果(16.6%)：达到实验预期效果 

实验报告 

 

30分 1. 试剂/仪器(10%)：与实际操作相符，书写工整 

2. 步骤(20%)：与实际操作相符，书写工整 

3. 记录整理(20%)：实验记录详尽，书写工整 

4. 数据分析与总结(30%)：数据处理分析准确、总结有深度，书写工整 

5. 思考题(20%)：问题回答准确，书写工整 

操作考试 40分 共10个环节，每环节占10%：详见各实验操作考试评分标准 

 

表2  乙酸乙酯皂化反应速率常数的测定实验操作考试评分标准 

环节 分值 实验操作内容及评分细则 

1 10分 乙酸乙酯溶液的配制：烧杯的清洗(2分)，移液管的使用(5分)，氢氧化钠溶液的移取(3分) 

2 10分 电导率仪的使用：开电源，预热15分钟(4分)，温度校正(3分)及电池常数的校正(3分) 

3 10分 测试0.5 mol∙L−1氢氧化钠水溶液的电导率 

4 10分 测试反应溶液：混合迅速、均匀(5分)，混合时开始计时(5分) 

5 10分 电极操作及使用方法：电极要浸没在待测溶液中(5分)，实验结束后用去离子水清洗，并浸泡在去离子水中

(5分) 

6 10分 选取恰当的时间间隔记录反应数据，先快后慢，时间间隔先密后疏 

7 10分 数据记录规范性和完整性 

8 10分 实验完后：关掉电源(5分)，清洗锥形瓶和移液管等(5分) 

9 10分 收拾干净台面，摆放整齐(5分)，数据检查(5分) 

10 10分  问答题(任选1题，5分) 

思政元素考题？(任选1题，5分) 
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饱和蒸气压的测定、蔗糖水解、乙酸乙酯实验项目中都蕴涵“线性求解”的科学方法，设计了相关

思政元素考题，培养学生的科学素养。在蔗糖水解、二元液系相图、原电池电动势的测定、凝固点

降低测摩尔质量等实验项目设计了“本实验项目中涉及哪些安全环保注意事项”考题，考查学生安

全、环保理念，使其内化于心。在原电池电动势的测定实验项目中增设了“电池是新能源车的核心 

 

表3  液体黏度与密度测定实验操作评分标准 

环节 分值 实验操作内容及评分细则 

1 10分 比重瓶的清洗与干燥：比重瓶的清洗(5分)，在烘箱中干燥(5分) 

2 10分 比重瓶的拿取：操作是否正确，用纸条包着拿、不能用手拿 

3 10分 称量：天平使用是否规范(5分)，数据记录(5分) 

4 10分 装液是否正确、规范：满而不溢出，先乙醇后水(5分)，用滤纸将超过刻度液体吸掉(5分) 

5 10分 试剂回收：测量密度使用过的乙醇用于黏度的测定(5分)，最后使用过的乙醇废液回收(5分) 

6 10分 乌氏黏度计：是否干净干燥(5分)，装置安装是否垂直(5分) 

7 10分 加液量：为10 mL (约1/3左右) (5分)；测定时夹子是否取下(5分) 

8 10分 读数：是否正确(5分)、是否3次以上(3分)，误差是否超过1秒(2分) 

9 10分 收拾干净台面，摆放整齐(5分)，数据检查(5分) 

10 10分  问答题(任选1题，5分) 

思政元素考题？(任选1题，5分) 

 

表4  电动势的测定及应用实验操作评分标准 

环节 分值 实验操作内容及评分细则 

1 10分 标准电池电动势的计算：根据书上附录公式计算当天室温下的标准电池电动势(5分)；按计算值调节电位差

计上的相应数值，对标准电池电动势作温度补偿(5分) 

2 10分 电极的组装：选取正确的电极、电解质溶液、烧杯和装液试管，注意电极与相应的电解质溶液对应，电极

管与烧杯所贴标签一致(5分)；将烧杯中电解质溶液吸入电极管，至电极末端浸没(2分)；电极管U型管不能

有气泡，电极管从烧杯中拿出来时不漏液(3分) 

3 10分 待测电池组装：选择正确的正负极(5分)，用盐桥进行连接(5分) 

4 10分 电路连接：正确用导线将标准电池、待测电池、工作电池、电位差计连接成电路。工作电池串联(5分)，电

池与电位差计正负极连接正确(5分) 

5 10分 校正：测量前，将调节可变电阻的旋钮归零，检流计调至×1挡(2分)，调节检流计的机械调零旋钮将检流计

指针调到零(3分)。校正时将旋钮调至“N”(“标准”)，再去调节校正旋钮，按“粗”“中”“细”“微”顺序

依次调节(2分)。对调节方法熟悉，测量过程中按下“粗调”或“细调”按钮后应迅速松开，直至最后检流计

指零(3分) 

6 10分 待测电池电动势1测量：将旋钮调至测量档，如未知“1”(3分)；按上述校正相同方法调节测量旋钮到正确

位置直至处于对消状态(4分)，记录下测量数值(3分) 

7 10分 待测电池电动势2测量：测完待测电池1电动势后，以上述相同方法测量待测电池2的电动势，并记录数据(5

分)。测量完毕后，将银电极浸泡于蒸馏水中，拆下所有连接的电线，将电极放至原位，烧杯和电极管中的

废液倒入废液桶(5分) 

8 10分 实验结束后，关掉电源(2分)，清洗玻璃仪器和烧杯等(3分)，收拾干净台面，摆放整齐(5分) 

9 10分 实验数据的记录：记录室温和大气压(3分)，所测量数据的规范性与合理性(7分) 

10 10分  问答题(任选1题，5分) 

思政元素考题？(任选1题，5分) 
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表5  各实验项目设计的一般问答及思政元素考题 

实验项目 一般问答考题 思政元素考题 

1.液体饱和蒸气 

压的测定 

①克拉佩珑-克劳修斯方程适用范围？②何为沸点？为什么乙醇能

在35 °C沸腾？③如何判断空气是否排干净？④停水后能否进行该

实验？为什么？⑤本实验按50、45、40、35、30 °C进行实验是否可

行，为什么？⑥实验中发生空气倒吸怎么办？⑦测第二个数据时是

否还要排空气？为什么？⑧为什么要算理论真空度？实验真空度

过高会产生什么结果？ 

①为什么选择乙醇作为液体密度、黏度测定对

象？(环保理念)；②在利用不同温度饱和蒸汽压

求液体的平均蒸发焓的过程中蕴涵了什么科学方

法？(线性求解法，科学素养)；③饱和蒸气压概念

的理解和应用(如高压锅、晾晒衣物、相对湿度等) 

(科学文化修养) 

2.蔗糖水解 ①旋光管中的液体有气泡是否会影响实验数据？应如何处理气

泡？②测旋光度时不调零对结果是否有影响？为什么？③实验教

材提供了两种直接测定α∞方法，是否适合本实验，请解释原因。

④称量蔗糖是否要严格控制在5 g，为什么？⑤本实验中旋光度随

反应时间如何变化，为什么？ 

①本实验中蕴涵了什么科学方法？(线性求解法，

科学素养)；②本实验中涉及哪些安全、环保事

项？(安全环保意识)；③在数据处理中作图及数

据拟合常用的软件有哪些(Origin/Excel软件) (提

升科研能力) 

3.液体表面张力 

测定 

①正丁醇水溶液表面属于正吸附还是负吸附？②什么情况下会产

生最大附加压力？③如果测定表面张力浓度由高到低可不可行？

为什么？④为什么要保证毛细管干净，不干净有什么影响？⑤毛细

管口在液面下过低会有何影响？ 

①本实验中废液是否要回收？(环保意识)；②通

过实验中得到的饱和吸附量可以计算得到正丁醇

分子截面积，并与文献值进行对照，这体现了何

种哲学思想？(实践是检验真理的唯一标准) 

4.原电池电动势 

的测定 

①本实验是否需要记录室温？为什么？②电池电动势等于左边的

电极电势减去右边的，对吗？③本实验中银电极是阴极还是阳极？

④本实验中银电极是正极还是负极？⑤为什么不用氯化钾溶液作

盐桥？⑥本实验用到什么仪器测量哪个物理量？⑦为什么要用盐

桥？⑧甘汞电极所用的电解质溶液是哪种？⑨工作电池起什么作

用？⑩标准电池的电动势一般只与什么有关？ 

①本实验中安全注意事项有哪些？②本实验中废

液如何处理？(安全环保意识)；③电池是新能源

车的核心部件，我国现阶段新能源车产销量世界

第一，对此你有何看法？(理论联系实际，绿色、

可持续发展理念)；④ 2019年诺贝尔化学奖跟什

么电池有关？(锂电池) (科学精神与社会责任) 

5.二元液系相图 ①突然停水会产生什么后果？②先测气相后测液相折射率是否可

行，为什么？③乙醇与环己烷构成的系统具有(   )恒沸点？是一

种(   )偏差系统？④何为沸点？如何判断气液已达到相平衡？

⑤某同学见蒸馏瓶脏，用水洗后直接进行实验。请问其操作是否正

确，为什么？ 

①列举一位对水的相图作出重要贡献的中国科学

家名字，并简述其贡献。(黄子卿，水的三相点，

爱国情怀，工匠精神)；②本实验中涉及哪些安全

注意事项？(安全意识)；③本实验项目中对不同

含量待测溶液的配制方法进行了改进，相比较于

教材方案能显著降低试剂的用量，这体现了什么

理念？(精细化管理、绿色环保发展) 

6.凝固点降低测 

摩尔质量 

①为什么要用空气套管，不用它对实验结果有何影响？②稀溶液凝

固点随溶质浓度的变化而变化，大致趋势是什么？③为提高实验的

准确度是否可用增加溶质浓度的方法？④冰水浴温度过高或过低

有何不好？⑤溶剂和溶质的纯度与实验结果有关吗？ 

①通过本实验，你学到了什么方法？(物质分子量

测定法，科学素养)；②本实验中涉及哪些安全环

保事项？(安全环保意识) 

7.液体黏度与密 

度测定 

①如何拿比重瓶？②如何保证两液体体积相同？③测黏度时，乳胶

管是否要放开？④测黏度时，两液体体积是否要相同？⑤乌氏黏度

计C管的作用是什么？ 

 

①为什么选择乙醇作为实验对象？(环保理念)；

②为何比重瓶口设计较小？(严谨科学态度)；

③通过室温和附表中水的密度、黏度值，需用何

种方法确定该室温下水的密度和黏度？(插入法，

科学素养)；④本实验中所用黏度测定方法是否也

适用于黏度大的高分子溶液？(拓宽视野) 

8.乙酸乙酯皂化反

应速率常数测定 

①所测的电导率是何温度下溶液的电导率？②温度对实验结果有

无影响？③测定0.05 mol∙L−1氢氧化钠溶液电导率有何作用？④电

导池电极未完全浸没在溶液中对实验有无影响？⑤不测0.05 

mol∙L−1氢氧化钠溶液电导率有无其他方法得到0？ 

①本实验中蕴涵了什么科学方法？(如线性求解

法，科学素养)；②本实验中的废液是否要回收？

(环保意识) 
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部件，我国现阶段新能源车产销量世界第一，对此你有何看法？”考题，考查学生理论联系实际，

绿色、可持续发展理念。在二元液系相图中设计了“列举一位对水的相图作出重要贡献的中国科学

家名字，并简述其贡献”，让学生了解我国科学家黄子卿在艰苦条件下精确测量水的三相点的事迹，

及其爱国情怀，从中学习其工匠精神。 

1.2  考试安排及成绩评定 
考试由课程组教师和实验员组成考试小组，负责现场实验操作考试监考及成绩评定工作。任课

老师将参加考试的班级同学进行分组，每组人数约为学生总人数除以考核实验项目数(通常为12–15

人；如2个班60人，考核实验项目数为4，即每组人数为15人)。每位教师只负责一个实验项目的成绩

评定，每次组织6–8个学生进行同时操作考试，实验仪器进行编号，学生也编号，学生编号对应仪器

编号，分两批次进行。学生通过抓阄随机确定考试实验项目，每个学生只考核一个实验项目，单人

单组，考试时间约为两小时。开考后，学生自主进行操作考试，规范记录实验结果及所用试剂和仪

器。考试过程中，监考教师仔细观察学生操作考试情况，根据操作表现及评分标准进行打分(现场打

分表如图1所示，根据问题在相应编号打勾)，并在实验结束后随机抽取一个与实验相关的问答考题

和一个思政元素考题让学生作答；学生则将问题和答案都写在记录纸上。监考教师根据学生实验操

作表现、问题回答情况确定实验操作考试各项成绩，将评定成绩汇总后交给任课教师。任课教师将

考试成绩汇总后再进一步与预习成绩、平时操作成绩、实验报告成绩综合，确定本课程的总评成绩。

具体实验操作考试流程如图2所示。 

1.3  改革成效 

由于本实验课程现场操作考试中采用随机选取考核实验项目和问答考题的形式，使得学生在平

时的实验操作中更加认真，细致。考前能促使学生更全面地复习，对所有实验原理、步骤，可能出

现的问题和实验结果有了更加准确的认识和掌握，更有利于培养学生的动手能力、综合运用知识的

能力，独立分析及解决问题的能力，从而促进研究和创新能力的提高。在考试过程中，学生既要独 

 

 

图1  现场操作考试打分表 
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图2  实验操作考试流程 

 

立开展实验，又要针对性回答教师提出的各种问题，这直接考查和培养了学生的语言表达能力、知

识综合运用能力、独立分析/解决问题的能力，也锻炼了学生的胆量。通过在物理化学实验考核环节

中融入思政元素，提高了学生的环保意识、绿色理念和社会责任感，将社会主义核心价值观内化于

心，外化于行。 

为探究现场实验操作考试对物理化学课程学习成效的影响，课程组采取问卷调查方式，对生物

工程与生物制药专业(非现场操作考试组)和化工专业(现场操作考试组)学生进行对比研究，通过问卷

调查评估两类教学模式下的学习收获差异。问卷调查结果显示，在六个核心维度上，现场操作考试

组相较于非现场操作考试组的“显著提升”认可度均呈现明显优势：操作能力(52.9% vs. 35.7%)、创

新能力(44.1% vs. 35.7%)、安全环保意识(64.7% vs. 41.4%)、绿色发展理念(47.0% vs. 40.0%)、科学方

法掌握(50.0% vs. 41.4%)及理论联系实际能力(61.8% vs. 44.2%)。表明物理化学现场操作考试的考核

方法有助于学生学习效果的提高。 

通过对物理化学实验考核方式改革，显著提高了本专业学生的动手能力，以及参与学科竞赛和

科研项目研究的积极性，取得了良好的教学效果，并对良好赛事成绩的取得起到间接促进作用。近

五年来，我校化工专业学生荣获全国大学生化工设计大赛国家一等奖4项，国家二等奖5项，国家三

等奖25项；大学生化工设计大赛华中赛区特等奖5项，一等奖5项，二等奖6项，三等奖7项；第四届

全国大学生化工实验大赛全国总决赛二等奖1项，中南赛区一等奖1项；第五届全国大学生化工实验

大赛中南赛区选拔赛二等奖1项；湖北省化学实验竞赛二等奖3项，三等奖3项。承担国家级大学生创

新创业项目13项，省级12项。本科生发表SCI论文10篇。教学团队成员获2024年第七届中国石油和化

工教育教学成果一等奖1项。通过参与竞赛和项目研究，学生动手能力、研究能力和创新能力都明显

提高，为毕业后从事相关工作打下了良好基础。 

1.4  存在问题 

由于考试实验项目同时进行和每组小规模考试要求，需要课程组所有老师和实验员配合进行，

因此不能进行长时间的考试安排，存在监考人员有限和小规模考试需求量大之间的矛盾。由于受考

试时间限制，部分实验项目未能把整个实验流程走完，只获得部分数据。比如液体表面张力测定实

验项目中，只测定了4、5个浓度数据，这些数据只能满足后续数据处理基本需要，比如计算表面吸

确定监考老师

+

操作考试监考

学生分组

抓阄

学生

随机确定考试
实验项目

自主操作考试

任课教师

考前复习

规范记录实验
结果及所用试

剂和仪器

回答提问

题目和答案写
在记录纸上

确定考试安排

通知考生考试安
排及注意事项

向考生提问

回答问题打分

确定总评成绩

确定操作考试成绩 预习成绩 实验报告成绩+

制定考试评分标
准

+实验操作成绩

操作打分 + 实验记录打分+
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附量。另外，受限于考生人数多、监考人员和考试时间的限制，每次每组的考生人数略显偏多，监

考人员负担较重，如果能进一步减少每组考生人数，可更好地反映学生实际操作能力表现，同时也

能减小监考人员的负担。 

 
2  结语 

本文对我校物理化学实验考核方式改革和实践进行了介绍，将现场操作考试加入物理化学实验

考核环节中，重新确定了该课程实验成绩构成，提出了一种可行的物理化学实验现场操作考试的考

试方法。该方法对操作考试内容进行细化评分，并将思政教育成效考核融于其中，随机确定学生考

试实验项目和问答考题，使得学生在平时的实验操作中更加认真，细致。现场操作考试前能促使学

生更全面地复习，对实验原理、步骤，以及可能出现的问题和实验结果有了更加准确的认识和掌握，

更有利于培养学生的动手能力、综合知识运用能力，独立分析及解决问题的能力，从而促进研究和

创新能力的提高。通过多年来的实践发现，此方法不仅可让学生在实验过程中有清晰、完整的实验

思路，而且可以更好地培养学生的缜密思维和操作能力，显著提高了物理化学实验课的教学效果以

及学生的学习效果，改革后的考核方式能更好体现出学生的实际操作能力及思政教育成效。因此，

对我校近年来学科竞赛和科研项目中都取得了较好的成绩起到了间接促进作用。另外，本课程考核

方法在实践的过程中也存在一些问题，需要在以后的实践中持续改进。通过对操作考试结果的分析，

发现学生的不足，并将其反馈于实验教学，促进教师持续改进教学方法。 
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