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中外融会贯通教学——以生物医用高分子材料创新人才培养为例
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摘要：基于国家“科技-教育-人才”重大战略需求，同济大学近年来开展了一系列以推动生物医用高分子材料临床转

化为目标的国际合作，引进了多位国际知名学术大师开展交叉研究。同时，运用中外融会贯通教学方法，积极组织

面向学生的各项国际学术交流活动，不断优化课程体系、融合前沿知识，实施国内外双导师联合培养机制。这些举

措旨在培养新一代既精通专业又具备国际竞争力的生物医用材料领域创新人才，为国家科技进步贡献力量。 
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Abstract:  In response to national strategic imperatives in science, technology, and education, Tongji University has 

implemented a series of international collaborative initiatives aimed at advancing the clinical translation of biomedical 

polymeric materials. Tongji University has engaged several internationally renowned scholars to conduct 

interdisciplinary research in this field. Through the adoption of an integrated teaching methodology that optimizes 

Chinese and international educational approaches, the institution has actively organized various international 

academic exchange programs for students. The curriculum was systematically organized through the incorporation of 

cutting-edge knowledge, complemented by the implementation of a dual-mentor system involving both domestic and 

international supervisors. These comprehensive approaches are designed to cultivate a new generation of innovative 

professionals in the biomedical materials field, who possess both specialized expertise and international 

competitiveness, thereby contributing to the advancement of national scientific and technological capabilities. 
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在全球化日益加剧的背景下，高等教育面临着前所未有的机遇与挑战，为了提升我国高等教育

的国际竞争力，原国家教委于1995年发布《中外合作办学暂行规定》[1]，规范了对外教育交流与合作

活动，积极倡导国外优质教育资源的引进，鼓励国内教育机构与具有良好办学水平的外国教育机构

开展中外合作办学。此后，通过开展多样的中外合作办学项目，教学合作取得了良好的成效，促进

了我国教育事业的发展[2]。进入新时代，基于中华民族伟大复兴的战略目标、面临世界百年未有之
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大变局，党的二十大报告明确提出“到2035年建成教育强国”，并首次将“实施科教兴国战略，强

化现代化建设人才支撑”作为单独部分进行论述，充分体现了教育作为国之大计的重要性[3]。因此，

新时代下高等教育机构应更加积极地与国际知名高校、研究机构等开展深入合作，努力提升我国高

等教育综合实力和国际竞争力，建成世界一流大学和一流学科。 

当前，高等教育的国际合作不仅是提升教育质量和学术研究的需要，也是实现国家战略目标、

推动产业发展、增强国家竞争力的重要手段，因此国际合作教学的开展更应聚焦于对国家具有重要

战略意义的关键领域。“健康中国2030”规划纲要[4]及“十四五”规划[5]中均指出，需要进一步提高

具有自主知识产权的高端医用材料的国际竞争力。生物医用高分子材料作为化学、材料科学、生物

医学工程及临床医学等多学科交叉的前沿领域，推动相关学科的交叉合作与发展、培养具有多学科

知识背景的创新人才，对提升高端医用材料的研发与产业化水平、加强国家生物安全体系具有重要

意义[6]。然而，我国相关学科发展水平相较于欧美等发达国家仍处于相对落后地位，因此建立广泛

的国际合作、运用中外融会贯通教学，是此形势下培养具有国际竞争力的创新人才的关键途径，同

时，相关高端人才储备也对我国生物医用材料产业的可持续发展意义重大[7]。 

本文将以生物医用高分子材料创新人才培养为实施案例，深入探讨中外融会贯通教学的开展基

础、具体实施策略，分析所取得的成效，以期为我国多学科领域的教育和科研工作提供有益的参考

和启示。我们相信，通过中外融会贯通教学，不仅能够促进知识的交流与融合，更能够激发学生的

创新思维和实践能力，为国家培养一批批具有国际视野的创新人才，使我国在全球生物医用材料领

域的竞争中赢得先机[8]。 

 

1  中外融会贯通教学的开展基础 
在中外融会贯通教学模式的组织过程中，我们经文献调研发现，高校中外合作办学是我国高等

教育国际化的重要途径。它不仅引进了国外优质教育资源，满足了我国学生的高等教育需求，还取

得了显著的育人成效[9,10]，体现了中外教学模式融合在提升教育质量和培养具有国际视野的优秀专

业人才方面具有关键作用。因此，我们组织实施了中外融会贯通教学模式。前期，为了提升我国自

主知识产权高端医用材料的国际竞争力，我们确立了推动国内生物医用高分子材料临床转化的目标，

并规划确立了三大合作领域：可控降解高分子的构建、基于聚合诱导自组装的放大制备，以及高分

子纳米材料向临床应用的转化。这三个领域相辅相成，分别旨在解决新型材料研发的设计合成障碍、

产业化的技术瓶颈，以及产品临床应用的关键挑战。 

紧接着，我们实施了国际顶尖专家的引进与优化配置工作。这些专家横跨材料学、化学、生物

学、医学、药剂学及免疫学等多个学科领域。广泛的合作不仅为生物医用高分子纳米材料从基础研

发至临床应用的全程转化铺设了坚实的专业基石，还极大地促进了跨学科合作研究的深度与广度，

为培养具备复合知识结构的生物医用高分子材料创新人才提供了肥沃土壤。 

在成功汇聚国际知名学者之后，我方与合作专家共同签署了合作协议，细化了双方的权利、义

务与责任框架，为合作项目的实施奠定了坚实基础。尤为重要的是，双方将“生物医用高分子材料

创新人才培养”置于合作的核心议程，共同制定了融合中外教育理念的教学计划，并深入探讨了教

学内容的创新与教学方法的多样化，努力从国内产业发展需求出发培养具有国际视野的优秀专业人

才。 

为进一步增强合作教学的实效性，我们还建立了系统化的沟通反馈机制，包括开课前的中外教

师深度研讨会、教学过程中的定期联合备课会，以及课程结束后的经验分享与改进研讨会议，确保

教学过程中的每一个环节都能得到充分的交流与优化。同时，引入了全面的教学评估体系，通过期

中与期末的双重评估，对教学效果进行即时监测与反馈，以便灵活调整教学策略，持续提升中外融

会贯通教学的质量与效率。 
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2  中外融会贯通教学的实施方法 
我们通过中外合作项目引进了多位国际知名学者，他们分别来自英国、法国、美国等世界一流

大学和研究机构，拥有丰富的研究经验和深厚的学术造诣。国际合作项目的开展，不仅提升了国内

高校的科研水平，也为中外融会贯通教学提供了坚实的基础。我们将目标重点着眼于国际化创新人

才的培养，期望通过中外融会贯通教学，为国家培养新一批生物医用高分子纳米材料优秀人才。在

本部分我们将详细阐述具体实施方法(如图1所示)。 

 

 
图1  中外融会贯通教学的实施方法 

 

2.1  搭建合作平台，促进学术交流 

相关国际合作开展的支撑单位包括教育部重点实验室和三个附属医院(上海市第十人民医院、上

海市同济医院、上海市肺科医院)，其中十院科创园和肺科医院临床医学转化中心为成果转化提供了

坚实的平台保障。依托强大的科研平台，同济大学与国外多位知名教授和研究机构建立了紧密的合

作关系。深度合作使双方建立互信，促进了科研资源的共享与互助。通过建立跨院校、跨学科的合

作研究机制，开放了仪器设备、共享了数据资源，共同产出了一些优秀科研成果，大大提高了科研

效率与质量。这有助于推动我国生物医用高分子纳米材料科研水平的整体提升。 

另外，通过定期举办多样化的国际学术讲座与研讨会，我们邀请了国际知名学者进行了一系列

前沿学术报告，内容涵盖学术前沿探讨、科研方法分享、学科发展趋势分析等方面。丰富的活动促

进了中外学者之间的学术交流与合作，为参与学生提供了广阔的视野和前沿的学术资讯，推动了思

想碰撞和学术创新。参与学生表示：“定期举办的国际学术讲座和研讨会极大地丰富了我的学术生

活，能够与国际知名学者面对面交流，聆听他们关于学术前沿、科研方法和学科发展趋势的见解，

对我自身来说是一次非常宝贵的学习机会。这些活动不仅让我接触到了最前沿的学术资讯，还大大

激发了我对于科研的热情和创新思维。” 

2.2  优化课程体系，推进国际教学 

为了全面提升教育质量，紧跟全球学术研究步伐，本中外合作教学项目深化了课程体系战略部

署，在保留我国传统专业课程中的经典优势内容的同时，结合国际学科动态与前沿技术进行开拓创

新，努力打造了一系列既根植本土又面向世界的特色课程。为实现教学内容的国际化，采取了一系

列创新举措：一方面，积极引入并开设全英文授课课程，不仅涵盖了核心专业课程，还将其扩展至

跨学科交叉领域，为学生营造一个沉浸式的英语学术环境，有效提升了他们的国际交流能力和学术

英语水平；另一方面，加大国际人才引进力度，广泛邀请来自世界各地的顶尖学者、行业领袖担任

客座教授或访问学者。国际人才带来的不仅是国际领先的研究视角和教学方法，更是激发了师生们

的创新思维和跨文化交流的热情。参与学生表示：“我非常喜欢这种结合本土与国际的课程设计，

让我在学习中既能感受到深厚的文化底蕴，又能紧跟世界学术的步伐。这种教育模式让我对专业知
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识有了更全面的理解，全英文课程的设置极大地提升了我的国际交流能力，在沉浸式的英语学术环

境中，我学会了如何用英语进行专业的学术交流，这为我未来在国际学术界发展提供了巨大的优势。” 

下一步，同济大学还将继续构建完善的国际合作平台，与海外知名高校和研究机构建立长期稳

定的合作关系，共同开发国际课程、联合培养项目等，为学生提供丰富的海外学习和科研机会。一

系列举措不仅可以显著提升相关学科的国际知名度和影响力，更为国内学生搭建了通往世界舞台的

桥梁，使他们能够在全球化的浪潮中乘风破浪，成为具有国际竞争力的未来领袖和行业精英。 

2.3  实施双导师制，强化联合培养 

在高水平研究生教育与培养方面，本中外合作教学项目创新性地实施了双导师制度，这一举措

为培养具有国际视野的高层次人才开辟了新路径。每位学生被精心匹配一位国内资深导师与一位海

外顶尖学者作为双导师，这种“1+1>2”的培养模式，实现了教育资源的最优配置。国内导师以其深

厚的学术底蕴、对本土问题的深刻洞察以及丰富的实践经验，引导学生针对我国面临的产业瓶颈，

深入研究专业核心领域；而国外导师则带来国际化的学术视野、前沿的研究方法与跨文化交流的独

特优势，帮助学生拓宽国际视野，掌握国际学术动态。在国外导师对学生开展指导方面，具体而言，

国外导师通过线上会议等方式对学生进行日常的在线教学和指导，同时，我们积极邀请国外导师来

校进行实地访问和交流，并鼓励国内学生积极参与暑期的海外交流项目，以促进国外导师与学生在

现实中面对面的互动和联系，大大提升了国外导师的指导成效。 

双导师制的实施，不仅促进了学术资源的深度融合与共享，还加速了中外教育理念的碰撞与融

合。通过定期的交流会议、联合指导项目以及国际学术访问等活动，学生得以在两位导师的共同指

导下，学习专业精髓，并能够在全球化背景下灵活运用所学知识解决实际问题。这种中外融合的培

养方式，锻炼了学生的外语沟通能力，培养了他们的全球意识、跨文化适应能力以及在多元文化环

境中寻求共识与合作的能力。参与学生表示：“双导师制的实施，为我的研究生学习生涯开辟了广

阔的视野，大大提高了我对于前沿学术工作的认知，增强了我的研究兴趣。我希望能够将这种宝贵

的学习经历和能力，应用到未来的科研和工作中，为我国的科技进步和国际合作做出自己的贡献。”

总之，双导师制培养模式，为研究生教育注入了新的活力，为我国培养具有国际影响力的科研领军

人才奠定了坚实基础。未来，我们将继续优化这一制度，推动研究生教育向更高水平迈进。 

 

3  中外融会贯通教学的成效展望 
自2021年相关国际合作项目开展以来，同济大学高分子材料系已组织近20次学术论坛或讲座，

取得了良好的学术交流成效。在学术讨论会上，国内研究人员与国外学术大师共同探讨当下面临的

研究难点，为解决关键科学问题、推动科学发展制定最佳方案。我们引进的一位英国院士是聚合诱

导自组装领域的主要开拓者和引领者。在交流会中，国内研究人员与其讨论了如何进一步合作以共

同探索聚合诱导自组装(PISA)的原理，以及在水溶液和非极性溶剂中如何制备一系列可生物降解纳

米材料等问题，最终目标是实现聚合诱导自组装的放大制备，解决生物医用高分子纳米材料的产业

化瓶颈。一位英国教授是分子仿生学专家，双方会议讨论拟通过分子设计，研究可控降解聚合物的

改性方法，具体研究方案将利用点击化学、硼氢化作用以及酯化反应等，使更多的功能性基团引入

至聚合物链上，并进一步研究不同功能性基团的引入对其降解行为与速率的影响，实现生物医用高

分子纳米材料的可控生物降解。 

此外，在学术讲座中，各个研究方向的学术大师为国内师生带来了精彩的前沿分享。聚合诱导

自组装领域的另一位年轻的英国院士为大家介绍了最新研究方向。一位北美教授作为开发多功能纳

米级技术的先驱，向国内师生介绍了阳离子聚合物作为治疗载体的意想不到的应用及未来研究趋势。

另一位北美教授主要从事肿瘤耐药机制及其耐药逆转剂的研究，他向师生介绍了用纳米药物克服多

种耐药性癌症的最新策略和前沿资讯。主题多样的学术讲座开拓了国内研究人员与同学们的视野，

不同研究领域之间的交流启发了创新的研究思路。 
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此外通过合作研究还涌现出了一批优秀的科研成果。一位以色列著名科学家与杜建忠教授在超

声响应型多肽材料领域开展合作，相关工作已发表于国际知名期刊ACS Nano。Erik Jan Cornel博士在

同济大学担任博士后期间协调院士与我们建立合作关系，并辅导硕士和博士研究生进行课题研究，

其工作发表在Chemical Science等国际知名期刊。 

展望未来，中外融会贯通教学将成为我国高等教育发展的重要趋势。同济大学材料学院高分子

系将继续深化国际合作与交流，在不断的实践中，总结经验与启示，努力使中外融会贯通教学成为

实现高等教育国际化的重要途径之一，相信在未来的发展中，中外融会贯通教学将不断推动我国高

等教育迈向新的高度，培养出更多具有国际视野和创新能力的优秀人才，为我国乃至全球的生物医

用高分子纳米材料领域的发展做出更大贡献。 

 
4  结语 

同济大学材料学院高分子材料系围绕推动国内生物医用高分子材料临床转化的战略目标，开展

了一系列国际合作与交流活动。目前，依托合作项目开展的中外融会贯通教学已经为人才培养带来

了初步成效，但是教学开展过程中仍存在开展范围不够大、经验不够足、机制不够完备的局限性。

随着教学计划的持续深入开展，我们将努力扩大教学开展的范围，吸引更多国际著名学者进行交流

合作，并吸纳在校国际学生参与我们的项目，增加多元文化的碰撞与融合。同时，针对经验不足的

问题，我们将加强教师培训和学习交流，通过组织定期的研讨会、工作坊和实地考察等活动，提升

教师对中外融会贯通教学的理解和实践能力。另外鼓励教师积极参加境外学校开展的学习交流活动，

以更好地感受和借鉴国外先进的教学方法和经验。最后，为了完善教学机制，我们将建立更为健全

的管理体系和评估机制，不断完善教学计划和课程大纲，确保教学内容的连贯性和系统性，同时我

们将通过多渠道收集学生评价和反馈，及时了解学生的学习情况和需求，以便对教学计划、教学大

纲进行及时调整和优化。未来，我们将始终以“培养具有国际竞争力和影响力的生物医用材料人才”

作为核心任务，促进国内外优质教育资源的深度融合，努力通过中外融会贯通教学，构建一个开放、

包容、前沿的学习环境。这种环境鼓励学生跨越国界，学习全球最先进的知识与技术，有利于培养

其创新思维、跨文化交流和解决实际问题的能力，为我国在全球生物医用材料领域占据领先地位奠

定坚实的基础。 
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