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AI 赋能的化学史教学改革初探 
 
李玲* 
湖北大学化学化工学院，武汉 430062 

 

摘要：针对信息技术迅猛发展的背景下化学史教学中存在的问题，基于线上的课程资源建设知识图谱，开设AI助教，

初步探索了AI赋能的化学史教学方式。将知识图谱与AI助教应用于教学中，助力个性化的学习与学情诊断，通过教

学实践初步证实了AI赋能的化学史教学改革解决了目前教学中存在的问题，提升了学生的学习兴趣与数字素养。教

师借助知识图谱和AI助教的数据有助于全面诊断学情，为课堂教学的优化提供依据。 
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A Preliminary Exploration of AI-Enabled Teaching Reform in Chemistry 
History Course 
 
Ling Li * 

College of Chemistry and Chemical Engineering, Hubei University, Wuhan 430062, China. 

 

Abstract:  This study addresses the challenges faced in the teaching of chemistry history amid the rapid 

advancement of information technology. By constructing a knowledge graph based on online course resources and 

implementing AI teaching assistants, we explore a novel pedagogical approach empowered by artificial intelligence. 

The integration of knowledge graphs and AI assistants facilitates personalized learning for students and enables 

teachers to accurately assess learning conditions. Preliminary results from teaching practice suggest that AI-enabled 

reforms in chemistry history education effectively address existing issues, enhance students’ interest in learning, and 

improve educational quality. Moreover, the data generated from the knowledge graph and AI teaching assistants serves 

as a valuable foundation for the continuous enhancement of intelligent curricula.  
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近年来，随着大数据、人工智能为代表的数字技术的迅猛发展，推动教育的数字化转型、加强

培养学生的数字素养成为国际组织和世界各国教育改革的重要趋势[1,2]。在《“十四五”国家信息化

规划》中进一步将终身数字教育，以及“互联网+教育”列为重要的安排部署[3]。另一方面，教育部

发布了《教师数字素养》行业标准，明确了教师数字素养内涵为：适当利用数字技术获取、加工、

使用、管理和评价数字信息和资源，发现、分析和解决教育教学问题，优化、创新和变革教育教学

活动而具有的意识、能力和责任[4]。将教师数字化应用能力主要概括为数字化教学设计、数字化教

学实施、数字化学业评价以及数字化协同育人能力。2024年3月教育部高教司在《中国高等教育》发

文“人工智能引领高等教育数字化创新发展”中指出，高等教育迫切需要在育人理念、办学路径、
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教学模式、学习范式、评价方式等方面进行深层次变革，塑造“智能+”高等教育新生态。教学要从

“师生交互”向“师/生/机”深度交互转变，学生要从“被动学习”向“自主学习”转变。推动人工

智能与教育教学深度融合，建设数智课程成为教学改革的必然趋势。近年来，在多个学校的本科教

学改革中，大都在积极探索数智化的教学建设，通过各种方式鼓励教师积极探索新型教学模式和未

来学习方式[5]。化学史是大多数高校化学/化学师范专业学生的选修课，是从历史的角度对化学科学

的孕育、产生和发展过程进行动态描述，有助于学生掌握化学发展规律，形成正确的辩证唯物主义

观点和严谨的治学态度[6,7]。部分高校也通过多种创新举措打造了系列化学史优质课程，AI赋能的化

学史教学探索未见报道[8–10]。因此，针对湖北大学化学史教学现状，初步探索AI赋能的教学模式，

也为化学类课程AI赋能的教学改革提供借鉴。 

 
1  化学史的教学现状 

我校化学史课程在教学改革中融合了信息技术，通过师生共建的方式自制化学史慕课，满足学

生信息化学习需求[10]。结合智慧教学工具对学习过程进行评价管理，优化教学策略，并于2021年获

批湖北省线下一流课程(省级金课)。虽然信息化教学改革取得了一定的教学成效，但是依旧存在一

些问题。 

1.1  化学史线上学习导航不足，高阶任务耗时较长 

在化学史的信息化教学模式中，分为教师分享和学生分享两部分，并开展“化学史小剧场”的

活动。学生通过“慕课学习–查找史料–制作PPT–个人演讲–演绎化学史小故事并制作视频”等挑战度

逐步提升的学习任务，提高团队合作能力、创新能力与口头表达能力。但是学生在查找史料时，缺

少相关的史料资源导航，需要花费大量的时间去搜索，筛选，容易降低学习兴趣。 

1.2  金课持续改进的难度较大 

学生的学习兴趣不同，相同的学习路径难以满足不同学生的个性化学习需求。虽然能够借助智

慧教学工具加强线上线下学习过程的管理与评价，但缺少对知识点进行由点到面的评价，难以精准

把握学情，金课持续改进的难度较大。 

基于此，需要借助人工智能技术对化学史课程进行“智慧化”的改造。目前，知识图谱与AI助

教是人工智能与教育教学融合的主要手段。知识图谱作为人工智能和语义网技术的重要组成部分，

应用在具体的课程教学中，则是呈现一门课程的知识点网络结构。知识图谱构建是通过对碎片化的

资源进行重构整合，形成清晰的专业知识点脉络及资源归纳，或者通过对知识点的打散重组，实现

资源的有效关联。AI助教是基于大语言模型技术，通过智能互动与问答处理算法助力学生更高效地

学习和掌握知识，能够更好地开展智慧化教学。因此，利用知识图谱、人工智能等新技术新手段，

赋能化学史教学与评价，是化学史AI赋能教学的关键。 

 
2  化学史教学改革举措 
2.1  建设知识图谱 

在课程中，知识图谱可以将分散的信息通过节点和线的形式连接起来，形成一个具有层次和联

系的结构化知识体系，可以解决学生理论知识体系不系统、学习路径不清晰、知识点联系模糊等多

个痛点问题。建设的课程的知识图谱，首先要明确课程中有哪些知识点，知识点属于哪一种知识类

型，是否是该门课程的重点或难点，是否是该门课程的知识点。基于此，从“化学史”课程的教学

目标和教学大纲出发，挖掘知识点的层次和关联关系，形成层次化的知识网络图。首先依据教材、

教学大纲和教学PPT，将课程内容划分出为主题、单元、小节梳理课程整体框架脉络；然后进一步

细化各小节的知识点，并厘清各知识点之间的关系。拆分知识点后，在课程中心开通“知识图谱”

功能，通过手动录入完成图谱的导入；编辑知识点属性，对教学目标、知识类型、认知维度、思政

元素、标签等进行编辑，如表1所示。 
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表1  知识图谱构建方法 

图谱 

构架 

一级 

知识点 

(主题) 

二级 

知识点 

(单元) 

三级 

知识点 

(小节) 

四级 

知识点 

(知识点) 

知识类型 

(布鲁姆 

分类) 

认知 

维度 

(布鲁姆 

分类) 

标签 

(重难点/ 

思政点) 

教学目标 

范例 中国 

古代 

化学 

原始 

无机 

材料 

陶瓷 陶器的 

出现 

事实性 分析 重点 了解陶器出现的原因以及制陶的

工序，能够分析粘土主要成分，关

注烧窑的温度范围，了解陶器的

主要成分 

陶器的 

颜色 

程序性 理解 无 能够分析黑陶、红陶中，陶土中铁

的氧化物化合价与氧化焰 /还原

焰的关系 

陶到瓷的

过渡 

程序性 分析 难点 能够分析高温窑与草木灰的条件

下成釉的本质原因 

瓷器文化 事实性 理解 思政点 了解陶瓷的发展与对外文化交

流，树立民族自信 

釉的颜色 程序性 分析 无 理解铁和钴对瓷器颜色的影响 

 
再将知识图谱关联学习资源，将碎片化的资源进行重构、整合，形成清晰的课程知识点脉络及

资源归纳，实现知识系统的结构化、可视化，如图1所示。图1呈现的是知识图谱的“导航模式”和

“全局显示”。“导航模式”呈现单元主题结构，学生根据兴趣可以点击任意一个主题模块进行学

习，或者了解学习资源的结构。“全局显示”则是呈现课程知识点的关联，学生也可以先从自己感

兴趣的知识点学起。将知识点与课程资源进行有效关联，将习题与考题按照知识点进行分类汇总，

便于学生针对知识点进行有目标的学习和练习。知识图谱能在课程学习中用于学习导航，实现个性

化学习路径与学习资源的推荐，满足不同学生的个性化需求。 

 

 

图1  化学史知识图谱 
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2.2  开设AI助教 

AI助教基于语义识别、深度学习、知识图谱等多项智能技术，与泛雅课程平台(课程中心)紧密融

合，可以在学生在线课程学习的过程中，提供24小时在线学习答疑服务，并通过督促提醒、资源推

荐、智能出题等方式有针对性地帮助学生解决学习过程中的需求与疑问，与课程中心相辅相成。作

为课程中心新开发的功能，AI助教也是基于人工智能技术开发的一种智能化教学助手，通过自然语

言处理、机器学习等技术，辅助教师完成一系列教学任务，包括但不限于批改作业、解答学生疑问

等。开设AI助教需要进行专业训练，在AI助教后台的“知识库”中上传各种学习资料，包括电子版

教材、教师下载的各种化学史的期刊文献和购买的各种化学家传记的电子版著作，对AI助教进行专

业训练。学生在学习过程中遇到疑难问题，可以通过AI助教寻求一对一解答。AI助教基于教师上传

的学习资料，针对学生的提问能够快速给出回答。基于对话窗口，AI助教随时回答学生的提问、推

荐学习资源、提供练习，如图2所示。由此，将AI助教贯穿于学习的全过程，从学习提醒、知识汇总、

难点答疑、学习效果诊断、课程资源推荐等多个环节为学生提供全方位、个性化、智能化的学习辅

导服务，尤其在学生完成课堂个人分享与“化学史剧场”的高阶学习任务的过程中，能够起到重要

的学习导航作用，提高学习效率。 

 

 

图2  AI助教的人机互动样例 

 

2.3  创新AI赋能的化学史教学模式 

在原有的化学史信息化教学模式中[10]，分为教师分享与学生分享。在学生分享部分，教师预先

将学生分为若干小组，将化学史内容分成若干主题，要求小组同学每个人完成主题讲演，并要小组

合作完成一个演绎化学史故事的小视频。学生就需要在课前观看教师自制的学习视频、查阅相关化

学史料、制作PPT，合作撰写剧场脚本，角色扮演，演绎小短剧，并录制成一个视频。但是由于网上

的化学史学习资源有限，缺少学习资源的导航，学生需要花费大量的时间挖掘、筛选化学史素材。

教师分享时，也只能通过课前测与学生预先提交的主题分享PPT了解学情，调整课堂讨论的重点，对

学生的学情掌握并不准确。基于此，在现有的化学史信息化教学模式上，保留了教学活动与课程评

价方式，增加了知识图谱与AI助教在教学与评价中的应用，如图3所示。 

在课前自主学习模块中，学生可以根据知识图谱中的知识点提示的资源，根据学习兴趣进行自

主学习。并结合AI助教的答疑、学习资源推荐，高效获取大量化学史素材，助力主题讲演素材的筛

选和化学史小剧场的制作。教师基于AI助教的数据统计与知识图谱反映的学生对知识点的掌握程

度，能够准确判断学生的学情，从而有针对性地设计课堂学习任务。课后学生可以通过知识图谱自

检知识点的掌握程度，进行查漏补缺，根据知识图谱推荐的学习路径进一步进行学习拓展，同时利

用AI助教定制个人练习；教师则可以结合知识图谱反映的整体掌握程度和个人知识点掌握程度调出



大 学 化 学 Univ. Chem. 2025, 40 (9), 80 

知识点掌握程度较低的学生进行督学管理，进一步基于AI助教的数据统计设计课后学习任务。知识

图谱与AI助教在教学中的应用如表2所示。 

 

 

图3  知识图谱与AI助教在教学与评价中的应用 

 

表2  知识图谱与AI助教在教学中的应用 

教学环节 知识图谱 AI助教 AI赋能的作用 AI赋能的意图 

线上

自主

学习 

学生活动 基于知识点关联学习资源自

主学习 

答疑解惑，推荐主题相关的

化学史资源 

个性化的学习导航，智

能导学、伴学 

基于知识图谱评价与

AI数据分析，优化教学

设计，开展课堂活动 教师活动 教师基于知识图谱的评价，

了解学生对知识点的初步掌

握情况 

教师基于AI助教的数据统

计了解学生的学习难点 

掌握学情，优化教学策

略，设计测试、讨论与分

组任务 

课后

反思

提升 

学生活动 基于知识图谱推荐的学习路

径进行学习拓展 

答疑解惑，定制个人练习 有针对性地复习，提升，

破解重难点 

基于知识图谱的评价与

AI数据分析，加强督学

管理 教师活动 基于知识图谱的评价，加强

督学 

教师基于AI助教的数据统

计，设计课后作业 

掌握学情，课后布置作

业 

 
3  AI赋能的化学史教学实践案例 

以“中国古代化学”的教学为例，说明知识图谱和AI助教在教学中的应用。 
3.1  课前导航，助力自主学习 

在课前自主学习的过程中，学生可以根据知识图谱中的知识点提示的资源导航自主学习。先根

据知识图谱的“导航模式”点击需要学习的“中国古代化学”单元模块，就会呈现单元知识点的网

络结构，就会清楚地知道单元学习中的知识点分布。学生根据学习兴趣或学习基础，点击知识点进

行学习。在学习过程中，可以结合AI助教的交互窗口对存在的疑问进行提问，AI助教会根据学习者

的问题进行解答，并且给出回答的来源。学生依据推荐的文献来源，可以进行史料的阅读，从而高

效地完成PPT的制作，“化学史小剧场”的剧本的创作，提高了的学习效率。主要流程如图4所示。 

3.2  把握学情，提出优化策略 

教师则可以基于知识图谱对学生知识点掌握情况进行评价。教师比较各个知识点的掌握程度，

发现“金属冶金”“炼丹术”线上学习的掌握程度更高一些，超过90%，相比而言，“陶瓷”的掌握
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度偏低，不足82%，如图5所示。一方面说明学生对“金属冶金”“炼丹术”这两个知识点的学习兴

趣比较高，也说明在“陶瓷”的自主学习过程中，对于陶瓷的发展，尤其是陶过渡到瓷的原因并不

了解。因此，在课堂教学中，可以结合化学原理引导学生分析陶过渡到瓷的条件，并可以针对“金

属冶金”“炼丹术”进行进一步的拓展和提升。 

 

 

图4  课前的准备环节 

 

 

图5  基于知识图谱对知识点的评价 

 

AI助教可以提供24小时线上学习答疑服务，辅助教师做好课程的建设工作；教师根据AI助教后

台显示的“历史会话”“访客统计”“问答统计”的数据更好地掌握学生学情。例如，通过查看该

单元学习期间的AI助教后台的“历史会话”，发现学生对“原始能源化学对世界文明产生了什么影

响”或相似问题的提问较多，因此在教学的PPT中，就针对“煤、天然气、石油”设置相关的讨论，

引导学生共同分析、讨论，加强学生审辨式思维的训练。基于知识图谱与AI助教的学情掌握以及教

学优化策略如表3所示。 

3.3  课堂实践，优化课堂教学 

结合表3中的课堂教学优化策略应用于实际教学，以“中国古代化学”为例，具体的课程教学流

程如表4所示。 

3.4  跟踪学情，加强督学管理 

在该单元学习完成后，学生可以继续使用知识图谱，依据知识图谱推荐的学习路径，进行复习

巩固，结合AI助教定制个人练习。教师进一步结合知识图谱，掌握学生的学习情况，并了解同学之

间的差异性。发现班级整体掌握程度为81.75%，说明大多数同学实现了该单元的教学目标。通过进

一步查阅，可以发现掌握度比较低的学生。调出掌握程度较低的学生，可以发现该同学掌握程度比

较薄弱的知识点，如图6所示。 
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表3  学情及教学优化策略 

学情依据 知识点掌握度(百分比)与问题统计 反映学情 优化策略 

知识图谱 煤、石油、天然气   89.42% 

金属冶金            92.06% 

纸和火药            87.43% 

陶瓷              81.75% 

炼丹术            92.06% 

① 可能对陶过渡到瓷化学原理及社

会背景理解不足 

② 对金属冶金与炼丹术的兴趣比较

高 

① 设计课前测，针对课前测讨论，从社

会背景、化学原理等角度引导学生认识

陶过渡到瓷的根本条件 

② 结合博物馆中青铜器与《天工开物》

的记载，拓展中国古代冶金先进性与青

铜文明的发展 

③  结合中国古籍与马可波罗游记引导

学生认识我国始化学能源对世界的影响 

④ 讨论主要成分的化学式，分析釉的形

成原理和所需要的温度、条件 

AI 助 教 问

题统计分类 

① 炼丹术与化学的关系？ 

②  越王勾践剑反映了当时青铜器什

么水平？ 

③ 我国青铜器处于古代什么地位？ 

④  原始能源化学对世界文明产生了

什么影响？ 

⑤ 为什么先有陶后有瓷？ 

① 炼丹术中的化学原理很感兴趣 

② 对金属冶金的发展很感兴趣 

③ 对我国原始能源的影响不了解 

④ 陶过渡到瓷的化学原理掌握不足 

 

表4  课堂教学活动 

教学活动 基于知识图谱设计的教学活动 设计意图 

课前测 设计课前测 

(1) 判断正误：陶瓷是新时代时期的标志(    ) 

(2) 选择：下列有关陶过渡到瓷说法正确的是(    ) 

A. 烧窑温度打达到1200 °C；B. 草木灰起到了非常重要的作用；  

C. 陶器表面有玻璃态的釉，就成了瓷 

针对知识图谱反映的掌握程度最低的“陶瓷”知识

点，诊断学生对陶、瓷发展的背景的了解，为后续

的讨论进行铺垫 

学生分享1： 

煤、石油、天然

气 

 

设计拓展内容： 

(1) 结合中国古籍中对煤、石油、天然气的记录进行拓展 

(2) 结合马可波罗游记与煤的传播引导学生认识我国原始能源化

学对世界的影响 

针对知识图谱反映的掌握程度较低的“煤、石油、

天然气”知识点进行拓展，树立民族自信 

学生分享2： 

金属冶金 (青

铜冶炼) 

设计拓展内容和思考题： 

(1) 三星堆青铜器与《山海经》《天工开物》对青铜冶炼的记载 

(4) 博物馆中青铜器，引导学生思考青铜器原始的颜色，何为“青

铜” 

(3) 湖北省博物馆的镇馆之宝之一，越王勾践剑 

针对知识图谱反映的学生对“金属冶金”知识点的

浓厚兴趣，进行拓展并设计思考题，引导学生了解

我国青铜文明，并思考青铜器原本原色，与铜绿产

生原因，并从化学的角度分析越王勾践剑“千年不

锈”的原因，促进化学学科关键能力的发展 

学生分享3： 

纸和火药 

设计拓展内容和思考题： 

《天工开物》《丹经内伏硫黄法》的对造纸和火药的相关记载 

针对知识图谱反映的学生对“纸和火药”知识点的

兴趣不够高，结合《天工开物》《丹经内伏硫黄法》

的相关记载，引起学生学习兴趣 

学生分享4： 

陶瓷 

结合课前测的结果，进行课前测分析和讨论： 

(1) 引导学生理解人口增长与畜牧业发展催生了对耐用器皿的需

求，而用火技术的成熟与粘土可塑性的发现，使古代人类得以通

过烧结工艺创造出陶器 

(2) 引导学生从草木灰的主要成分K2CO3的分解温度、高岭土的

主要成分和烧窑温度分析釉的形成条件 

针对“陶瓷”知识点掌握不足和课前测诊断，引导

学生进行课前测分析，理解陶器出现的历史背景，

掌握陶过渡到瓷的本质，同时培养学生分析问题、

解决问题的能力 

  (待续) 
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(续表4)   

教学活动 基于知识图谱设计的教学活动 设计意图 

学生分享5： 

炼丹术 

设计拓展内容： 

(1)  炼丹术著作中记录的化学反应(置换反应) 

(2)  葛洪的《抱朴子》中记录化学反应的可逆性 

针对知识图谱反映的学生对“炼丹术”知识点的浓

厚兴趣进行拓展，引导学生认识炼丹术与化学的

关系 

化 学 史 小 剧

场——炼丹术

与火药的诞生 

设计讨论题： 

中国古代化学领先于西方文明近两千年，为什么没有在中国形成

“化学”这一门学科 

养成批判性思维 

 

 

图6  基于知识图谱的评价详情 

 
为了进一步分析该同学掌握程度比较低的原因，结合AI助教访客记录的统计，分析该同学的学

习规律。通过AI数据后台的“访客趋势图”与“会话趋势图”分析，在该单元学习期间，没有该同

学的访问记录。说明掌握程度低的主要原因是该同学学习自主性不足。则在后续的单元学习中，加

强对该名同学的督学管理。 

 
4  AI赋能教学优势 
4.1  助力学习导航，提升学习任务质量 

在AI赋能的教学中，知识图谱和AI助教均赋能了教师的教学设计与学生的学习活动，如表5所

示。教师依据知识图谱的评价，针对知识点掌握情况，设计课前测、思考题，引导学生带着问题参

加课堂分享；并根据AI助教的问题统计，有针对性地设计讨论任务与分享内容，充分渗透了“以学

生为中心”的理念，能够更好地优化课堂教学，助力学生学习效果的提升。学生结合知识图谱与AI

助教进行个性化学习，围绕选择的不同分享主题，通过知识图谱的导航，快速掌握主题相关的学习

内容，练习相关试题，结合AI助教答疑解惑，并依据AI助教的推荐资源，高效制作PPT，创作“化学
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史”小剧场的剧本，提升了学习效率与学习作品的质量，也培养了学生的高阶学习能力。 

 

表5  知识图谱与AI赋能在教学的作用 

环节 AI赋能 教师活动 学生活动 作用 

导入 基于知识图谱评价设计课

前测、思考题 

发布课前测，引出关键

问题 

① 做课前测 

② 带着问题主动参与分享 

引导聚焦关键问题与课堂

分享内容 

学生分享 助力学习导航，围绕主题线

上学习，制作PPT，创作“化

学史小剧场”剧本 

开启“直播” 分享演讲；直播互动 预留课后反思资源 

分享“化学式小剧场” 趣味思政，养成学科素养 

发起“评分” 参与“评分” 增强课堂参与度；培养审

辨式思维 发起“选人” 回答思考题，评价观点 

教师分享 基于AI助教的问题统计设

计讨论题；基于知识图谱设

计分享内容 

发布主题讨论；分享史

实、分析蕴藏的化学原

理；小结拓展 

参加讨论，反思；拓展提升 养成批判性思维 

 
4.2  精准把握学情，助力金课的持续改进 

就学生层面而言，依据知识图谱的提示，学生能够进行自我诊断，了解自己的学情，依据知识

图谱显示的知识点掌握情况选择学习路径，并根据推荐的学习资源，自主学习提升知识点的掌握程

度，如图7所示。同时，AI助教的人机互动基本解决学习中的疑惑，为学生提供了大量的学习资源供

学生筛选，也为教师腾出了更多的时间专注课程建设。 

 

 

图7  课程中心学生基于知识图谱的自我评价与学路径/资源推荐的截图 

 

就教师层面而言，结合知识图谱的评价与原有的评价方式[11]能够实现由点到面的评价，帮助精

准诊断学情。针对知识图谱反映知识点掌握程度，调整课堂讨论的重点。从AI助教后台的“历史会



大 学 化 学 Univ. Chem. 2025, 40 (9), 85 

话”中可以导出学生问题，通过问题统计，可以分析学生集中的学习问题或者感兴趣的问题，进一

步为课堂教学优化提供依据。基于AI助教后台的数据统计，帮助掌握学生的学习规律和学习兴趣。

例如在AI助教的后台分析“访客趋势图”与“会话趋势图”，结果如图8所示。由图可见，AI助教的

访问人数与使用AI助教的人数峰值基本一致，平均人数与小组人数基本一致，说明小组成员在线上

学习时，基本都会使用AI助教进行学习。 

 

 

图8  课程中心AI助教后台的的数据统计的截图 

 

4.3  提高师生的数字化素养，提升教学质量 

知识图谱为学生提供了个性化的学习路径，学生在学习的过程中可以通过知识图谱了解知识点

相关的学习任务点、作业/考试、学习资料，并能清楚地获取自己对知识点的掌握程度，并根据推荐

的学习路径，继续提升自我。结合AI助教提供的学习资源，进行筛选并自主学习，高效地完成高阶

学习任务，逐步提升了数字化、智能化信息素养。教师也在知识图谱和AI助教的教学实践中，体验

AI赋能教学的新模式，掌握AI赋能的教学与评价，提升自身的数字素养。 

为了探索AI赋能的化学史数智化教学改革的效果，在2023–2024学期的化学史教学的两个师范

班进行了对照实验。两个班的人数分别63人(1班)和62人(2班)，学生基础相近。2班为对照班，没有

使用知识图谱与AI助教，1班为实验班，在第一节课就告知学生在课程中心配备了知识图谱和AI助

教，并呈现具体学习方法。在课程教学中，两个班的学生的学习任务、考核方式均相同，课程总评

成绩考核由三部分组成：平时成绩占30%，包括线上视频学习(6%)，单元自测(9%)，短评作业(5%)，

主题讨论(5%)，课程互动(5%)；课堂分享成绩占30%，包括“化学史小剧场”视频(10%)，课堂讲授

(20%)；考查成绩占40%，包括化学史基础知识考查(12%)，课程论文的考查(28%)。 

两个班的总评成绩对比如图9所示。从成绩分布可以看出，实验班优秀率(90分以上)相比对照班

高出约11%，80分以上的人数百分比也高出约14%，低分段的人数(80分以下)减少约23%。说明结合

知识图谱与AI助教，提升了学生的学习意愿，提升了教学质量。 

 
5  教学反思 

结合知识图谱与AI助教完成了化学史数智课程的初步建设，解决了目前化学史教学中存在的问
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题，也顺应了AI赋能教学改革的发展需求，并且同步提升了教师和学生的数字素养。但知识图谱与

AI仍需要进一步改进，单元知识图谱的知识点还需要进一步细化，知识点的层级关系与前后续还需

要进一步完善，针对细化知识点的练习或考题需要进一步补充；基于AI助教的问题统计，还有一些

无法回答的问题，需要统计问题词频，对词频较高的问题进行设定人工回答的内容。化学史数智课

程建设需要通过多次的实践与反思，才能将知识图谱与AI助教在教学中积极作用最大化，得到理想

的教学效果。 
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图9  2023–2024第二学期化学史课程教学成绩对比图 
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