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摘要：生成式AI凭其卓越的自然语言处理与知识生成力，深刻影响着教育变革。本文探讨了生成式AI在分析化学教

学中的应用，剖析了其在教学过程中的多重角色，并对智能备课、学生个性化学习路径的设计、考试结果分析的实

施过程进行了详细探索，提升了学生和教师的学习体验与教学效率，为教学模式现代化提供新视角。同时，本文客

观分析了AI在教学中的挑战，并提出应对策略，为生成式AI在分析化学及更广泛教育领域的深入应用提供参考。 
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Education 
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Abstract:  Generative AI, with its remarkable capabilities in natural language processing and knowledge generation, 

is profoundly influencing educational reform. This paper explores the application of generative AI in analytical chemistry 

education, examining its multiple roles within the teaching process. It provides a detailed exploration of intelligent 

lesson planning, the design of personalized learning paths for students, and the analysis of exam results, all aimed at 

enhancing the learning experience and teaching efficiency for both students and instructors. This study offers new 

insights into the modernization of teaching methods. Additionally, the paper objectively assesses the challenges 

associated with AI integration in education and suggests strategies to address these challenges, providing valuable 

guidance for the deeper application of generative AI in analytical chemistry and other educational fields.. 

 

Key Words:  Generative AI;  Analytical chemistry;  Intelligent lesson preparation;   

Personalized learning path design;  Exam result analysis  

 
2022年11月，美国OpenAI公司正式推出了ChatGPT，一款基于先进大型语言模型的智能对话系

统。这不仅标志着自然语言处理技术的重大飞跃，也迅速触发了科技界尤其是内容生成领域的连锁

反应，一系列依托人工智能技术的自动化内容创作产品随之涌现，这一新兴类别被广泛定义为

“ChatGPT类生成式AI”。此技术浪潮不仅对传统产业格局构成了深刻挑战，更在教育领域激起了

广泛而深刻的讨论与思考[1–4]。尽管伴随而来的是对学术诚信潜在威胁的担忧，但不可否认生成式AI

所展现出的智能交互深度、个性化学习支持以及高效内容生成能力，也为传统教学模式的革新提供

了无限可能。高校教师作为教学改革的引领者，深入探索生成式AI在教学中的合理应用，挖掘其潜
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力，已成为不容回避的时代课题。 

分析化学课程在大学化学教学中至关重要，它不仅是化学学科的基础，也是多学科交叉应用的

桥梁。该课程强调理论与实践紧密结合，内容体系庞大且前后关联紧密，要求学习者具备严谨的科

学态度与精确的实验操作技能。然而，面对分析化学课程内容的复杂性与抽象性，传统教学方法往

往难以兼顾每个学生的个性化需求与学习效率，教学效果的提升面临诸多瓶颈。在此背景下，笔者

探讨生成式AI，如ChatGPT和百度“文心一言”，在分析化学课程教学中的应用潜力与实践策略。

通过初步探索生成式AI辅助智能备课、学习路径的个性化定制以及考试结果分析，为分析化学乃至

更广泛的基础化学教学改革提供新颖的思路与方法，促进教育技术与学科教学的深度融合，共同推

动教育质量的全面提升。 

 
1   分析 
1.1  生成式AI技术分析 

生成式AI是一种基于深度学习技术的人工智能形式，其核心机理在于通过训练模型来学习和预

测数据的概率分布，从而能够自主生成全新的数据或内容。这一过程的实现依赖于大量的数据收集

与预处理，以及复杂的模型训练过程。在数据收集阶段，生成式AI会从多个来源(如互联网、数据库、

传感器等)收集图像、文本、音频、视频等多种形式的数据，并进行清洗、标注等预处理工作，以确

保数据的质量和可用性。模型训练是生成式AI的核心环节，通常采用深度学习算法，如生成对抗网

络(GANs)、变分自编码器(VAEs)、循环神经网络(RNN)等。这些算法通过不断学习数据的内在规律

和模式，优化模型生成内容的能力。训练完成后，生成式AI模型能够根据用户的输入或预设参数，

自动生成新的内容。国内外已开发多种模型，如OpenAI的“ChatGPT”、微软的“Copilot”、百度

的“文心一言”、中国科学院自动化研究所的“紫东太初大模型”等等。 

生成式AI的应用领域极为广泛，涵盖了媒体与娱乐、设计与创意产业、教育、医疗、金融、科

研等多个方面[5]。尽管生成式AI在教育领域的应用尚处于萌芽阶段，但已经展现出巨大的潜力，一

些学者已经开始积极探索将其融入教学实践的可行路径。如李阳等利用ChatGPT为有机化学、结构

化学、计算化学和金属有机化学四门大学化学课程进行教学设计，分别生成芳香性内容的教学目标，

有效提升了设计的创新性与针对性[6]。张晓金等探讨将ChatGPT 4应用于生物化学与分子生物学实验

教学方案设计，为更多具有创新性的实验教学模式提供了参考[7]；张静等探讨了在ChatGPT等AI技术

驱动医学教育变革下如何在医学生物化学课程中融入科研训练，提高学生的科研能力和素养[8]。 

1.2  分析化学学情分析 

分析化学主要研究物质的组成和结构，通过定性和定量的方法测定化学物质的成分和含量，要

求学生具有较强的逻辑思维能力和实验操作技能。南华大学分析化学授课对象是大一下学期的学生，

学生在上学期完成了无机化学的初步学习，这为分析化学的学习奠定了一定的基础。然而，学生往

往发现，在构建分析化学知识体系时，难以将已学的无机化学知识与新知识有效融合，导致对相关

概念的理解不够深入、知识运用不够灵活，进而影响学习效果。学生之间的学习基础和兴趣点存在

一定差异，部分学生在高中阶段选修了化学，对酸碱指示剂、pH计算等知识点已有一定了解；而另

一些学生由于高中未修化学或对化学兴趣不高，基础较为薄弱，因此在接受新知识时表现出较慢的

理解和适应速度。这种差异使得教师在教学过程中难以统一教学进度和难度，需要采取更为灵活多

样的教学策略和方法来满足不同学生的需求。 

对于大多数高校教师而言，教师需要兼顾教学与科研任务，其工作负荷和压力更为显著。分析

化学课程不仅要求学生掌握扎实的理论基础，还强调实验技能的培养。因此，教师需要花费大量时

间准备理论课程，包括设计教案、制作多媒体课件、搜集和整理教学资料等。同时，教师还需指导

学生的实验操作，确保实验安全、顺利进行。分析化学课程通常面向不同专业的学生开设，如化学、

医药学、环境科学等。不同专业的学生在基础知识储备、学习兴趣和职业规划等方面存在差异，这



大 学 化 学 Univ. Chem. 2025, 40 (9), 27 

对教师的教学提出了更高要求。教师需要充分了解学生的专业背景和学习需求，因材施教，提供个

性化的教学指导。另外，分析化学课程内容广泛，涉及化学平衡、滴定分析、光谱分析、色谱分析

等多个领域，每个领域都有其独特的理论体系和实验技术。教师需要具备深厚的专业知识储备，才

能准确、全面地讲解课程内容。随着科学技术的发展，分析化学领域的新知识、新技术层出不穷，

教师还需不断更新自己的知识结构，以适应教学需求。这对教师尤其是年轻教师，面对教学任务繁

重、科研与教学平衡以及学生群体差异性等多重挑战，往往力不从心。 

 
2  生成式AI在分析化学教学中的应用场景 
2.1  教师端的应用场景 

对于教师而言，生成式AI首先可作为智能备课助手，根据课程需求、学生背景及教育目标，定

制化生成或优化教学大纲。进一步地，针对具体课程主题与核心教学要点，生成式AI可自动生成或

优化教案内容，包括理论讲解框架、设计思路及案例分析等，有效减轻了教师的备课负担。其次，

作为个性化辅导工具，生成式AI可以基于学生作业反馈、课堂互动记录及测试成绩，为教师提供详

尽的学生学习状况分析报告，帮助教师精准识别学生的学习难点与兴趣点，从而设计出更加个性化

的教学方案与辅导策略。此外，生成式AI还能作为教学资源整合平台，搜索并筛选最新的科研成果、

教学案例及实验技术，为教师提供丰富多样的教学素材，促进教学内容的更新与拓展。 

2.2  学生端的应用场景 

对于学生而言，生成式AI不仅是学习上的得力助手，更是激发学习兴趣、提升自主学习能力的

催化剂。作为即时答疑伙伴，它能够24小时不间断地为学生提供准确、详尽的解答，无论是理论知

识的疑惑还是实验操作的难题，都能得到即时反馈，极大地提高了学习效率。同时，生成式AI还能

根据学生的学习进度与掌握情况，智能推荐学习路径与资源，包括适合的阅读材料、练习题库及在

线课程等，帮助学生构建个性化的学习体系，实现精准学习。在自主学习与探究性学习方面，生成

式AI能够模拟科研场景，引导学生参与虚拟实验设计、数据分析与结果讨论，培养学生的科研思维

与实践能力，为未来科学研究奠定坚实基础。 

 
3  应用实践 

在分析化学教学中应用生成式AI的关键在于明确并精准地定义任务需求。这不仅涉及到对模型

需要解决的具体问题进行清晰的设定，还包括明确期望的输出类型及任何特定的约束条件。此外，

引入人类反馈来指导生成式AI的学习过程也是至关重要的，确保最终的输出能够高度符合预设目

标，并能够在教学实践中得到有效应用。 

3.1  智能备课 

备课是教学过程中不可或缺的初始环节，也是影响课堂效果的重要因素。传统备课方式通常需

要教师花费大量时间进行资料搜集、教案设计和教学材料准备，这一过程既繁琐又耗时。而生成式

AI技术的引入，能够在提高备课效率的同时显著提升教案的质量和个性化程度。在智能备课过程中，

教师首先需要明确教学目标与内容，并结合学生的具体情况，精准定义任务需求。在这一过程中，

教师应当避免任务描述过于泛泛，而是要详细列出课程的各项要求、学生的知识背景以及特定的教

学目标。基于这些输入，生成式AI系统可以快速生成教案的初步框架，并根据教学目标和学生的实

际情况进行优化。 

以药学专业“酸碱指示剂”部分为例，笔者选择ChatGPT作为模型(表1)，情境一是简单笼统的

任务输入，ChatGPT生成的教案主要侧重于知识点的阐述和实验技能的培养，忽略了思政元素的融

入和专业特色的体现。此时，教师需根据教学经验和学生反馈，对ChatGPT生成的初步结果进行细

致评估，并明确指出改进方向。在情境二任务输入中，笔者强调思政元素的重要性及药学专业的特

定需求，ChatGPT系统据此进行深度学习与优化，生成了专业性更强并包含有思政元素的教案。这 
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表1  不同任务需求生成式ChatGPT生成的教案 

项目 情境一 情境二 

任务输入 请为大学分析化学课程中的“酸碱指示剂”章节设计一个

45分钟的理论课教学方案。 

请为大学分析化学课程中的“酸碱指示剂”章节设计一

个45分钟的理论课教学方案。授课对象为药学专业大一下

学期的学生，他们已经具备无机化学基础。教学方案应确

保学生能够：理解酸碱指示剂的工作原理；掌握常见酸碱

指示剂的变色范围及其在不同酸碱滴定反应中的应用；培

养学生观察和分析实验现象的能力。同时，要求在教学过

程中自然融入思政元素。 

生成的教案 教学过程 

1. 导入(5分钟) 

引入话题：通过展示生活中常见的酸碱指示剂(如紫甘蓝汁、

石蕊试纸)的实验视频，引导学生思考酸碱指示剂的作用及

其在化学分析中的重要性。 

提出问题：在实际分析中，如何选择合适的酸碱指示剂？酸

碱指示剂的颜色变化是如何发生的？ 

2. 新课讲授(30分钟) 

概念讲解(10分钟) 

酸碱指示剂的定义：说明酸碱指示剂是一类能够随溶液pH

值变化而发生颜色变化的有机化合物。 

指示剂的分类：介绍常见的酸碱指示剂，如甲基橙、酚酞、

溴甲酚绿等，并解释其在不同pH值下的颜色变化。 

作用原理(10分钟) 

原理讲解：详细讲解酸碱指示剂颜色变化的机制，重点介绍

指示剂在不同pH值下发生的化学反应。可利用化学平衡和

质子转移理论来解释。 

实例分析：通过甲基橙和酚酞的pH指示范围图表，展示不同

指示剂的变色范围及在滴定中的应用。 

指示剂的选择与使用(10分钟) 

指示剂选择原则：结合具体的酸碱滴定反应(如强酸滴定强

碱、弱酸滴定强碱等)，说明如何选择合适的指示剂。 

案例分析：通过实际案例分析(如碳酸钠溶液滴定)，指导学

生如何根据滴定曲线选择指示剂。 

3. 课堂互动与讨论(5分钟) 

问题讨论：为什么在弱酸滴定强碱时，酚酞是优先选择的指

示剂？学生分组讨论并分享观点。 

教师总结：总结讨论结果，强调指示剂选择的关键点。 

4. 小结与布置作业(5分钟) 

课堂小结：回顾酸碱指示剂的定义、作用原理及选择原则，

重点强调指示剂与pH值的关系。 

布置作业：提供几道与指示剂选择相关的习题，要求学生自

主完成。 

教学过程 

1. 导入(5分钟) 

情境引入：展示药物分析中的实际案例(如药物pH值测

定)，引出酸碱指示剂的重要性。 

思政引导：强调在药物生产和检测中的环保责任，绿色化

学理念在分析中的应用。 

2. 新课讲授(30分钟) 

酸碱指示剂的定义和分类(5分钟) 

定义：介绍酸碱指示剂是能够在不同pH值下呈现不同颜色

的化学物质。 

分类：详细分类为天然指示剂(如紫甘蓝汁)和合成指示剂

(如甲基橙、酚酞)。 

酸碱指示剂的变色原理(10分钟) 

变色机制：解释指示剂在酸性和碱性环境中通过质子转移

反应发生颜色变化的机制。 

案例分析：通过甲基橙和酚酞的结构变化，说明指示剂在

不同pH值下的变色过程。 

常见酸碱指示剂的变色范围及应用(15分钟) 

具体指示剂介绍：详细介绍常见酸碱指示剂(如甲基橙、酚

酞、溴甲酚绿、酚红等)的变色范围和适用的滴定反应。 

应用案例：通过具体药物检测案例，展示如何选择合适的

指示剂进行滴定终点判断，结合药物分析中的实际应用。 

思政结合：强调药物质量检测中的准确性和责任感，以及

环保意识在选择指示剂中的应用。 

3. 课堂互动与讨论(5分钟) 

问题讨论：在弱酸滴定强碱的过程中，为什么酚酞是优先

选择的指示剂？结合药物分析中的实际案例展开讨论。 

教师总结：总结讨论结果，巩固指示剂选择的原则。 

4. 小结与作业布置(5分钟) 

课堂小结：总结本节课的内容，重申酸碱指示剂的定义、

分类、变色原理及应用。 

布置作业：设计一个药物分析实验，选择适当的酸碱指示

剂，并分析其变色范围和滴定终点判断。 
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一过程不仅提升了教案的针对性和实用性，还促进了教师与AI之间的有效互动与协作。随着教学过

程的推进，教师可以通过持续收集学生反馈、观察教学效果，并与AI系统进行深入对话，不断调整

和优化教案内容。例如，针对药学专业学生，可以进一步引入与药物分析、药物合成等相关的具体

案例分析，强化理论与实践的结合；同时，融入更多思政元素，如科学伦理、社会责任等，培养学

生的综合素质。这种方法，不仅提高了备课效率，更促进了教学内容的丰富性和教学质量的提升。 

3.2  学生个性化学习路径设计 

“以学生为中心”的教学理念始终是引领教育创新的灯塔，旨在通过个性化的学习路径来最大

化每位学生的学习潜力与兴趣[9,10]。然而，这一理想在传统教育模式下往往受限于资源、技术和教育

者的精力，难以全面实现。个性化学习路径的设计始于对学生个体差异的深刻洞察。这要求教育者

不仅要关注学生的学习习惯、兴趣偏好、理解能力等显性特征，还需细致剖析其潜在的学习障碍与

优势。在分析化学的学习中，由于这门学科有基础理论、复杂计算以及逻辑推理，学生的个体差异

对学习效果有着直接影响。生成式AI技术能够辅助教育者通过复杂的问卷调查、知识掌握度测试以

及行为分析，全面收集并解析学生的个性化数据。基于这些数据，分析每位学生的独特需求，从而

量身定制出既符合其能力水平又兼顾未来发展的学习计划。鉴此，要实现学生个性化路径，其流程

包括：“分析化学”课程应具备的能力和知识点分析–了解学生个体能力和知识基础差异–分析评估

结果，制定个性化学习路径–定期评估与反馈(图1)。 

 

 

图1  学生个性化路径设计流程 
 

在正式进入分析化学的学习之前，教师应首先明确该学科所需的基础知识和能力框架，帮助学

生制定更符合个人需求的学习计划。分析化学需要具备的知识点包括无机化学的核心概念、基本原

理、化学反应的基本类型及其平衡，以及实验技能如基本操作、数据处理等。此外，分析化学需要

进行大量的公式推导、繁琐计算，与学生的数学基础有一定相关性。因此要想学好分析化学，学生

应该具有一定的数学基础、化学基础、物理基础、实验技能以及综合能力，如逻辑思维能力、综合

分析能力。教师利用生成式AI设计一份关于学生风格和能力的调查问卷以及基础知识掌握模拟测试

题，深入挖掘学生的学习风格、兴趣偏好、学习动力、时间管理能力以及可能的学习障碍。这些问

卷与测试不仅要关注学生的认知层面，还关注其情感与动机层面，以构建一个全方位的学生画像。

基于问卷结果，教师帮助学生借助生成式AI量身定制符合其特点的分析化学个性化学习路径，涵盖

需要强化的知识点、学习目标和适合的学习方式。学生可根据建议灵活调整个人学习计划。在此过

程中，为确保每位学生都能顺利使用AI，笔者选择百度“文心一言”作为模型工具。如表2所示，输

入问卷目标以及应包含的内容后，“文心一言”设计的问卷涵盖了分析化学所需的核心知识和能力

框架，不仅检测了基础知识，还评估了学生的学习风格与能力，绘制了详细的学生画像。随后，学

生将完成的问卷导入“文心一言”，以其中两名学生为例，根据两名学生的不同风格和基础，AI为

其量身定制了个性化学习路径。基于学生1的学习风格偏好与知识基础，建议学生1强化听觉学习，

明确目标设定，同时提升时间管理和学习动力，重点巩固元素周期表、氧化还原反应及实验数据处 
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表2  “文心一言”设计的问卷 

问卷 

一、学习风格和学习能力(单选) 

1. 你更喜欢以下哪种学习方式？ 

A. 听讲并记笔记；B. 阅读课本和资料；C. 实验动手操作；D. 通过讨论和互动学习 

2. 你通常是如何复习课程的？ 

A. 通过回顾笔记和课件；B. 做习题和案例分析；C. 与同学一起讨论；D. 查阅额外资料和文献 

3. 你为什么想学好分析化学？ 

A. 提高成绩；B. 对实际操作和化学实验有兴趣；C. 认为对未来职业有帮助；D. 其他(请说明) 

4. 当你遇到困难时，什么能激励你坚持学习？ 

A. 对未来职业的目标；B. 好奇心和求知欲；C. 老师或家长的鼓励；D. 其他(请说明) 

5. 你每天通常会花多少时间学习？ 

A. 1小时以下；B. 1–2小时；C. 2–3小时；D. 3小时以上 

6. 你是否有固定的学习计划？ 

A. 有，我会严格按照计划学习；B. 有，但不总是能按计划执行；C. 没有，我一般随意安排；D. 没有，我倾向于临时决定 

7. 你在学习中遇到的最大困难是什么？ 

A. 难以理解课程中的概念；B. 实验操作不熟练；C. 缺乏学习动力；D. 时间管理问题 

8. 在化学学习中，你觉得哪些方面对你最有挑战？ 

A. 公式与反应原理的理解；B. 实验设计与操作；C. 数据分析与结果处理；D. 阅读文献和理解专业术语 

9. 当你遇到不理解的地方时，你通常会怎么做？ 

A. 主动向老师或同学请教；B. 查阅课本和资料；C. 上网搜索相关信息；D. 暂时跳过，等上课再问 

10. 你觉得自己的自学能力如何？ 

A. 很强，能够自主解决学习中的问题；B. 较强，通常能自己找到答案；C. 一般，需要一些引导；D. 较弱，常常依赖老师或同学

帮助 

二、基础知识掌握情况(单选) 

1. 在元素周期表中，金属元素主要集中在哪个区域？  

A. s区；B. p区；C. d区及f区；D. 不知道 

2. 下列哪个概念是描述溶液均匀性的？  

A. 溶解度；B. 密度；C. 均匀性；D. 电导率 

3. 氧化还原反应中，氧化剂的作用是？  

A. 失去电子；B. 接受电子；C. 升高化合价；D. 降低能量 

4. 在实验数据处理中，哪个指标用于评估一组测量值的离散程度？  

A. 平均值；B. 标准偏差；C. 准确度；D. 不知道 

5. 分光光度法是通过测量哪种物理量来进行定量分析的？  

A. 折射率；B. 吸光度；C. 密度；D. 不知道 

6. 滴定分析中，用来指示反应终点的物质称为？  

A. 滴定剂；B. 指示剂；C. 缓冲剂；D. 不知道 

7. 下列哪个因素不是影响滴定分析结果准确性的主要原因？  

A. 滴定剂浓度不准确；B. 指示剂选择不当；C. 实验室温度；D. 实验者心情 

8. 酸碱滴定中，常用的pH指示剂变色原理是基于什么？  

A. 物理变化；B. 化学反应；C. 颜色混合；D. 不知道 

9. 配位滴定中，金属离子与配体形成配合物的过程称为？  

A. 氧化；B. 还原；C. 配位；D. 不知道 

10. 在分析化学实验中，为什么需要设置空白实验？  

A. 节省试剂；B. 校正仪器误差；C. 美观实验报告；D. 不知道 

三、实验与数据处理能力 

1. 请简要说明你在实验中如何确保测量数据的准确性？(简答题) 

2. 现有一定质量的NaCl固体，溶解在100 mL水中配制成溶液。取该溶液25 mL，加入足量的AgNO3溶液，生成AgCl沉淀1.435 g。计

算原NaCl溶液中溶质的物质的量浓度。(计算题) 
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理等知识点，通过课堂、在线资源和实验室实践，逐步提升从理论到实验操作的全面能力。学生2喜

欢讨论和互动，AI建议学生2组建学习小组，利用讨论和在线论坛学习，强化习题与案例分析，提高

分析化学概念、实验技能及数据分析能力，并推荐《分析化学》《定量分析化学》等教材及化学专

业论坛资源。 

另外，在学习过程中，学生可以进一步利用生成式AI全程跟踪学习进展与成效。通过定期提交

作业、参与在线测试、加入讨论群组等多种互动方式，全面收集学生的反馈数据。深入分析这些数

据，以精准评估学生的学习状态与潜在问题，进而动态调整学习路径与资源推荐，确保学习过程的

持续优化与高效。同时，教师通过作业与测试跟踪学生的学习进度，评估其学习成果和效果，及时

发现学生的问题并提供针对性的指导。这一过程不仅显著增强了教学的精准性与时效性，还极大地

促进了师生间基于数据的个性化交流，共同推动学习成果的最大化，实现教学相长与双方的共同成

长。 

3.3  考试结果分析 

考试结果分析在教育领域中具有深远的意义，不仅是教学评价体系中不可或缺的一环，更是推

动教学质量跃升与学生个性化成长的关键杠杆。此过程影响着教学效果的量化评估、学生学习障碍

的诊断、未来教学路径的规划以及教学实践的反思，为教师优化教学策略提供了依据，同时也为学

生指明了自我提升的方向。深入剖析了分析化学课程的考试结果，从试卷分析、成绩分析以及改进

措施分析等几个维度展开，详细分析内容如表3所示。 

 

表3  考试结果分析内容 

维度 内容 目标 

试卷分析 题目难度与分布分析 评估各题型的难易程度，确保题目的难度分布合理；检查试题在知识点上的覆盖广度

和深度，确保覆盖了教学大纲的主要内容和重点难点 

命题质量分析 确保试卷的命题质量高，题目科学、准确、公正，有良好的区分度；检查试卷的整体

难度和题量是否适合目标学生群体 

成绩分析 成绩分布与标准差分析 了解班级整体成绩水平，评估考试难度和教学效果；分析成绩的离散程度，判断考试

的区分度和学生之间的差异 

学生答题情况 识别学生的普遍弱点和高频错题，以便在后续教学中进行针对性辅导；分析错误答案

的类型，了解学生的知识掌握情况和理解程度 

改进措施分析 教学反馈与改进 根据学生答题情况，反思和改进教学方法，提高教学效果；提供差异化教学资源，满

足不同层次学生的需求 

 
笔者对2023级378名学生进行分析，由于分析样本较多，主观题分析十分复杂，选择将客观题考

试情况导入ChatGPT，输入表3需要分析的内容对试卷及成绩进行系统评估。对年级考试结果分析，

ChatGPT不仅在知识点覆盖率、难度分布、学生掌握情况等方面生成了详尽的报告，还能够快速处

理大样本数据。分析结果表明，试卷设计整体合理，覆盖了分析化学的核心知识点，包括误差处理、

滴定分析、分光光度法等，并通过难度梯度设计，有效区分了学生的能力层次。同时，ChatGPT精准

识别了学生在某些复杂知识点(如滴定突跃、络合滴定中的酸效应系数等)上的掌握薄弱点，并揭示

了部分题目中的普遍错误和学生的困惑，如对于一些涉及较复杂实验条件和理论计算的题目，学生

的正确率偏低。这些信息不仅为教师提供了针对性反馈，也为后续教学优化指明了方向。例如，滴

定曲线的讲解，教师可以通过动画演示，帮助学生理解滴定突跃的形成和影响因素；对干扰消除方

法的练习，除了讲解常见干扰和消除方法的原理，还可以通过实验演示消除干扰的效果。此外，我

们还利用ChatGPT对学生个体的考试结果进行了细致的分析。AI不仅揭示了学生在分析化学学习中
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的优势和不足，还能为其后续学习提供量身定制的指导。同时，ChatGPT可以自动生成针对学生薄

弱知识点的补充学习材料和练习题，进一步推动学生个性化学习的实现。例如一名学生总得分为76

分，分析该同学具备一定的化学基础知识，但在部分概念理解、应用能力及数据处理方面存在薄弱

环节，以及在实验设计和数据分析的题目中表现较弱。建议该学生对指示剂选择、滴定终点判断、

误差分析方法等核心知识点进行强化，并通过多步骤推理来训练处理复杂问题的能力。这一功能为

教师节省了大量时间，并显著提高了教学效率和学生学习效果。 

 
4  体会与思考 

在本研究中选择了ChatGPT和“文心一言”作为主要的生成式AI工具，探讨它们在分析化学教

学中的应用。虽然两者均具有强大的文本生成能力，但在具体教学实践中表现出显著差异。ChatGPT

在逻辑推理和处理复杂计算任务方面更为出色，例如，对于“冰水的pH值在7时，在5 °C的条件下是

否呈酸性或碱性”这一问题，ChatGPT能够运用相关原理进行计算，得出其呈碱性的结论。而“文

心一言”则推导为中性，显示在科学推理方面相对弱势。然而，“文心一言”在中文语境下的表达

和理解能力更强，尤其在处理中文输入时表现得更加自然、流畅。此外，国内学生更容易接触和使

用“文心一言”，其在资源可得性方面具有明显优势。并且“文心一言”通常会附加相关信息源链

接，帮助学生进行更深入的学习和查阅，这种链接功能为学生自学提供了更丰富的参考资料。 

在实际教学过程中，生成式AI的应用极大提高了教师的备课效率，并为学生提供了个性化学习

支持。然而，尽管生成式AI在教学中展现出诸多优势，其局限性也不容忽视。首先，生成式AI在处

理复杂计算或逻辑推理时，偶尔会生成错误或不准确的信息。例如，在涉及较复杂的化学平衡计算

或多变量系统时，AI可能无法完全正确理解题意或提供精确解答。这就要求教师和学生在使用AI时

保持高度的批判性思维，对生成的内容进行严格筛选和验证，以避免误导性信息对学习造成负面影

响。另一个值得注意的问题是，生成式AI的输出质量与使用者的提问方式密切相关。生成式AI依赖

于清晰、准确的问题输入，因此教师和学生在使用AI时，必须具备较高的信息素养，能够提出精确

的问题以获得有价值的答案。此外，过度依赖生成式AI可能会削弱学生的自主学习能力，甚至导致

思维惰性。一旦学生习惯于依赖AI快速获取答案，他们可能逐渐失去对问题进行深入分析和独立解

决的能力，尤其是在面对开放性问题或需要创造性思维的任务时表现不足。更为严重的是，生成式

AI的便捷性可能会助长学术不端行为，如直接抄袭AI生成的答案而不加思考。为了避免这些问题，

教师应明确生成式AI的角色是教学的辅助工具，而非替代学生的思考过程。教师需通过适当的引导，

帮助学生在有效利用AI工具的同时，保持独立思考的习惯，培养批判性思维和解决问题的能力。 

 
5  结语 

随着信息技术的飞速发展，生成式AI正在逐步革新传统的教育模式。在本文中，我们重点探讨

了生成式AI在分析化学教学中的创新应用，尤其是在教案设计、学生个性化学习路径规划，以及考

试结果分析等核心教学环节中的具体实施效果。生成式AI的引入，不仅大幅提升了教师的备课效率，

也增强了教学的灵活性与针对性，使教学过程能够更好地满足不同学生的学习需求。这种技术支持

为构建以学生为中心的现代化分析化学教学体系奠定了坚实的基础，尤其是在学生差异化辅导和自

学能力培养方面，生成式AI提供了前所未有的便利。然而，生成式AI在当前阶段仍面临诸多挑战，

如误导信息的生成、过度依赖技术引发的学习惰性，以及更合理和深层次地将AI技术融入到教学中

等问题。为应对这些问题，我们在后续教学实践中，将进一步加强教师和学生的信息素养，灵活运

用AI技术工具的优势，同时注重培养学生的批判性思维和信息甄别能力。此外，我们还将继续探索

生成式AI与实验教学的结合，尝试通过AI模拟实验环境、预测实验结果等功能，提升学生的实践能

力，帮助他们更好地将理论与实际结合。 
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