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摘要：本文探讨了人工智能(AI)技术在化学教学组织形式中的创新路径，并通过具体的案例来揭示AI如何改变传统

教学。针对传统化学教学中的不足，提出了基于AI技术的自适应学习系统、智能实验平台与虚拟实验室，以及合作

学习与智能协作三大创新路径。自适应学习系统通过个性化数据分析，为学生动态调整学习路径，解决了“一刀切”

教学模式的问题；虚拟实验室和智能实验平台则打破了物理实验的局限，为学生提供安全、灵活的实验操作环境；

智能协作工具在合作学习中优化了分组方式，并通过实时反馈提升学习效率。然而，上述创新路径在推广过程中仍

面临教育资源分配不均、教师技术掌握不足等挑战。本文建议通过优化资源配置、强化教师培训和推动虚拟与传统

教学结合，进一步提升AI技术在化学教育中的应用效果。展望未来，AI技术将继续为化学教学提供创新动力，推动

教育模式的智能化转型，为实现教育公平和教学质量的提升提供重要支持。 
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Abstract:  This paper investigates innovative approaches to organizing chemistry instruction through the application 

of artificial intelligence (AI) technology, utilizing specific case studies to demonstrate how AI can transform traditional 

teaching methods. To address the shortcomings of conventional chemistry education, we propose three primary 

innovation pathways based on AI technology: adaptive learning systems, intelligent experimental platforms, virtual 

laboratories, and collaborative learning enhanced by intelligent coordination. Adaptive learning systems leverage 

personalized data analysis to dynamically tailor learning pathways for students, effectively addressing the limitations 

of “one-size-fits-all” teaching models. Virtual laboratories and intelligent experimental platforms transcend the 

constraints of physical experiments by providing students with a safe and flexible environment for conducting 

experiments. Additionally, intelligent collaboration tools optimize group dynamics in cooperative learning settings, 

enhancing learning efficiency through real-time feedback. Nevertheless, the implementation of AI technology in 

chemical education faces challenges, including the uneven distribution of educational resources and inadequate 

technological proficiency among educators. This paper recommends addressing these challenges by optimizing 
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resource allocation, strengthening teacher training, and integrating virtual and traditional teaching methods to enhance 

the effectiveness of AI applications in chemistry education. Looking ahead, AI technology is poised to continue driving 

innovation in chemical education, facilitating the intelligent transformation of instructional methods, and playing a 

crucial role in promoting educational equity and improving teaching quality. 

 

Key Words:  Artificial intelligence;  Adaptive learning system;  Intelligent experimental platform;   

Virtual laboratory platform;  Intelligent collaboration 

 
1  引言 

随着人工智能(AI)技术的快速发展，教育领域正经历一场深刻的变革。AI技术不仅在学习资源

的优化、教学策略的定制化设计等方面展现出巨大潜力，也为教学组织形式的创新提供了新思路。

在全球范围内，美国、英国、德国和芬兰等国家AI技术的应用已逐步渗透到教育的各个环节[1–3]。在

化学教学领域，传统的教学方法往往侧重于固定知识传授，而忽视了学生的个体需求和学习差异，

而实验教学也受限于物理设备的可用性以及化学反应的安全性。AI技术能够通过数据分析和智能决

策，动态调整教学内容和教学组织形式，为化学教育带来革命性变化，具有重要的现实意义。本文

旨在探讨如何在人工智能背景下，创新化学教学的组织形式，以倡导提高教学效率、优化学习体验

并推动教育智能化转型。 

 
2  人工智能背景下化学教学组织形式的创新路径 

在人工智能技术的推动下，化学教学的组织形式正朝着多样化、个性化和智能化的方向发展。

基于此趋势，本文提出几种可能在化学教学中实现的创新路径，主要包括自适应学习系统、智能实

验平台与虚拟实验室的构建以及合作学习与智能协作。这些组织形式的探索有助于使教学更加贴近

学生需求，在教学质量提升、学习效率优化和学生全面发展方面具有广泛的应用前景。 

2.1  自适应学习系统 

自适应学习系统(Adaptive Learning Systems，ALS)是一种基于人工智能技术的创新教学方法，

通过实时分析学生的学习行为、理解能力和知识掌握情况，为每个学生动态生成个性化的学习路

径[4,5]。这种方法旨在解决传统教学模式中难以照顾每个学生个体差异的问题，使得教学过程更加灵

活和高效。AI技术可通过数据分析、机器学习和自然语言处理，可以为每个学生生成量身定制的学

习方案和资源，使教学从“一刀切”变为“因材施教”。 

我们可设计ALS平台，将这一自适应学习模式引入化学教育当中，可以有效针对学生的个体差

异，优化复杂化学知识的学习路径，从而提升教学的精细化与高效性。图1展示了我们设计的自适应

学习路径，旨在通过学习、测试、分组学习以及进一步的测试，最终使学生能够掌握吉布斯自由能

的知识并应用于实际工程问题的解决。首先，系统在个性化学习模块中，根据学生对热力学基础知

识的掌握情况动态调整内容，以确保概念扎实。每个单元结束后的测试提供了实时反馈，未通过测

试的学生会得到强化支持，通过者则进入更高级的学习阶段。进入应用学习后，系统精准识别学生

在吉布斯自由能应用中的难点，提供定制化的指导，助力理解复杂情境。最终，系统引导学生将所

学知识用于工程应用，如合金开发与材料设计，确保学习效果的高效转化。 

这一自适应路径高度契合“以学生为中心”的教育理念，有效满足个体化需求，提升学习效率

与知识掌握的深度。通过ALS系统，平台能够实时监测学生在学习化学反应和平衡方面的进展，并

根据学生的实际需要调整教学内容。如果学生在理解化学键或反应速率上遇到障碍，系统会自动生

成个性化的学习材料，帮助他们克服学习难点。这种方法不仅提高了学生的学习效率，还使得教师

能够更精准地关注学生的学习需求，从而提高整体教学效果。与传统教学模式相比，AI生成的个性

化内容能够更有效地激发学生的学习兴趣，增强其对化学知识的掌握深度，同时减少学习过程中因

理解差异带来的挫败感。这种智能化、精细化的学习模式正逐步变革化学教学的组织形式，使教育
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更具灵活性和针对性，真正实现“以学生为中心”的教育理念，促使学生个体学习需求的全面满足。 

 

 

图1  自适应学习路径：从热力学基础概念到解决实际工程问题 

 
另外，在基于ALS优化化学教学的基础上，探讨如何实现传统教学与这一创新路径的融合显得

尤为重要。传统教学以教师主导的知识传授为核心，其优势在于课堂纪律、整体节奏的把控以及师

生之间的直接互动，而自适应学习系统则通过个性化学习路径的设计，实现了针对学生个体差异的

精准教学。两者的融合可以充分发挥各自的优势，从而构建更加高效、灵活的教学体系，实现这一

融合的关键在于设计混合式教学模式。具体而言，教师可以在课堂教学中引入ALS系统作为辅助工

具，例如在理论讲解后，使用ALS为学生提供分层练习，以巩固概念、发现短板。对于课堂上未能

跟上节奏的学生，ALS可生成个性化的学习内容供其课后补充学习。同时，教师根据ALS系统提供

的数据，精准识别学生的学习瓶颈，调整课堂节奏或设计针对性的辅导计划。此外，ALS系统的适

用性环境需要充分考虑不同教学场景和资源条件。例如，在资源丰富的一线城市学校，ALS系统可

以深度整合虚拟实验、数据分析和即时反馈功能，支持化学反应速率、热力学等复杂知识的学习。

而在教育资源相对有限的地区，可以通过简化版的ALS平台，侧重基础概念的个性化学习，避免复

杂功能的高资源依赖。同时，针对不同年级和学习水平的学生，ALS可以通过模块化设计灵活适配，

如在高年级侧重于吉布斯自由能的工程应用，而在低年级侧重于基础化学知识的掌握。通过将ALS

系统与传统教学相结合，并在不同教学环境中灵活应用，这种融合模式不仅保留了传统课堂的互动

性和教师主导性，还大幅提升了学生的学习效率和教学效果，实现了化学教育的全面创新与优化。 

2.2  智能实验平台与虚拟实验室的构建 
化学实验教学在传统教学组织形式中始终占据着重要地位，但实际操作中往往面临硬件设备受

限、实验风险高、学生人数多等诸多挑战。传统实验室建设成本高昂，设备维护复杂，并且某些化

学实验由于安全隐患较大或对设备要求苛刻，难以在课堂中广泛开展。正因如此，引入虚拟实验室

和智能实验平台成为当前化学教学组织形式创新的重要途径。 

虚拟实验室通过计算机模拟和虚拟现实(VR)技术，为学生提供高度仿真的实验环境，克服了传

统实验条件的限制[6,7]。例如，为了提升工科学生在环境工程领域的实践能力，特别是加深对复杂工

业废水处理方法的理解，我们基于校内引进的虚拟仿真实验平台(微瑞科技)，设计了“复杂工业废水
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的高级氧化处理虚拟仿真实验”。该实验涵盖臭氧氧化、光催化氧化和Fenton反应等多种高级氧化

工艺，需要昂贵的设备，如反应器、紫外光源、臭氧发生器及高效液相色谱仪(HPLC)和总有机碳分

析仪(TOC)等精密监测仪器，操作复杂且伴随一定的安全风险，不适合大规模教学。基于该虚拟仿真

平台，学生可在其中选择不同的氧化工艺，调整实验参数(如pH值、反应时间、氧化剂浓度等)，模

拟处理含有难降解有机物的工业废水。平台不仅提供实时的反应过程可视化，还展示关键污染物浓

度随时间变化的曲线，帮助学生直观地观察不同工艺的处理效果。这一虚拟实验带来了显著的优势：

首先，它帮助学生深入理解不同高级氧化技术的原理与应用，通过比较各自的优缺点，培养分析与

选择最佳处理方案的能力；其次，虚拟实验避免了强氧化剂带来的安全隐患，提升了教学的安全性

与效率；此外，学生还能在实验中获取详细数据，练习使用数据分析软件，评估处理效果，增强数

据解读技能。通过调整实验参数，学生有机会设计个性化的实验方案，激发创新思维，并体验真实

工业废水处理的情境，将理论知识与工程实际紧密结合。教学实践表明，虚拟仿真实验的引入显著

提高了学生对高级氧化技术的理解，增强了他们设计废水处理方案的信心，并加深了对环境工程专

业的认同与兴趣，取得了预期的教学成效。 

此外，单纯依靠虚拟仿真平台之余，还可以借鉴更为复杂的创新教学模式。例如，英国的Labster

虚拟实验室(图2A)利用VR和AI技术重现了复杂的化学实验场景，使学生可以在虚拟环境中进行分子

建模、反应过程观察等操作，避免了实际操作中可能出现的危险[8]。同时，Labster还集成了即时反馈

功能，学生在操作过程中可以得到系统的指导与纠错，从而更加深入地理解实验原理。研究表明，

使用虚拟实验室的学生在概念理解和实验技能提升方面，显著优于传统实验教学下的学生。在德国，

MEL Chemistry通过将增强现实(AR)与在线实验平台结合[9]，打破了物理实验室对设备和资源的依赖

(图2B)。学生使用AR眼镜或移动设备即可进行化学实验的交互式体验。这种模式不仅降低了实验成

本，还大幅提高了学生的参与度和学习兴趣。 

 

 

图2  (A) 英国Labster虚拟实验室软件界面图；(B) 通过增强现实技术进行化学实验的示意图 

 
值得一提的是，在实验类教学中，虚拟仿真技术在某些方面为学生提供了重要的学习支持，但

它并非旨在完全替代实际操作训练。真实实验中的关键要素，例如操作手感的培养、仪器使用的精

细体验以及对意外情况的灵活应对，仍然是虚拟环境难以完全模拟的。智能实验平台与虚拟实验室

的意义在于它们能够突破传统实验教学的限制。一方面，这些平台可以帮助学生在进入真实实验室

之前，熟悉实验流程和基础操作；另一方面，它们还能够模拟一些在实际条件下难以开展的实验，

例如涉及高风险、复杂性或高成本的实验情景，从而提供更加广泛的学习和探索机会。因此，虚拟

仿真与实际操作的结合不仅提升了教学的灵活性和安全性，还为学生的实验能力培养提供了多样化

的路径。 
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2.3  合作学习与智能协作 

传统的合作学习模式通常依赖于学生的面对面互动和教师的手动组织。学生们在课堂上分组讨

论、共同完成实验或项目，通过互相帮助和集体决策来达成学习目标。然而，这种模式往往存在诸

多局限性：组内成员的贡献不均衡、合作过程难以实时跟踪和评估、教师难以及时介入并提供个性

化指导。这些问题使得合作学习的效果在很大程度上取决于学生的主动性和教师的组织能力。随着

人工智能技术的快速发展，传统的合作学习模式得到了显著优化。智能协作工具的引入，不仅提升

了学生间的互动和知识共享，还为教师提供了更精准的实时分析与反馈能力，从而更有效地支持学

生的学习过程。 

2.3.1  智能分组与个性化任务分配 

AI技术可以通过分析学生的知识掌握情况、学习风格和个性特点，智能地进行分组，从而优化

合作的效果。例如，我院使用“学堂在线”平台的智能分组和个性化任务分配功能，设计了一套针

对无机化学理论课程的个性化学习方案，以帮助学生深入掌握配位化学、晶体结构和电子构型等核

心知识。平台通过分析学生的学前测试成绩和学习反馈，将学生分为基础组、进阶组和应用组，分

别对应配位化合物的基础知识、晶体场理论和分子轨道理论的推导，以及高级应用任务。在试点课

程中，通过期中测试、期末测试以及课后小测来评估学生的学习效果。结果显示，基础组学生在期

末概念测试中的平均得分提高了约20%，而进阶组在晶体场理论理解上的正确率提升了25%。应用组

在复杂问题解决测试中的成功率提高了30%，特别是在磁性和光谱性质分析方面表现显著。这些成

绩得到了课程反馈的进一步验证，80%的学生认为个性化任务提升了学习信心，约75%的学生表示动

态调整的学习资源帮助他们更好地掌握了抽象概念。平台通过实时反馈机制，针对性地提供图表、

交互模型和概念解释等资源，进一步巩固了学生对无机化学关键概念的理解。 

2.3.2  AI支持的实时协作与反馈 

AI支持的实时协作与反馈可在虚拟实验室与实时协作平台相结合中得到充分体现。例如，在我

校的无机化学课程中，学生们使用了基于微瑞虚拟仿真平台的AI虚拟实验室，允许他们远程进行化

学实验。该平台不仅支持学生在虚拟环境中共同操作和观察实验结果，还通过AI技术实时监测每个

学生的操作，并根据他们的实验步骤和结果提供即时反馈。例如，如果某个学生在操作过程中犯了

错误，AI系统可以立即提示并指导正确的操作方法，其他组员也能即时看到这些提示，从而避免在

相同的操作上重复错误。这种即时反馈机制显著提高了学生在合作实验中的学习效率。 

2.3.3  协作式问题解决与知识共享 

传统教育中，跨学科合作通常受限于物理实验室的资源、时间安排以及学生之间的物理距离。

比如，有机化学专业的学生负责化合物的合成设计，而材料科学专业的学生则通过实验室设备模拟

这些材料在不同条件下的表现(图3)。相比之下，AI支持的虚拟实验室平台消除了这些限制。基于微

瑞科技AI平台，我们设计了一个跨学科协作案例，通过智慧教育技术的融合创新，有机化学和材料

科学的学生可以在同一平台上共同设计并测试新材料的化学性质，无需担心设备不足或实验室时间

冲突。AI系统能够自动整合不同学科的知识，实时模拟实验过程并提供数据分析，促进了学生在跨

学科合作中的学习和创新。这种合作方式不仅提高了项目的效率，还让学生在互相学习的过程中，

创造出新的研究成果，是传统教育模式难以实现的。 

如上文所述，智能协作工具的引入，不仅提升了学生间的互动和知识共享，还为教师提供了更

精准的实时分析与反馈能力，从而更有效地支持学生的学习过程。通过智能化的分组、虚拟实验平

台以及跨学科的合作模式，AI正在重新定义合作学习的边界，为大学化学教育带来全新的教学体验。 

2.4  教学组织创新形式的评价机制 

针对以上三种创新形式的应用，需要建立科学合理的评价机制，以全面反映学生的学习效果和

教学实践的成功度。评价机制的设计不仅应关注创新形式带来的教学优势，还需结合传统教学模式

的特点，确保教学目标的达成和学生能力的全面发展。首先，在理论学习中，评价机制应保留传统
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模式中教师的课堂观察与学生反馈，结合定期测验和课堂参与度评估，确保学生对核心知识点的掌

握情况。同时，充分发挥AI技术的优势，利用实时数据监测与学习路径分析功能，生成学生的个性

化学习报告，通过量化分析展示知识点掌握进度和薄弱环节，从而为后续教学提供有针对性的改进

建议。其次，在实验教学中，评价机制需要整合智能实验平台的操作记录、虚拟实验的反馈数据以

及学生在真实实验中的表现，重点评估其实验设计能力、问题解决能力和安全意识。这种结合虚拟

与现实的评估方式，不仅能够反映学生的实验技能，还能帮助学生在实践中不断优化操作。最后，

在合作学习中，AI支持的智能分组与实时反馈机制应与传统的小组展示和教师评价环节相结合。AI

技术提供的数据驱动评估具有客观性，而教师的专业判断能够捕捉学生间互动质量和团队协作能力

的细节，两者的结合将有效平衡技术和人为评估的优势。通过这种融合的评价机制，不仅可以科学

评估学生的学习效果，还能优化教学流程，提高学生的学习体验和知识掌握的深度，为化学教学创

新形式的推广提供坚实保障。 
 

 

图3  基于AI技术的跨学科合作示意图 

 
2.5  教师在AI赋能教学中的核心作用 

在人工智能广泛应用于化学教学的背景下，教师在实现教学目标中的作用依然不可或缺。AI能

够提供个性化学习路径和实时反馈，但教学的核心在于目标的引导与实现，而这正是教师的关键职

责所在。教师不仅是知识的传递者，更是教学目标的设计者和落实者，他们能够将AI生成的数据转

化为针对性的教学决策，确保学生的学习活动与课程目标保持一致。与此同时，教师的人文关怀和

情感支持，为学生提供心理上的安全感和学习动力，这是技术无法取代的维度。此外，在批判性思

维、创新能力和团队合作的培养上，教师能够超越单纯的知识传授，通过深度引导和实践探索，帮

助学生实现综合素质的提升。AI的应用为教学提供了工具，而教师的专业判断和教育智慧则使这些

工具发挥最大效能，最终实现教学目标的全面达成。 
 

3  中国化学教育在AI技术应用中的进展及面临的挑战 
3.1  政策推动与高校探索实践 

近年来，中国在推动AI教育现代化方面取得了显著成效，这得益于国家政策和基金的大力支持。

国务院发布的《新一代人工智能发展规划》和教育部的《教育信息化2.0行动计划》明确指出，AI与

教育的深度融合是未来教育发展的重要方向，并提供了专项资金支持高校和科研机构进行智慧教育
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的探索与实践。 

在政策和资金的引导下，多所顶尖高校积极响应，开发了各具特色的AI教育平台[10–13]。例如，

清华大学推出了“雨课堂”平台，融合AI与大数据分析技术，极大提升了教学效果。北京大学则开

发了智能学习系统，通过AI算法动态调整教学策略，满足不同学生的学习需求，成为国内AI驱动个

性化学习的标杆。此外，天津大学建立了涵盖多个学科的虚拟仿真实验教学平台，利用AI技术提供

超越传统实验室限制的沉浸式实验体验。华东师范大学的化学虚拟仿真实验平台也是一项重要成果，

为学生提供了无机化学、有机化学等领域的全方位虚拟实验支持，极大地提升了实验教学的灵活性

和安全性。这些高校通过开发和推广AI教育平台，不仅推动了教育模式的创新，也有效提升了教学

质量与学生的学习体验，成为中国教育现代化的重要力量。上海交通大学利用AI与仿真技术，开发

了涵盖理工科多个学科的虚拟实验平台，为工程类实验提供了更高效和安全的解决方案。浙江大学

的智慧教学平台融合了人工智能和教育学理论，通过个性化学习、智能评测和教学管理功能，全面

提升了教学效率和学生学习体验。这些高校的实践不仅代表了中国AI教育技术的实际应用水平，也

为全球教育智能化转型提供了独特经验。同时，教育部主导的国家虚拟仿真实验教学项目共享平台

和智慧教育示范区，也成为AI技术广泛应用于教育实践的标志性项目。通过整合全国高校的虚拟仿

真实验教学资源，该平台促进了实验教学的信息化与共享化，为高等教育在资源配置上的均衡发展

提供了技术支撑。智慧教育示范区则进一步推动AI、大数据等技术在智慧校园和智慧课堂中的应用，

探索全新的教学模式。 

3.2  企业参与推动AI教育生态建设 

在高校创新的基础上，企业的技术支持为AI教育生态注入了强劲动力。以科大讯飞、腾讯教育、

阿里巴巴钉钉教育和华为教育云为代表的中国企业，深度参与了智慧校园建设和AI教育平台的开

发。例如，科大讯飞的智慧教育平台提供了智能评测、语音识别与个性化学习等功能，与多所高校

合作支持智慧校园和AI教学研究；腾讯的智慧校园解决方案整合了AI、大数据和云计算能力，为教

学管理与在线学习提供全面支持；阿里巴巴的钉钉智慧教育则聚焦于远程教育，通过直播和互动功

能提升在线教学效果；华为教育云依托其在AI芯片和云计算技术上的优势，与高校共建联合创新中

心，推动智慧教育从软件服务向硬件优化和生态整合的转型。值得注意的是，企业与高校的合作并

不仅限于工具开发，还体现在教育模式创新的深度融合上。例如，松鼠AI基于机器学习与大数据分

析技术，推出了自适应学习系统，提供因材施教的个性化路径；清华大学旗下的学堂在线则通过

MOOC和SPOC平台的融合，构建了AI支持下的在线教育体系，为高校师生提供了更加便捷的学习与

教学资源管理工具。 

3.3  教育资源不均与AI普及困境 

当前，在中国教育体系中全面推广AI技术仍然面临诸多挑战，这些不利因素阻碍了技术的普及

与高效应用。为此，必须结合实际情况，提出切实可行的应对策略。首先，教育资源分配不均是AI

技术推广的主要障碍。一线城市和重点高校在数字化教学设施方面具有明显优势，而中西部及农村

学校却因资金和设备不足难以广泛使用AI技术。这种资源差距导致教育不公平，制约了AI技术在全

国范围内的应用。为解决这一问题，可以搭建基于国家教育云平台的资源共享系统，将先进的数字

化教学资源、虚拟实验室以及在线学习平台开放给资源匮乏地区。此外，通过政策支持和专项资金

援助，为偏远地区的学校配置基础版AI工具，确保这些学校也能在教学中使用AI技术。 

3.4  师生适应障碍与教学应用瓶颈 

与此同时，教师对AI技术的掌握不足也极大地限制了其在教学中的应用。基层化学教师通常缺

乏系统的技术培训，导致对AI工具的使用不够熟练，甚至产生抗拒心理。为此，可以建立分层级、

实用性强的培训机制。例如，设立区域性教师培训中心，定期举办AI教学技能工作坊，帮助教师掌

握AI技术在备课、课堂教学和实验指导中的应用方法。同时，鼓励建立线上教师协作平台，通过案

例分享和经验交流提升教师的技术能力。同时，学生层面的问题同样不容忽视。AI技术的引入虽然
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能够提升教学效率，但如果应用不当，可能削弱学生对基础知识的掌握，甚至导致学习兴趣的下降。

例如，虚拟实验虽然提供了便捷的学习环境，但缺乏真实实验中的触觉反馈和直接感受，可能影响

学生对化学现象的深入理解。因此，应采取虚拟与传统实验相结合的方式，例如在理论学习初期利

用虚拟实验强化基础概念的理解，而在课程后期通过传统实验训练学生的动手能力和综合技能。此

外，在教学过程中引入多元化的评价机制，关注学生学习过程中的真实参与感和知识掌握度，而不

仅仅依赖AI的评估结果。 

3.5  数据适配性与技术公平性 

进一步来看，针对数据与算法适配性的问题，当前许多AI技术依赖于庞大的数据集进行优化，

但由于区域间学生群体的差异，如果训练数据不足或偏倚，可能导致算法对某些学生群体的教学效

果不佳。为解决这一问题，可以在全国范围内开展统一的教育数据采集计划，同时在AI系统设计中

引入数据公平性评估模块，确保算法对不同学生群体的适配性。与本地教育技术公司合作，开发基

于中国教育实际需求的AI系统，也将有助于解决这一问题。 

3.6  展望与前景 

通过以上针对性的策略，AI技术在化学教学中的应用挑战将逐步得到克服。随着资源配置的优

化、教师能力的提升以及技术的不断改进，AI技术在化学教学中的推广将更加稳步推进，并逐步展

现其在提升教学效率和改善学习体验方面的潜力。未来，随着教育技术的进一步发展，AI在中国化

学教学中的应用有望稳步拓展，为实现教育公平和教学质量提升提供有力支持。 

 
4  结语 

在人工智能背景下，化学教学组织形式的创新正逐步改变传统教育模式，为学生提供更加个性

化、智能化的学习体验。本文通过分析自适应学习系统、智能实验平台与虚拟实验室以及智能协作

的教学实践，展示了AI技术如何在化学教学中优化学习路径、提升实验操作的灵活性与安全性，并

加强学生间的合作与知识共享。尽管中国在AI教育领域取得了显著进展，但在技术基础、教师能力

和教育理念的转变中仍面临挑战。未来，通过持续优化技术支持、完善资源配置和推进教育实践中

的深度融合，AI技术将在化学教学中实现稳步发展，为教育智能化转型提供更加坚实的基础和持续

的动力。 
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