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摘要：在“新农科”背景下，培养“知农爱农强农兴农”的应用创新型人才意义重大。基于此，本文构建“一核一

群三途六维”的“立体化”课程思政体系。以目标引导、借载体驱动、联动“三课堂”路径、靠内容夯实，促进物

理化学课程群专业教学与思政教育深度融合，提升教学效果，培养契合新时代农业发展、德才兼备化学类专业人才。 
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Abstract:  In the context of “New Agricultural Science”, it is crucial to cultivate applied innovative talents who are 

knowledgeable about agriculture, passionate about agriculture, committed to strengthening agriculture, and dedicated 

to revitalizing the agricultural sector. To this end, this article develops a “three-dimensional” Curriculum Ideological and 

Political (CIP) education system characterized by “one core, one group, three pathways, and six dimensions”. This 

system is guided by clear objectives, driven by effective teaching tools, integrated through a “three-classroom” 

approach, and supported by robust content. Our goal is to promote the deep integration of professional teaching and 

CIP education within the “Physical Chemistry” course group, enhance teaching effectiveness, and cultivate chemistry 

professionals who possess both moral integrity and intellectual competence, aligned with the demands of 

contemporary agricultural development. 
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1  引言 
教育是国之大计，党之大计。“课程思政”是一项为党育人、为国育才的系统工程，是构建德

智体美劳全面培养教育体系和高水平人才培养体系的有效切入点，又是完善“三全育人”的关键抓

手。实际上，课程思政就是课程教育的重要组成部分，深刻体现了课程“教书育人”功能的本源和

本意。 

物理化学课程是化学、化工、生物、农林、环境、食品和材料等众多专业必修的基础课，蕴含

丰富的科学哲理、科学思维、科学素养以及科研精神，在传授学科知识与专业技能、训练学生科学

思维、提升其创新能力以及培养学生探索未知、追求真理、勇攀科学高峰的责任感和使命感等诸多

方面，这门课程有着得天独厚的优势[1–3]。目前，物理化学课程思政建设的研究不断涌现，然而“表

面化”“硬融入”“两张皮”等问题依然存在，而基于物理化学课程群建设来推进课程思政研究的

工作更是鲜见报道[4]。近年来，我校物理化学课程团队抓住学校教育教学改革的机会，齐心协力，开

创了物理化学系列课程建设的新局面。目前，物理化学作为课程群的核心课程，已完成从校级精品

课程→网络视频课程→省级精品课程→在线课程的建设历程。团队成员积极转变观念，有效融合现

代信息技术，稳步推进混合式教学，主动参与教育教学改革研究，教科研水平大幅度提升。2022年，

物理化学系列课程教学团队获批校重点培育的课程思政教学团队，这既为团队探索如何构建物理化

学课程群思政建设新模式奠定了工作基础，也对团队提出了更高的任务要求。 

本文基于课程群视角，阐述了从六个维度挖掘课程内容所蕴含的思想价值和精神内涵，由三条

实施途径将其落地生根，进而详细探索了农业院校基础类课程开展课程思政教育切实可行、行之有

效的方法、方式。旨在通过对物理化学课程群的思政教育展开系统规划，促进该课程群专业教学与

思政教育的高度融合，发生神奇“化学反应”，在筑牢化学类专业学生专业基础根基的同时，有力

推动“课程育人，立德树人”效果的达成。 

 
2  课程思政体系的构建与实施 
2.1  理念先行，构建“一核一群三途六维”的课程思政教学体系 

首先做好顶层设计，以人才培养方案和大纲修订为契机，梳理课程之间的关系，构建物理化学

课程群。从“培养方案–课程群–具体课程”层次分明的三级目标结构出发，建立起知识传授、能力

培养、素质提升以及人格塑造于一体的课程思政体系。夯实课程团队基础，基于课程群视角系统构

建课程思政内容框架，使其条理清晰、逻辑连贯。紧密结合课程群各课程特点，从六个维度深挖课

程思政元素，精准定位课程思政教学的融入点，自然融入专业课程教学中；积极创新教学模式，激

活理论课堂、实验实训课堂以及第二课堂的独特优势，三途并进，重融合强赋能，并匹配科学的课

程思政教学评价体系。通过对“一核一群三途六维”课程思政体系的构建与探索(图1)，形成基于农

业院校物理化学课程群的课程思政育人新格局，实现以专业知识教学为“体”、以专业育人理念为

“魂”、以各种教学形式为“用”，追求专业教育与思政教育的“共振”效应，助推课程育人，达

成立德树人的核心目标。 

2.2  构建物理化学课程群，系统设计课程思政体系，助力专业课与思政课协同共进 

课程群基于“大课程”布局理念，对主题相通、内容相近的相关课程进行整合。其体现的是课

程之间纵向衔接、横向联系的内在逻辑关系，着重强调的是课程之间相互贯通、彼此补充的整合思

想。因此，从课程群视角构建课程思政内容框架显得更加合理且极其必要[5,6]。 

(1) 依托专业人才培养体系的优化，打造物理化学课程群。 

围绕物理化学及实验课程的核心地位，依据课程的相关性与逻辑性，构建了涵盖“结构化学-胶

体与界面化学-表面活性剂化学-电化学基础-化工原理及实验-工业催化-绿色化学与化工”系列课程

的课程群(图2)，绘制课程体系矩阵图。进一步对课程内容展开整合与更新，紧跟学科发展动态，深

度挖掘体现“农化”特色的思政结合点。例如融入物理化学原理助力新型农药研发、新型催化剂赋
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能绿色氨合成、农用废弃物的高值化利用等内容，将服务“三农”、助力农业现代化发展等价值观

融入教学各环节，有序推进课程目标(包含知识目标、能力和素质目标、情感和价值观目标等)的达

成，进而有效支撑专业的毕业要求及培养目标，切实提高人才培养质量。 

 

 

图1  “一核一群三途六维”课程思政体系构建的示意图 

 

 

图2  物理化学课程群框架图 

 

(2) 依托课程教学大纲修订，基于课程群视角系统设计课程思政内容。 

对各课程在专业人才培养体系中的定位、教学目标、教学效果以及教学内容予以重新审慎考量，

修订完善课程教学大纲。立足于课程群这一整体视角，探寻课程群内各学科知识与思政教育的契合

点，一体化设计课程思政内容。尤其注重依托农业院校的农科优势，强化物理化学与农业、环境、
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食品、材料等相关学科的交叉融合，确保教学目标与新农科背景下“农化”特色专业人才培养目标

精准对接。常态化开展教学研讨，引导课程团队既传授专业知识，又将思政引领和价值塑造融入课

程目标，培养学生具备社会责任感、职业道德以及“三农”情怀，关注学生的身心健康与人文科学

素养，实现“知识传授、价值塑造和能力培养”融合增效，共同发力，达成课程育人的良好效果。 

(3) 以课程群为纽带，强化课程间思政教育的协同效应。 

秉持“以学生为中心”“以产出为导向”“持续改进”的理念，从课程群这一宏观高度出发，

构建起差异化、互补化、协同化的课程思政教学模式，有效发挥和增强各课程在思政教育方面的协

同效应。解决课程思政实施局限于单门课程、单个教师或者单个教学团队，缺乏系统性而难以形成

合力，甚至出现课程思政主题、素材以及方法雷同，导致育人效果大打折扣等问题。 

2.3  “理论课堂、实验(训)课堂、第二课堂”三途并进，落实课程思政育人 

充分利用好三个课堂，将“为何学、学有所用以及学以致用”等理念融入教学各环节，涵盖课

堂讲授、实验实训、科研实践以及第二课堂活动等。注重将“涉农”化学知识及成果融入教学实践。

主动变革教学方法和模式，将思政教育与专业课程教学、考核评价、学生自育等有机结合，让学生

兼具扎实的专业知识和丰富的农业背景，提升其利用化学专业知识解决农业实际问题的意识和能力。

推进物理化学课程群的专业教学与思政教育深度融合，实现理论教育与德育实践的“双轮驱动”，

达到“1 + 1 > 2”的教育成效。 

(1) 筑牢理论课堂主阵地，深化课程思政改革。 

首先，合理进行加减法，秉承适时、适当、适量的原则对课程群内容进行筛选精简，突出主干

知识，简略枝蔓内容，强调实际应用。同时，组织教学团队依据课程群特点，系统规划教学内容与

思政元素的对应点，使教学内容与思政要点紧密结合，融为一体，避免思政元素生硬套用、突兀嵌

入、重复等情况出现，做到寓教于无形、润物细无声，将课程思政与专业知识传授有机融合，使培

养的学生既有扎实的专业知识和技能，又具备较高的综合素养。例如，在催化剂知识模块的教学设

计环节，引入绿色氨合成领域的前沿知识，并将氨合成在农业发展中的关键作用及发展概况介绍给

学生；在讲授电化学知识板块时，引导学生关注如何将农业废弃物转化为新能源材料等研究进展。

注重将各知识板块与农业应用关联起来，既让学生掌握扎实的物理化学专业知识，又积极涵养其“三

农”情怀。另外，积极推动现代信息技术与教学手段有机融合，充分发挥网络教学平台的信息反馈、

交流互动以及对教学资料的集成与展示功能，实现课程思政教学的多元化和多样化，同时增强其传

播力、吸引力和感召力。比如，设计“物理化学学科发展中的科学家轶事”“物理化学中的哲理对

我的启发”等拓展作业，待学生完成后提交至网络平台，通过学生互评方式，让大家相互学习借鉴，

强化学习效果。积极组织团队教师实施第一课堂线上线下混合式教学，探索互动式、探究式的教与

学方式，有效发挥学生的主观能动性，提升其参与度。如在表面张力知识教学中，采用分组讨论教

学方式。课前设置“表面张力的改变如何让农药更好地与农作物接触并发挥作用”“在乳油剂型农

用化学品中，添加表面活性剂能产生哪些有利影响”等系列问题，小组成员首先完成线下文献资料

整理并提交至网络平台，随后在课上开展汇报，由教师与他组同学进行评价，营造学习氛围以及提

升他们学以致用的能力。 

(2) 走实实验课堂实践路，强化实践课程育人。 

物理化学实验课程是物理化学理论课程的延伸，对增强学生解决实际工程问题的能力具有重要

促进作用。在实验项目内容安排上，精心挑选多元化、全面化、绿色化、现代化的实验项目，提高

综合性、设计性、创新性实验项目的占比，使实验项目内容与地区经济发展以及学科前沿有效融合，

与团队科研工作紧密结合，与农业院校农科特色交叉融合，进而突出实验内容的前沿性、探究性、

挑战性、综合性及实用性等特点，并彰显农用化学特色。在锻炼学生实验技能的同时，融入“安全

环保、探索未知、求真务实、勇于创新”等思政元素，引导学生热爱所学专业，强化其“强农兴农”

的使命感，培养他们运用化学知识服务“三农”发展的意识及能力；立足于实验教学环节，培养学
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生专业思维、辩证思维、实践思维、创新思维和科研素养等，提升其发现问题、分析问题、解决问

题的能力。 

(3) 打造第二课堂特色品牌，凸显课程思政风采。 

立足于专业，依托教学团队的科研优势，落实学校“三早”计划，促进学生早进实验室、早进

团队、早开展科研工作，主要形式为指导学生参与“双创”项目、学科(专业)竞赛、毕业论文、自主

科研项目以及专业社会实践等活动。从文献查阅或项目调研，实验过程或竞赛过程、撰写论文或整

理竞赛材料等环节给予学生充分训练，开阔学生视野，激发其主观能动性，锻炼学生的动手实践能

力、综合运用多学科知识解决实际问题的能力，并潜移默化地强化学生在学术道德、协作精神等方

面的熏陶。2022年以来，团队教师积极指导本科毕业生163人次，指导学生开展大学生创新立项28项，

主要围绕农用废弃物资源的高值化利用、氨的绿色合成、农药制剂研发、新能源材料开发利用、生

物传感技术在农药检测中的应用等方面开展实训。 

2.4  立足课程群视角，打造“六维”思政元素集合 

深刻领会课程思政的内涵和要义，结合课程群特色，从“学科的发展史–基本规律和定律–学科

前沿知识–相关理论和原理在行业领域中的应用与价值体现–专业榜样–实践育人元素”六个维度，

深入挖掘课程群所蕴含的思想价值和精神内涵，并将课程思政资源通过网络教学平台进行集成，进

行资源共建共享共用(图3)。 

 

 

图3  基于课程群视觉下的课程思政教育教学实施路径示意图 

 
(1) 基于学科发展史，嵌入学科故事与科学家事迹，培养学生探索精神。 

例如，开尔文以无畏的勇气，毅然涉足热机效率这一复杂且未知的领域，提出了热力学温标和

热力学第二定律的独特表述，是对传统热力学观念的重大创新。他的理论使得热机的设计与改进有

了可靠依据，有力推动了所处时代工业生产的高效发展，彰显了他对时代使命的担当。再如，阿伦

尼乌斯通过艰辛的研究，发现化学反应速率常数与温度之间存在指数关系，即著名的阿伦尼乌斯方

程，为人们理解化学反应的微观机制开启了一扇重要之门。他的研究之路并非坦途，在面临当时保

守者的质疑时，他继续钻研，最终证实了理论的正确性。通过让学生熟悉这些科学家的奋斗历程，

培养他们探索未知、敢于创新、勇担时代使命的责任感和使命感，并从中汲取力量，提升其科学素

养和创新能力等。 
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(2) 据课程群定律推演，培养学生求真务实的职业作风。 

以能斯特方程的推演为例，学生需要整合化学热力学(化学反应等温式)和电化学(吉布斯自由能

与电池电动势的关系式)的知识，还需要熟练运用代数运算。通过这种知识整合与逻辑构建能力的锻

炼，学生能够将物理化学不同分支的知识融会贯通，形成一个系统的知识网络。无论是对知识的精

准把握，还是对运算的严格要求，都为其未来的发展奠定了坚实的基础。再以碰撞理论推导速率方

程为例，学生需从微观的分子碰撞模型过渡到宏观可观测的反应速率方程，能培养他们将多个知识

模块融会贯通，在理论假设的合理性考量方面的阐述，对塑造学生求真务实、严谨职业作风十分有

益。 

(3) 融前沿知识，激发学生求知欲，立报国志。 

在表面化学章节的学习过程中，通过大量融入我国在表面活性剂与农药应用领域所取得的研究

和创新成果，让学生们感受到祖国在农业科技和相关交叉学科领域的迅猛发展和强大实力，进而激

发他们对专业的热爱，增强其为我国“三农”发展而努力学习的使命感；而在电化学章节学习时，

为学生们讲述宁德新能源科技有限公司凭借创新的科技发展成为了全球最大的聚合物锂离子电池生

产基地的故事，培养学生努力创新的精神，树立起为祖国贡献力量的信心和决心。 

(4) 借课程群知识在行业的应用及价值宣传，育学生知识迁移能力。 

例如利用热力学原理判断反应可能性可助力路线筛选，借助动力学研究可优化合成工艺推动工

业生产；运用界面化学原理可优化农药剂型，提升其使用效果。通过系列案例展示，让学生体悟专

业知识的实际价值，提升其学习兴趣，培养他们知识迁移和应用能力，帮助他们养成敬业精神和自

信品格，实现思政教育和专业教育相互促进，为社会培养高专业能力、高思政觉悟的建设者。 

(5) 聚专家治学贡献，立专业榜样，植治学精神与家国情怀。 

例如黄子卿先生在相平衡领域的研究成就卓著，田昭武教授在电化学发展领域贡献非凡，陈立

泉院士在锂离子电池领域的功绩举世公认，还有被誉为“中国量子化学之父”的唐敖庆先生，为我

国量子化学的发展奠定了坚实基石。同时，给学生列举身边榜样，如介绍学院孟昭礼教授在仿生农

药领域的卓越成就。他以银杏中提取的银杏酚为先导化合物模拟合成了“银果”与“银泰”农用杀

菌剂，相关研究居国际领先水平，应用广泛，并斩获多项省级及国家级科研奖励。类似例子举不胜

举，在课程讲授中融入这些专家及其卓越贡献，能让学生们在汲取知识的同时，体会到榜样的强大

感染力。 

(6) 在学生实验实践中发掘思政元素，助力养成正确价值观[7,8]。 

实验实践教学蕴含多方面思政元素，涵盖安全意识、绿色环保理念、实事求是精神、勇攀科学

高峰的勇气、锲而不舍的探究精神、团队协作及创新精神等。例如，在“双液系的气-液平衡相图”

实验过程中，所需记录的数据量较大且处理较为复杂，对平衡组成测试的各个环节需严格要求，学

生在实验中不仅能掌握科学知识和实验技能，更重要的是能帮助他们养成良好的科研习惯和正确的

价值观，为他们未来学习、科研以及人生道路奠定基础。 

2.5  指向“课程思政的立德树人目标” 

团队深度挖掘、精心凝练和全面提升课程群思政元素，共建共享共用特色鲜明课程群思政案例

库。教师依据自身专业属性及对知识点的把握，在教学过程中多途径融入思政教育。注重传授世界

观和方法论，聚焦培养学生综合评价、学科思维能力及批判创新能力，推动专业教学由知识导向型

向能力和素质导向型转变。通过系统设计，思政与专业教育高效融合，育人于潜移默化中。团队还

注重教学效果跟踪，洞察教学优劣所在。定期以问卷调查授课效果，涵盖课程设计的合理性以及对

学生思想观念、能力提升的帮助等；也借助拓展作业和课外实践成效来反馈教学效果。在教师层面，

常态化开展思政案例展示与教学观摩活动，持续优化教学方法与策略。在圆满完成专业教育任务的

同时，切实落实立德树人的教育理念，实现农业院校培养德才兼备且饱含“三农”情怀的高素质化

学类专业人才的目标。 
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3  实施效果 
本文以物理化学课程群为切入点，立足于“大课程”的整体布局，构建起“一核一群三途六维”

的“立体化”课程思政体系；紧扣课程性质，从六个维度构建课程思政元素集合，构建了课程思政

案例库；创新教学模式与评价方式，打造了思政与专业教育同频共振的特色课堂，营造了良好的育

人环境。近3年来，团队培育了课程思政及团队建设项目4项，有关教研及教材建设项目13项，发表

教研论文21篇，获全国高等农林院校课程思政联盟优秀案例1个；通过知识线和思政线“双线”合

力、同向并进，实现育人目标和能力培养，达到“1 + 1 > 2”的教育成效。学生对课程的认可度及满

意度较高，学习效果优良。学生参与课程团队教师的科研活动氛围浓厚。近3年，共有24组学生获得

“双创”项目支持，指导学生获竞赛奖励10项；获优秀毕业论文7篇，发表科研论文16篇；通过课程

群“农化”特色的凝练，增强了学生对现代农业发展的关注度，涵养学生“三农”情怀效果明显。

培养的学生兼具化学与农业等学科交叉融合特质，契合现代农业发展的多元需求。 

 
4  结语 

课程思政建设在新时代全面践行立德树人根本任务中起着战略性关键作用，堪称新时代高校课

程育人的一场深刻变革。本文以物理化学课程群为载体依托，探索农业院校基础类课程思政教育，

从六个维度构建思政元素集合，借助理论课堂、实验实训课堂以及第二课堂等多元实施路径，引领

学生将所学知识和技能内化成思政层面的科学文化素养与思想道德素养，外化为优良的品德行为习

惯，培养契合“新农科”背景，“农化”特色鲜明的高素质应用创新型化学类专业人才。研究成果

有望为学校其他基础课程(群)的思政体系构建与实施提供有效的思路和实践基石。同时，能够为其

他同类高校的课程思政建设与应用提供可借鉴的经验，使相关学生成为受益对象。然而，发掘并娴

熟运用物理化学课程群思政元素并非一蹴而就之事，尚需要时间的积累与深厚沉淀，需要大家共同

钻研探索，方可将物理化学课程群思政教育教学提升至一个新的高度。 
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