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摘要：新一代农林人才的培养是推动乡村全面振兴的人力基础。作为农林院校的基础课程，“基础化学实验”具有

受众广、思政元素丰富的特点，是全面课程思政体系建设的重要平台与土壤。近年来，山东农业大学化学与材料科

学学院基础化学实验教学组以立德树人为根本宗旨，围绕“厚基础、促创新”的课程定位，依托新兴信息技术打造

了“线上+线下”的多元化、全方位课程思政育人体系。该课程建设为农林院校实验类课程思政建设提供了可借鉴的

经验。 
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Abstract:  The development of a new generation of agricultural and forestry professionals serves as the human 

resource foundation for promoting comprehensive rural revitalization. As a fundamental course in agricultural and 

forestry institutions, Basic Chemistry Laboratory possesses distinctive features including broad student participation 

and abundant ideological-political elements, making it a crucial platform for constructing a comprehensive curriculum-

based ideological and political education system. In recent years, the Basic Chemistry Laboratory teaching team at 

Shandong Agricultural University’s College of Chemistry and Materials Science has established a diversified, 

omnidirectional “online-offline” ideological and political education system. This initiative, grounded in the fundamental 

principle of moral education and the course orientation of “strengthening foundations and fostering innovation”, 

leverages emerging information technologies. The course development provides valuable reference experience for 

ideological and political construction in laboratory courses at agricultural and forestry universities. 
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1  引言 
2024年1月，中央颁布的一号文件《中共中央 国务院关于学习运用“千村示范、万村整治”工

程经验有力有效推进乡村全面振兴的意见》中，明确提出了中国式现代化必须坚持不懈夯实农业基

础，推进乡村全面振兴，为惠农强农富农绘就了明确的指导路线图[1]。截至今年，我国连续20年的中

央一号文件均聚焦三农问题。这体现了党中央对“三农”工作一以贯之的高度重视，也体现了农业

在国家现代化建设中的基石作用。乡村全面振兴的建设离不开先进农业科技的支撑，更离不开科技

人才的投入与奉献。农林院校作为培养新一代农林人才的主要基地，在实现乡村全面振兴征程中的

作用不可替代[2,3]。 

“为谁培养人、培养什么人、怎样培养人”是贯穿教育始终的根本问题。在农林人才的培养过

程中，开展全面的课程思政建设不仅是“大思政”格局下的学科建设要求，也是对以上教育根本问

题的深刻回答[4]。在新农科大背景下，需要培养面向新农业、新乡村、新农民、新生态的，具有坚定

理想信念、德才兼备的新型农林人才[5]。“基础化学实验”是农林专业重要的基础课程，是培养学生

实践能力和科学精神的重要手段；同时，课程受众面广，思政元素丰富[6,7]。因此，该门课程的思政

建设对于农林院校全面课程思政体系的构筑具有重大意义。 

近年来，山东农业大学化学与材料科学学院基础化学实验教学组(以下简称“教学组”)围绕“厚

基础、促创新”的课程定位，以成果导向教育理念为指导，从信息技术与教育教学的融合入手，持

续推动课程建设，实现了培养知农爱农新型人才的课程目标，夯实了基础化学实验在新农科人才培

养中的坚实地位。2017年建成实验在线课程并全面实施混合式教学，实现了线上课程与线下课堂、

线上思政与线下育人、线上学习与线下实验、线上理论测试与线下操作考核、线上资源与纸质教材

以及线上答疑与线下指导的有机结合。课程建设成果丰硕，入选首届全国生态文明信息化教学成果，

被评为国家级一流本科课程和山东省课程思政示范课程，教材入选山东省普通高等教育一流教材，

课程建设相关成果被评为山东省第九届教学成果一等奖。在打好自身教学质量基础上，课程也积极

面向全国服务，自实验课程上线以来，累计服务全国26所学校的3万余名学生。2022年，课程在国家

智慧教育公共服务平台上线。以上基础化学实验的课程建设为培养肩负强农兴农责任的新时代农林

人才提供了有力的支持。 

 

2  多维度、共享型课程思政案例资源库的建设 
根据农林院校的特点和时代发展要求，在教学内容上，基础化学实验结合了同步进行的理论课

内容，将无机、有机、分析、物化实验整合为一个新的课程体系，增加综合性、开放性的实验内容，

深化了与生命科学和农业科学的结合深度；在教学设计上注重开拓学生思路和初步训练学生的科研

能力。相应地，综合性、特色性的课程内容和教学设计为本课程带来了丰富的思政教学案例，在此

基础上，教学组本着“共建共享”的原则，利用先进的数字化教学方法，建立了多维度、共享型的

课程思政案例资源库。力求通过课程思政的顶层设计，以专业案例、人物故事、社会热点、理论知

识等为切入点，将爱国情怀、文化自信、社会责任感、安全环保意识、理性严谨的科学精神等思政

元素多方位渗透入教学过程，实现宏观政治教育理念的渗透和微观个人素养的培育。部分思政案例

如表1所示。 

 
3  “线上+线下”课程思政育人系统的建设 
3.1  线上课程思政育人系统的建设 

在多维度、共享型课程思政案例资源库建设的基础上，教学组依托智慧树教学平台，实现了课

程思政育人资源的信息化和共享化。以阅读文档、PPT (图1)、视频(图2)等多种媒介形式，将思政元

素糅合进线上教学资源，使学生在预习、学习、复习的整个学习过程中，时时能看到、时时能听到、

时时能体会到这些思政元素所映射出的思想内涵，做到了课程思政与教学内容的深入融合。 
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表1  部分基础化学实验的思政要素 

章节 实验项目 融入点 思政映射 

化学实验

基础安全

知识 

实 验 室 安 全

知识等 

试剂、仪器的安全使用；实验室安全装置的使用 安全意识 /责任意识 /

团结互助 

物质的分

离和提纯 

萃取 屠呦呦受中医古方启发，以乙醚为溶剂，采用低温提取技术，成功从青篙A中提

取了抗痢效果100%的青篙素，成为我国获诺贝尔自然科学奖的第一人 

文化自信/爱国主义情

怀/不畏困难艰苦奋斗

的科学精神 

物质的分

离和提纯 

蒸馏与分馏 现代蒸馏技术源于中国——“九酝酒法”是世界上现存“最古老的蒸馏酒酿造方

法”，公元196年流行于亳州一带，记录于曹操《上九酝酒法奏》中，《齐民要术》

与《魏武帝集》亦有记载。东汉时期出土了大量蒸馏器，客观上证明了我国蒸馏

技术的出现时间 

民族自豪感/文化自信 

物质的分

离和提纯 

粗 食 盐 的 提

纯 

我国盐业资源丰富，开发历史悠久，如《说文解字》中记载神农氏时期的先民已

经利用海水晒盐；四川省自贡市的燊海井(盐井)，是世界第一口超千米的人工钻

井。但进入近现代，受战乱侵略影响，我国制盐业远落后于欧美。在“中国国化

工之父”范旭东等人的不懈努力下，最终让中国老百姓吃上了干净的食盐 

家国情怀/自力更生的

无畏精神/科技兴邦、

服务国家现代化建设

的远大志向 

化合物的

制备和性

质 

用 废 旧 易 拉

罐制明矾 

再生铝生产所耗的能源相当于原铝的5%，排放的污染物相当于原铝生产的10%，

同时可减排二氧化碳80% 

绿色发展观/可持续发

展/环保意识 

化合物的

制备和性

质 

硫 酸 亚 铁 铵

的制备 

硫酸亚铁铵在农林相关领域的应用：可用于水处理，去除水中的重金属离子和有

害物质；也是一种常用的肥料，用于补充土壤中的铁元素，避免植物黄化现象；

也可用于饲料添加剂 

专业认同感、学习主

动性 

化合物的

制备和性

质 

糖 类 化 合 物

的性质 

淀粉的催化水解，纤维素的水解；逆光合作用(补充知识点)：纤维素、木质素的

光催化转化，生成具有附加值的经济化学品，可实现农林废弃物的绿色高值化利

用 

绿色发展观/可持续发

展 

物理常数

测定实验 

氯 化 铵 生 成

焓的测定 

简易量热器的搭建与原理，反应热与焓变的关系，数据处理过程 理论联系实际/宏观现

象与微观机理/严谨细

致的科研精神 

化学分析

实验 

工 业 纯 碱 总

碱度的测定 

侯式制碱法，侯德榜生平；时至今日侯式制碱法依然是国际制碱领域的先进方法 家国情怀 /无私奉献 /

民族自豪感 

化学分析

实验 

滴 定 操 作 练

习 

酸碱指示剂变色的原理，滴定终点的辨认 量变引起质变，质变

引起新的量变/矛盾的

对立与统一规律 

化学分析

实验 

食 醋 中 总 酸

度的测定 

中国是世界上谷物酿醋最早的国家；食醋质量的检测标准 民族自豪感/职业道德

/社会责任 

化学分析

实验 

水 的 总 硬 度

及 钙 镁 离 子

含量测定 

“水土不服”的真实原因；近年来自来水水质的改善情况；“配位化学之父”瑞

士化学家维尔纳的故事 

科学世界观/绿水青山

就是金山银山/勇于创

新的精神 

化学分析

实验 

土壤 pH 及可

溶 性 硫 酸 根

含量的测定 

土壤pH对于土壤养分、有效性及土壤微生物活性的重要指标作用；土壤硫酸根含

量对确定盐土类型和土壤改良的重要作用 

环保意识/专业认同感

/绿色发展观 

   (待续) 
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(续表1)    

章节 实验项目 融入点 思政映射 

仪器分析

实验 

分 光 光 度 法

测磷/铁 

分光光度计的构造及原理；分光光度计的发展历史；光学测试在日常生活中的广

泛应用，如酒精测试仪、血糖测试仪等 

科学思维 /工匠精神 /

家国奉献情怀 

仪器分析

实验 

气 相 色 谱 法

测 定 果 蔬 中

乙烯的含量 

乙烯信号传导在果蔬成熟衰老中的关键作用；乙烯的发现发展历史；我国对乙烯

的发现和利用案例(如我国古人利用焚香催熟青梨，华中农大叶志彪等人通过向

番茄中导入乙烯形成酶反义基因获得了我国第一个获批上市的转基因植物品种) 

文化自信/民族自豪感

/历史责任感、使命感 

综合性及

设计性实

验 

废 干 电 池 的

回收与利用 

锂离子电池的发展与应用；我国新能源发展现状(新能源汽车、锂电行业)；电池

的回收利用现状 

绿色发展观/可持续发

展/民族自豪感 

综合性及

设计性实

验 

从 茶 叶 中 提

取咖啡碱 

茶文化中包含的哲学思想；兴奋类药物的双重性 文化自信/法制意识 

综合性及

设计性实

验 

植 物 叶 绿 素

的提取、分离

及鉴定 

人类对光合作用漫长而曲折的研究历史及诸多科学家在此过程中的贡献、事迹；

当代人工光合作用的研究进展，如光催化固碳、光催化固氮、光催化水分解等前

沿研究介绍；国家双碳战略介绍 

探索未知、追求真理

的科学精神/绿色发展

观/科技兴国 

综合性及

设计性实

验 

重 金 属 在 土

壤 -植物系统

中 得 迁 移 和

转化 

我国目前土壤重金属污染的形势及演变；土壤重金属污染对植物系统的影响；不

同植物对土壤重金属的吸收能力简介；土壤重金属修复技术简介(如物理修复，

生物修复，化学修复等) 

环保意识/可持续发展

/绿色农业 

 

 

图1  部分基化实验的思政元素案例 
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图2  视频演示酒精灯的安全操作规范 

 

此外，除思政元素外，在教学资源、教学模式、学习方式、教学方法、评价考核方面，教学组

实施了全面混合式教学，实现了线上课程与线下课堂、线上思政与线下育人、线上学习与线下实验、

线上理论测试与线下操作考核、线上资源与纸质教材以及线上答疑与线下指导的有机结合(图3)。线

上系统自运行以来，已累计实现选课人数33942人，选课学校27所，师生/生生互动828585次，相关教

学资源/思政资源的浏览量达65618次。为相关高校的学生提供了丰厚的学习资源保障，也为教师提

供了学情数据依托。 

 

 

图3  教学运行的六大维度融合信息技术 

 

3.2  线下课程思政育人系统的建设 

基础化学实验是理论与实践结合的实操类课程，传统线下教学模式的建设是提高其教学质量和

实现教学目的的根本性因素。因此，在借助信息化手段完善线上课程思政育人系统建设的同时，教

学组依旧十分重视线下教学的建设。通过老教师“传帮带”、新教师岗前培训、集体备课、实验预

试、讲课比赛、听课制度等手段，提高教师授课技能，促进教师加强思政教育的自觉意识，切实增

强教师的育人育德能力。 

同时，教学组老师除承担基础化学实验课外，大多数还承担相应的理论课程，如“有机化学”

“无机及分析化学1/2”等。这不仅为实验课与理论课的联系和融合搭建了桥梁，还通过‘活性位点’

为思政元素的融入提供了更多可能，更加有利于构建系统的课程思政育人体系，起到协同育人的功

能。另一方面，“基础化学实验”课程思政的建设经验，也反哺了理论课的改革创新，在思政案例

资源库建设、线上课程及思政系统建设、教学方式及评价方式革新等方面与“无机及分析化学1/2”
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积极共享经验。目前，“无机及分析化学1/2”也已建成线上共享课程及思政案例，并入选了山东省

本科一流课程。 

3.3  “线上+线下”课程思政育人系统的成效 

基础化学实验“线上+线下”课程思政育人系统于2017年正式开始运行[8]。自此以来，我们逐年

跟踪统计了学生的及格率和平均分变化情况(图4)。可以发现，经过多年的实践和不断优化，这套混

合式课程思政育人系统显著提高了学生的及格率和平均分。同时，近年来，经过本门课程培育的农

林类专业学生在国家级和省级的各类实验技能大赛中屡获佳绩。如，在中国国际大学生创新大赛2024

中，我校植保、园艺等专业的学生摘得4金3银的好成绩；在第九届全国大学生生命科学竞赛中，我

校生科专业学生荣获山东赛区一等奖。以上这些成绩切实证明了我们“线上+线下”课程思政育人系

统的成效。 

 

 

图4  “线上+线下”课程思政育人系统实施前后及格率和平均分的变化 

 

4  结语 
教育信息化改革给传统教学过程带来了翻天覆地的变化，也为课程思政的建设提供了更加多元

化的实施途径。紧紧围绕“立德树人”这一根本宗旨，依托于先进的数字化的路径与策略，在保持

传统教学方法优势的基础上，教学组建成了较为完善的、系统的“线上+线下”课程思政育人系统，

实现了课程思政元素在整个教学/学习周期内的全覆盖，加深了思政元素对学生的全方位熏陶和培

养。该系统在取得良好教学效果和丰硕教学成果的同时，其建设经验也助力了相关理论课程的改革

发展。下一步，教学组将继续完善和深化课程改革，力争在新一代农林人才的培养中发挥更加重要

的作用。 
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