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Ａｂｏｕｔｔｈｅａｕｔｈｏｒ：　　ＴＩＡＮＪｉｅ（１９９８－），ｆｅｍａｌｅ，ｐｏｓｔｇｒａｄｕａｔｅ，ｍａｉｎｌｙｅｎｇａｇｅｄｉｎｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｂｌａｓｔｉｎｇｆｉｅｌｄ，（Ｅｍａｉｌ）１０２８９５１７１６＠ｑｑ．ｃｏｍ．
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＺＨＡＮＧＹｕｎｐｅｎｇ（１９６３－），ｍａｌｅ，ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ，ｄｏｃｔｏｒ，ｄｏｃｔｏｒａｌｓｕｐｅｒｖｉｓｏｒ，ｍａｉｎｌｙｅｎｇａｇｅｄｉｎｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｂｌａｓｔｉｎｇｆｉｅｌｄ，（Ｅｍａｉｌ）
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ＦｕｎｄＰｒｏｇｒａｍｓ： ＳｕｐｐｏｒｔｅｄＰｒｏｊｅｃｔｏｆＩｎｎｏｖａｔｉｖｅＡｂｉｌｉｔｙＴｒａｉｎｉｎｇｆｏｒＰｏｓｔｇｒａｄｕａｔｅｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ（ＣＸＺＺ

ＢＳ２０２３１２４），ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｊｅｃｔｏｆＣｏｌｌｅｇｅｓａｎｄＵｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ（ＱＮ２０２３１６６），Ｎａｔｕｒａｌ
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ｍｏｕｎｔｏｆｎｏｉｓｅｉｓｏｆｔｅｎｐｒｅｓｅｎｔｉｎｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｂｌａｓｔｉｎｇｖｉｂｒａｔｉｏｎｓｉｇｎａｌｓｃｏｌｌｅｃｔｅｄ．Ｔｏａｄｄｒｅｓｓｔｈｉｓｉｓｓｕｅ，ａｓｉｇｎａｌｎｏｉｓｅ
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ｏｂｊｅｃｔｉｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎｉｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｓｏｌｕｔｉｏｎａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｓｉｍｉｌａｒｉｔｙａｎｄｓｍｏｏｔｈｎｅｓｓｃｒｉｔｅｒｉａｆｏｒ
ｆｉｌｔｅｒｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｉｎｇｆｉｌｔｅｒｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｍｏｄｅｌｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓａｎｏｐｔｉｍａｌｄｅｎｏｉｓｉｎｇｓｍｏｏｔｈｍｏｄｅｌｆｏｒｂｌａｓｔｉｎｇ
ｖｉｂｒａｔｉｏｎｓｉｇｎａｌｓ．Ｔｏｖｅｒｉｆｙｏｕｒｎｏｉｓｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｓｍｏｏｔｈｍｏｄｅｌ，ａｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓｉｇｎａｌｉｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄａｎｄａｐｐｌｉｅｄｔｏａｃｔｕａｌ
ｏｐｅｎｐｉｔｄｅｅｐｈｏｌｅｂｌａｓｔｉｎｇｖｉｂｒａｔｉｏｎｓｉｇｎａｌｒｅｓｅａｒｃｈ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅｎｏｉｓｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅｍｐｉｒｉｃａｌｍｏｄｅｄｅｃｏｍｐｏ
ｓｉｔｉｏｎ（ＥＭＤ）ｍｅｔｈｏｄ，ｗａｖｅｌｅｔｔｈｒｅｓｈｏｌｄｍｅｔｈｏｄ，ＣＥＥＭＤｗａｖｅｌｅｔｔｈｒｅｓｈｏｌｄｍｅｔｈｏｄ，ａｎｄｆｉｌｔｅｒａｌｇｏｒｉｔｈｍｍｏｄｅｌＢＰ３
ａｒｅｑｕａｎｔｉｆｉｅｄａｎｄｃｏｍｐａｒｅｄｕｓｉｎｇｔｗｏｉｎｄｅｘｅｓ：ｓｉｇｎａｌｔｏｎｏｉｓｅｒａｔｉｏａｎｄｒｏｏｔｍｅａｎｓｑｕａｒｅｅｒｒｏｒ．Ｉｔｈａｓｂｅｅｎｃｏｎ
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