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Ａｂｏｕｔｔｈｅａｕｔｈｏｒ：　　ＸＵＦｅｉｙａｎｇ（１９９２－），Ｐｏｓｔｄｏｃｔｏｒ，ｍａｉｎｌｙｅｎｇａｇｅｄｉｎｌｉｑｕｉｄｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｄｅｆｌａｇｒａｔｉｏｎｒｅａｃｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍａｎｄｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｃｈａｒａｃ
ｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｓａｆｅｔｙｔｈｒｅｓｈｏｌｄ，（Ｅｍａｉｌ）２４４３６３４３０７＠ｑｑ．ｃｏｍ．

Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＸＵＳｅｎ（１９８１－），Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ，ｍａｉｎｌｙｅｎｇａｇｅｄｉｎｅｘｐｌｏｓｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｃｓ，ｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｏｆｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓａｎｄｒｉｓｋｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ，（Ｅ
ｍａｉｌ）ｘｕｓｅｎ＠ｎｊｕｓｔ．ｅｄｕ．ｃｎ．

ＦｕｎｄＰｒｏｇｒａｍｓ： ＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（ＮＳＦＣ）ｐｒｏｊｅｃｔ（Ｎｏ．１２２７２１８４），ＣｈｉｎａＰｏｓｔｄｏｃｔｏｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎ（Ｎｏ．
２０２３Ｍ７３１６９５），ｔｈｅＦｕｎｄａｍｅｎｔａｌＲｅｓｅａｒｃｈＦｕｎｄｓｆｏｒｔｈｅＣｅｎｔｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ（Ｎｏ．３０９２２０１０５０３），ａｎｄＪｉａｎｇｓｕＦｕｎｄｉｎｇＰｒｏｇｒａｍ
ｆｏｒＥｘｃｅｌｌｅｎｔＰｏｓｔｄｏｃｔｏｒａｌＴａｌｅｎｔ

ＳｔｕｄｙｏｎＥｘｐｌｏｓｉｏｎＥｑｕｉｖａｌｅｎｔａｎｄｉｔｓＩｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇ
ＦａｃｔｏｒｓｏｆＤＴ３ｕｎｄｅｒＥｘｔｅｒｎａｌＦｌａｍｅＳｔｉｍｕｌａｔｉｏｎ

ＸＵＦｅｉｙａｎｇ１，ＺＨＡＮＧＪｉｎｇｊｉｎｇ２，ＫＡＮＧＬｉｍｉｎ１，ＹＡＯＹａｄｏｎｇ３，ＸＩＡＭａｎｍａｎ４，
ＭＡＺｈｉｙｏｎｇ１，ＧＵＯＧｕａｎｇｆｅｉ１，ＷＵＳａｎｚｈｅｎ１，ＸＵＳｅｎ１

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄＣｈｅｍｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，
Ｎａｎｊｉｎｇ２１００９４，Ｃｈｉｎａ；２．ＮＵＳＴ＆ＣＢＳＷＳａｆｅｔｙｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙＣｏ．，ＬＴＤ．，

Ｎａｎｊｉｎｇ２１００９４，Ｃｈｉｎａ；３．ＢｅｉｊｉｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｅｒｏｓｐａｃｅＴｅｓｔｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００７４，Ｃｈｉｎａ；
４．ＡｎＨｕｉＴｉａｎｍｉｎｇＢｌａｓｔｉｎｇＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｃｈｕｚｈｏｕ２３９０００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：　ＴｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｏｎｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｏｆＤＴ３ａｎｄｉｔｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｃａｕｓｅｄｂｙｆｉｒｅｓｔｉｍｕｌｕｓｄｕｒｉｎｇ
ｓｔｏｒａｇｅ，ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎａｎｄｕｓｅ，ｔｈｅｐｒｏｐａｇａｔｅｄｅｔｏｎａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈａｔｗａｓｓｔｕｄｉｅｄｂｙｔｈｅｅｘｔｒｅｍｅｌｙｉｎｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｄｅｔ
ｏｎａｔｉｎｇｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ（ＥＩＤＳ）ｇａｐｔｅｓｔ．Ｈｉｇｈｓｐｅｅｄｃａｍｅｒａｓａｎｄａｓｈｏｃｋｗａｖｅｐｒｅｓｓｕｒｅａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｗｅｒｅｕｔｉｌｉｚｅｄ
ｔｏｏｂｔａｉｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｄｅｆｌａｇｒａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｅｓａｎｄｓｈｏｃｋｗａｖｅｈａｚａｒｄｓｏｆＤＴ３ｕｎｄｅｒｅｘｔｅｒｎａｌｆｌａｍｅｅｆｆｅｃｔ．Ａｄｄｉ



ｔｉｏｎａｌｌｙ，ａｎｉｎｆｒａｒｅｄｔｈｅｒｍａｌｉｍａｇｅｒｗａｓｅｍｐｌｏｙｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｆｉｒｅｂａｌｌ．Ｆｕｒｔｈｅｒ
ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅＴＮＴｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｏｆ１８ｋｇａｎｄ１２０ｋｇＤＴ３ｓａｍｐｌｅｓ．Ｔｈｅｅｘ
ｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｄｉｒｅｃｔｅｘｐｏｓｕｒｅｔｏａｓｔｒｏｎｇｓｈｏｃｋｗａｖｅｄｏｅｓｎｏｔｃａｕｓｅＤＴ３ｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｄｅｔｏｎａｔｉｏｎ．
Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｃｋｉｎｇｓｔｒｅｎｇｔｈｓｃａｎｌｅａｄｔｏｄｅｆｌａｇｒａｔｉｏｎｅｖｅｎｔｓｕｎｄｅｒｅｘｔｅｒｎａｌｆｉｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｐｏｔｅｎｔｉａｌｌｙｒｅｓｕｌ
ｔｉｎｇｉｎａｎｏｖｅｒａｌｌｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｒｅａｃｔｉｏｎ．ＴｈｅａｖｅｒａｇｅＴＮＴｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｓｆｏｒｓｔａｎｄａｒｄｐａｃｋａｇｅｄ１８ｋｇａｎｄ１２０ｋｇＤＴ３
ｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｆｏｕｎｄｔｏｂｅ０．６２９ａｎｄ０．０２９３ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｅｒｅｉｓｎｏｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ
ｓｃａｌｅｅｆｆｅｃｔａｎｄｓｈｏｃｋｗａｖｅｉｍｐａｃｔ．Ｕｎｄｅｒｆｉｒｅｓｔｉｍｕｌｕｓｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｐａｃｋａｇｅｄｅｓｉｇｎｓｔｒｅｎｇｔｈｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓ
ｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＤＴ３．Ｔｏｅｎｈａｎｃｅｓａｆｅｔｙｍｅａｓｕｒｅｓ，ｉｔｉｓｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄｔｈａｔｐａｃｋａｇｅｄｅｓｉｇｎｓｔｒｅｎｇｔｈｂｅ
ｒｅｄｕｃｅｄｗｉｔｈｉｎａｃｃｅｐｔａｂｌｅｌｉｍｉｔｓｆｏｒａｃｔｕａｌｕｓａｇｅｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｍｉｔｉｇａｔｅｔｈｅｒｉｓｋｏｆｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｈａｚａｒｄ．
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