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吸附分离功能材料技术赋能新质生产力

——中国化学会第21届反应性高分子学术研讨会综述

张楠 , 梁玉璐

(《离子交换与吸附》编辑部，南开大学化学学院，天津 300071)

2025 年 5 月 9 日至 11 日，中国化学会第

21届反应性高分子学术研讨会在南京大学召开。

本届会议以“吸附分离功能材料技术赋能新质

生产力”为主题，由中国化学会高分子学科委

员会、南京大学主办，南京大学环境学院、水

污染控制与资源绿色循环全国重点实验室、国

家有机毒物污染控制与资源化工程技术研究中

心、功能高分子材料教育部重点实验室和《离

子交换与吸附》编辑部共同承办，中国工程院

院士、南京大学张全兴教授担任组委会主席，

研讨会旨在探讨反应性高分子领域的前沿理论、

创新技术及工程应用，推动反应性高分子材料

的技术革新与绿色转型，为国家新质生产力发

展强基赋能。来自近百家高等院校、科研机构、

行业企业的300余位专家学者、研究生和企业代

表参会交流。

一、反应性高分子：多学科交叉领域

与产业应用广泛
反应性高分子（reactive polymers）是指带

有反应性官能团的高分子，具有化学反应活性，

传统的反应性高分子材料包括高分子试剂、高

分子催化剂、高分子染料，特别是高分子固相

合成试剂和固定化酶试剂等。目前概念也可以

扩展至在外界刺激条件下能够发生反应，从而

表现出特定的功能的高分子材料，如在电子领

域，其主要应用于可穿戴设备和柔性电子产品；

在生物领域中，其主要应用于制造生物传感器

和控释系统。

我国正处于实现高水平科技自立自强的关

键阶段，多学科交叉融合是科技创新的关键驱

动力。反应性高分子的研究侧重于分子结构的

设计和调节，可以为聚合物材料提供独特的反

应性能，特别是优异的吸附分离功能，其研究

方向涵盖化学、材料、物理、生物和环境等多

学科交叉点。

吸附分离材料是通过对被交换物质的离子

交换和吸附，达到物质的分离、提纯、浓缩、

富集等功能，广泛应用于工业水处理、食品及

饮用水、核工业、电子、生物医药、环保、湿

法冶金等产业领域。吸附分离过程是指利用固

体或液体内部末端官能团的选择吸附性吸附周

围其它物质的分子或离子，并使用特定的解析

剂使其从吸附剂表面脱附从而达到分离和富集

的目的。吸附分离材料通常具有高比表面积、

高孔隙度的形貌和结构特性，是现代工业不可

缺少的产品，凡涉及固-液分离体系的生产过

程，都是其潜在应用领域。

依靠精确的分子识别和有效的分离性能，

吸附分离材料在许多前沿关键领域中应用广泛。

在高品质制造领域，吸附分离材料在半导体芯

片制造所需的超纯水制备、高纯度气体制备、

去除精密仪表表面污染物方面发挥着重要作用。

在新能源领域，吸附分离材料可高效提纯锂电

池正极材料所需的金属离子、精确去除氢燃料

电池的气体污染物，提高了新能源设备的性能。

在环保领域，吸附分离材料对工业废水中的重

金属离子和有机污染物进行特殊吸附处理，具
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有优异的环境治理效率。反应性高分子的研究

切实推动了各个领域的绿色发展和技术创新，

正在成为新质生产力发展的核心驱动力。

二、反应性高分子材料的发展：机遇
与挑战交织

新一轮科技革命与产业变革深入推进，为

反应性高分子材料带来了新的发展机遇。在我

国“双碳”目标的背景下，高分子材料产业面

临着向绿色可持续发展转型的紧迫需求，即研

发可降解、可再生的反应性高分子材料，从合

成源头降低环境负担，推动产业向低碳循环模

式转型。

“人工智能+材料”的交叉融合为高分子材

料研究开拓了新路径。人工智能算法可助力快

速筛选分子结构、预测材料性能，大幅缩短了

材料的研发周期，提升了研发效率。

以新一代信息技术、新能源、智能制造等

为代表的新兴产业快速发展，对高性能材料提

出了更高的要求。反应性高分子材料在耐高温、

抗化学腐蚀、高选择性吸附等性能方面面临更

严苛的标准。

但我国在原创性理论、核心工艺装备、高

端产品产业化等方面仍存瓶颈难题：基础理论

研究中，复杂环境下材料吸附分离机理，以及

分子间相互作用调控机制的研究尚不够深入，

限制了材料的定向开发和性能优化；核心装备

领域，部分高端聚合反应与成型加工设备依赖

进口，自主研发能力不足导致生产稳定性与一

致性难以保障；产业化环节，受技术转化效率

低、转化成本高昂、产业配套不完善等因素影

响，众多实验室成果难以实现规模化生产，无

法满足高端市场的需求。

三、学术研讨会：构建产学研协作平
台，助推技术革新

自 1985年南开大学何炳林院士发起首届研

讨会以来，中国化学会反应性高分子学术研讨

会历经近四十年发展，已成功举办二十届，成

为我国高分子材料领域产学研合作的重要平

台。历届会议汇聚国内外专家学者与企业精

英，围绕领域前沿问题深入交流，促成多项科

研成果转化及产业合作落地，有力推动了我国

反应性高分子产业发展。

本届大会报告围绕生物材料、膜材料、吸

附材料等反应性高分子领域的技术创新与应用

进行了深入探讨。中国科学院院士、中国科学

院大连化学物理研究所张玉奎研究员的报告题

目为“空间蛋白质组学及动态构象研究进展”，

中国工程院院士、中国解放军火箭军工程大学

侯立安教授的报告题目为“新型有机高分子膜

的制备及其在水处理中的应用”，中国工程院院

士、华东理工大学汪华林教授的报告题目为

“旋流分离新技术进展”，新加坡工程院院士、

南洋理工大学王蓉教授的报告题目为“纳米增

强吸附膜支架用于海水淡化浓盐水中锂资源的

高效回收”，南京大学蒋锡群教授的报告题目为

“反应性高分子生物材料用于肿瘤诊断与治疗”，

天津大学姜忠义教授的报告题目为“有机分子

筛膜”，中国科学技术大学徐铜文教授的报告题

目为“水系有机液流电池关键材料及装备”，浙

江大学邢华斌教授的报告题目为“微孔吸附剂

结构调控与高纯气体分离”，东南大学汪勇教授

的报告题目为“均孔膜”，苏州纳微科技股份有

限公司江必旺董事长的报告题目为“功能性高

分子微球的精准制备及其产业化技术”。

会议设置了分离与催化材料、生物医用功

能材料、碳中和与绿色材料、环境功能材料、

AI赋能材料设计与应用、吸附分离产业发展和

青年论坛七个分会场，120位知名专家、教授和

青年学者在本届学术会议上分享了科研经验和

最新研究成果。会议还设置了研究生论坛、研

究生墙报展，评选了研究生优秀报告、优秀墙

报，为正在开展反应性高分子领域研究的研究

生们提供了优质的学习和交流平台。

分离与催化功能材料分会场聚焦柔性三维

共价有机框架材料、离子膜限域传质、聚离子

液体多孔膜等的设计与合成，围绕半导体超纯

水制备、锂电池金属离子提纯、工业废水重金

属吸附等场景，探索靶向吸附与催化膜反应器

技术，解决高端制造与新能源领域的精准分离

和高效转化问题。

生物医用功能材料分会场围绕高分子树脂

球、靶向白蛋白纳米药物、自组装水凝胶等材

料，开展疾病精准诊疗、组织修复再生、免疫

治疗等研究，重点突破生物相容性、靶向递送

和智能响应机制，应用于眼科、骨科及肿瘤治
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疗等临床场景。

碳中和与绿色材料针对“双碳”目标，研

究可降解高分子、低能耗CO₂捕集材料、绿色合

成工艺等，探索塑料检测与去除、微污染水体

净化、水汽强化气体吸附等技术，推动材料产

业向低碳循环模式转型。

环境功能材料分会场聚焦非传统水资源利

用、微流体界面控制、电化学功能电极等，开

发光热膜净化工业废水、纳滤膜分离锂离子、

压电效应强化自芬顿反应等技术，解决高色度

废水处理、新能源金属回收等环境治理难题。

AI赋能材料设计与应用分会场结合机器学

习、大数据分析与生成式AI，开展高分子膜性

能预测、复合材料设计、电池材料界面调控等

研究，构建“数据-模型-实验”闭环，加速新材

料研发周期。

吸附分离产业发展分会场面向生物分子层

析、煤化工水处理、能源金属提取等产业化需

求，研究COF均孔树脂、MOF协同吸附位点、

稀散金属富集技术，推动实验室成果向规模化

生产转化，支撑新能源、电子超纯水等领域的

高端材料应用。

青年论坛围绕高压分离膜、电化学高级氧

化、双原子调控类芬顿技术等前沿方向，探索

小分子污染物去除、VOCs催化降解、核素吸附

分离等创新方法，结合3D打印、电离辐照等技

术，为环境治理与材料应用提供新思路。

在传承学术传统的基础上，本届大会注重

了以创新思维引领技术变革。会议特邀国内外

学术界在反应性高分子理论研究中取得突出成

果的专家，以及产业界在材料工程应用与产业

化推广方面经验丰富的企业代表，共同围绕前

沿理论、创新技术及工程应用展开了深入探讨，

分享了最新研究成果与实践经验。通过学术界

与产业界的深度对话，推动技术革新与绿色转

型，为国家新质生产力发展助力。

中国化学会第 21届反应性高分子学术讨论

会取得了圆满成功。会议期间《离子交换与吸

附》编委会召开了第6届编委会第3次会议。第

22届反应性高分子学术研讨会将于 2027年在鲁

东大学召开，热诚欢迎专家学者参会，共同交

流反应性高分子学科的新发展。
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