
计算机与通信技术
Computer and Communication Technology

《自动化技术与应用》 2025年第 44卷第 3期

Techniques of Automation & Applications

基于模糊神经网络的金融仓单风控数据筛选系统

顾凌云

(上海冰鉴信息科技有限公司,上海 200120)

摘 要:现有的数据筛选系统使用方法实时性较低,影响结果置信度,无法满足特定场景下金融仓单风控的需要。因此设计一种基于

模糊神经网络的风控数据筛选系统。将仓单页面表示为二维矩阵,经过离散余弦变换将仓储量和仓单类型进行转换,实现金

融仓单页面精准分析,对金融仓单中数据进行特征提取,利用数据集中分类的属性方程对风控数据进行特征向量匹配,分析

模糊神经网络的输入和输出数据,对所有的数据进行遍历,得到风控数据结果。在系统性能测试中,设计的系统输出的数据

具有很强的特征聚类性。
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Abstract: The existing data filtering system has low real-time performance, which affects the confidence of the results and cannot meet the

needs of risk control of financial warehouse receipts in specific scenarios. Therefore, this paper designs a risk control data screen-

ing system based on fuzzy neural network. The warehouse receipt page is represented as a two-dimensional matrix, and the ware-

house reserves and warehouse receipt types are converted through discrete cosine transformation to achieve accurate analysis of

the financial warehouse receipt page, feature extraction of the data in the financial warehouse receipt, feature vector matching of

the risk control data using the attribute equation classified in the data set, analysis of the input and output data of the fuzzy neural

network, and traversal of all data to obtain the risk control data results. In the system performance test, the output data of the de-

signed system has strong feature clustering.
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0 引言

金融仓单作为一种新型的仓储交易和抵押方法,随

着互联网应用的普及,受到各银行和仓储企业的广泛应

用。但银行为了规避相应的风险,一般会选择固定资产、

重金属货物等作为融资对象[1-2]。而中小微企业这种类型

的抵押产品较小,通常为大宗类产品,产品种类较多,产

品价格与当前市场价格有紧密联系。银行受限于技术限

制,难以对所有货物的市场价格进行统计,也无法对抵押

货物进行合理的估值,造成潜在的金融交易风险[3-4]。解

决大宗类商品的货物估值问题,首先需要获取市场上该

商品的价格信息,但由于海量数据、信息准确提取等因素

的限制,目前还没有针对金融仓单类型的高效网络爬虫

算法[5-7]。目前国内银行和期货公司等金融机构所使用的

数据,主要来源于仓库实际管理人员和工作人员,耗费人

力物力的同时,效率和准确性都存在巨大的限制。另一

方面,由于金融仓单中货物价格具有一定的时效性,在某

些特殊情况下,如易变质货物的估值等,对实时性要求非

常高,因此必须采用并行或分布式爬虫技术。目前,国内

外网络爬虫技术的算法中,代表算法有鱼群搜索策略、鲨

鱼搜索策略与最佳优先搜索策略。以上几种代表性算法

具有搜索速度受限、受相似文本影响、遗漏等问题。同

时,现有网络爬虫技术中必然用到关键字、已爬取URL

列表等资源的共享和更新操作,采用并行的方法必然存

在共享资源的单节点的热点资源不足问题,这些问题导

致现在有的并行(分布式)爬虫方法,并不能使性能产生线

性增长,导致爬虫的实时性较低,造成网络传输的时延,

影响数据筛选的结果置信度,无法满足特定场景下金融

仓单风控的需要。因此本文采用了神经网络的分类模

型,并结合模糊神经网络的算法,设计一套基于模糊神经

网络的优化风控数据筛选流程。
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1 金融仓单风控数据筛选系统设计

1.1 金融仓单页面分析

金融仓单是一种有价证券,由上海金属交易所、郑州

商品交易所、大连商品交易所等机构发行,其代表指定的

库存物品的所有权。持有人可以通过交易金融仓单来获

得该物品的所有权,并享有与该物品相关的收益和利

益。这种证券的出现,使得一些银行、贸易公司、投资机

构等可以通过金融仓单进行融资和投资。金融仓单风控

数据通常包括以下方面:

(1) 金融仓单数量:即某一品种的仓单数量,这个数

据可以反映该品种的需求与供给情况;

(2) 金融仓单库存:即某一品种的金融仓库库存,用

于评估该品种市场供应与需求;

(3) 金融仓单品质:有的金融仓单品种有不同的规格

和品质,针对不同品质的金融仓单,需要有区别对待的风

险控制措施;

(4) 金融仓单的历史走势:跨时间段展示某一品种或

交易所的金融仓单总量和变化情况,用于了解该品种市

场历史走势,为风险控制提供参考。

这些金融仓单风控数据是反映金融市场上某一品种

的供求关系、市场趋势等的重要指标,供金融机构、投资

人等基于风险控制需求分析市场风险,及采取相应的投

资策略与决策。

对于一般的金融仓单来说,主要有以下类型:商品现

货仓单、租赁仓单。分析仓储公司的类型,确定仓储公司

的性质是否为银行或期货公司的分支机构,以及仓库的

分布是否是保税仓[7-8]。在实际的金融仓单页面的分析过

程中,需要考虑数据源的选择依据,数据源选择是一个很

重要的问题,要根据自身的业务情况来考虑具体的应用

场景。一个仓单页面在数字中可以表示为二维矩阵,该

二维矩阵图像的离散余弦变换公式如下[8]:

(1)

式中, f (x,y)表示图像中某点坐标为(x,y)的像素值,M×

N为二维矩阵图像尺寸,式中的α(u)和α(v)可以转换为:

(2)

(3)

金融机构需要从多个维度来进行考察,如业务背景、

仓储量、交易对手、仓库所属区域等,这是从数据来源角

度来考虑的;对于仓储公司,需要考察其历史业绩、经营

管理能力等情况,这是对仓储公司发展的一种动态评

估[9]。评估过程中,需要进行哈希值计算,URL根据不同

的哈希值发送到不同区段节点。对于仓储量需要考察其

是否存在多家分公司,是否具备多家合作仓库以及其他

类似情况可以提供给模型使用;对于交易对手,需要考察

在近几年是否有类似情况发生(如连续多个月未交易),是

否具备相关能力;仓库所属区域需要分析其所在城市以

及仓库分布的详细情况。

在获取到以上数据之后,对得到的数据进行预处

理。对于数据预处理的要求主要体现在两个方面:一是

数据的完整性,即原始数据应该包括各个要素,例如仓储

量、仓单类型、仓储费等;二是数据的及时性,即从原始数

据库中抽取的仓储量和仓单时要与业务过程中产生的原

始数据库保持一致,以保证数据的及时性。由于期货业

务中存在许多仓储量和仓单之间有明显差异情况,为了

保证分析时在训练阶段进行快速学习及验证结果准确可

靠,在该模型中将所有仓储量和仓单类型之间采用以下

方法进行转换:

(1) 将其中一个指标设置为变量值为0,其他指标设

置为变量值=1;

(2) 对于所有仓容量和仓单类型之间可以直接进

行转换;

(3) 通过对已有仓储费的使用分析,获取仓储费训练

效果最好时的占比,可以通过改变仓储量(增加或减少)、

增加仓单类型、降低仓储量、改变仓储量的方式来实现模

型的快速学习和验证,实现金融仓单页面的精准分析。

1.2 风控数据特征向量匹配

由于仓单所包含的信息极为丰富,可以通过对这些

信息进行筛选,得到更多的价值信息[10-12]。在实际数据集

的构建过程中,首先对所选取的每一个样本集都做一个

标签化处理,即数据特征提取,以便于在模型训练和测试

阶段,将每一张数据集中所对应的标签信息作为输入变

量,并对该样本集进行模糊编码,进而将不同类型的指标

转化为不同的权重向量。确定仓单属性,针对每个仓库,

首先要对其入库的所有仓单进行检索,根据每个仓库的

历史表现(包括入库时间、库龄、货物价值等)和特征,确定

每个仓单的基本信息以及具体特征值(如:名称、代码、编

码;是否有特殊标识;是否是新入库不久等)。提取不同仓

库中最具代表性的数据进行提取。主要是指以下几个方

面:仓库库存明细、历史数据等相关数据。在获取到以上

数据之后,根据这些基本信息建立初步模型。对原始数

据进行预处理,提取其中的本体信息和特征匹配规则后,

得到数据集中分类的属性方程:
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(4)

式中,Z表示系统中风控数据自动筛选节点的关联度,构

建替代函数,得到特征中第j个特征属性的数值公式如下:

(5)

式中,SINR是簇中心分布阈值,α是不小于1的数,将预

处理后的特征向量带入到模糊神经网络中进行训练,获

取数据集的规模和簇中心的数量,得到最终模型所需要

的输入向量,此时需要对类别特征向量进行匹配计算,在

类别特征向量库中筛选超过预制范围的特征,将其锁定

并更新,直至所有特征都在阈值范围内,此时将其他类别

特征进行向量匹配计算,再次利用阈值进行判断,完成特

征向量之间的匹配。

1.3 基于模糊神经网络优化风控数据筛选算法

在经过特征向量匹配之后,对获得的每个特征向量

结果采用相同参数进行模糊神经网络训练。假设输入的

各个分量中,模糊分割数据已经确定完成,在进行模型训

练和测试时,首先利用上述标签化后的指标和数据作为

输入变量建立模型。然后利用神经网络算法对输入变量

及其隶属度计算公式进行学习训练和测试。那么在学习

过程中需要确定的参数为连接权值和隶属函数内部系数。

本文所使用的模糊神经网络属于多层前馈网络,当输入

数据为xi时,那么在模糊神经网络中的输出可以表示为:

(6)

式中,ωT为标准差,wij为训练得到的模糊神经网络模型结

果输出,将训练结果按照一定规则进行处理得到最终模

型结果。

将上文中经过匹配计算后的所有特征向量带入到模

糊算法中,在第三方软件中进行运算得到最终参数。计

算出参数后将之带入到神经网络模型中并按照事先设定

好的规则执行计算。对获得的所有特征向量进行标准

化处理。

定义输入和输出的标准化公式:

(7)

式中,xi为原始样本数值,x为原始样本数值对应特征向

量之和。yi是原始样本数值对应特征向量,T是标准化公

式中各个数据点到原始样本数值间隔时间后对应特征向

量个数。

利用第三方软件对处理后的所有特征向量进行运算

得到最终结果,计算出每一个仓对应于某一货物所具有

的特征值并将其放入相应类别中作为模型训练好之后所

需要输出给出预测结果。总体的筛选流程如图1所示。

图1 筛选流程示意图

如图1所示,计算每个仓对相应属性和目标属性进行

赋值,并最终生成一个仓对应于某个特定目标属性的标

签。通过以上步骤得到最终模型结果输出。至此完成金

融仓单风控数据筛选系统的设计。

2 系统性能测试

2.1 实验参数设计

为了验证本文所设计的基于模糊神经网络的金融仓

单封控数据筛选系统在实际应用中的有效性,需要进行

性能测试。实验主要采用Matlab7软件进行设计,在该软

件中,分别搭载本文所设计的数据筛选系统、基于代码爬

虫的数据筛选系统和基于粗糙集的数据筛选系统。测试

过程中,首先选择适合各个筛选系统的参数,参数设置情

况如表1所示。

表1 系统参数设置

参数

近义词簇关联度

嵌入维度

统计特征系数

邻域内拟合特征分布系数

采样幅值

信息熵

模糊度

能量函数

迁移学习目标阈系数

语义结构相似性特征量

系统局部信息熵

本文数据
筛选系统

50

3

5

6

1

3

0.03

50

-70

-30

5

基于代码爬虫的
数据筛选系统

50

5

3

5

1

2

/

50

20

10

5

基于粗糙集的
数据筛选系统

50

4

3

4

1

3

/

50

30

10

5

在测试过程中,设置原始的分布式系统数据分布情

况如图2所示。
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图2 原始系统数据分布情况示意图

以图2中的数据作为测试数据,对不同系统的筛选性

能进行测试。在相同的测试环境下,对选择的三种系统

分别进行测试,并将最终的结果进行对比与分析。

2.2 实验结果对比与分析

用图2中的数据作为输入数据,并利用本文所设计的

数据筛选系统进行控制筛选,根据金融仓单中的可行数

据语义的多样性和同义性进行知识数据的模糊处理,实

现风险数据的筛选,本文系统下得到的输出数据情况如

图3所示。

图3 系统输出数据

根据图3中的系统输出数据可以看出,本文设计的风

控数据筛选系统输出的数据具有很强的特征聚类性。按

照图中的输出结果对数据进行筛选精度分析,得到的三

种系统精度分析结果如图4所示。

将三个系统得到的结果利用第三方分析软件进行量

化分析,能够求得各个系统筛选结果的置信度。经过多次

测试,本文系统筛选出的风险数据置信度平均为0.948,

基于代码爬虫的数据筛选系统的数据置信度平均为0.831,

基于粗糙集的数据筛选系统的数据置信度平均为0.903。

综上所述,本文系统筛选结果置信度最高,验证了设计系

统的性能优越性。

3 结束语

金融风控的关键在于对数据的处理,针对金融风控

的核心——仓单,需要有能够辅助决策的数据。目前国

内银行和期货公司等金融机构所使用的数据,主要来源

于仓库实际管理人员和工作人员。在实际应用中,对于

不同仓单类型所需要的筛选标准存在一定差异,且不同

仓库管理人员对数据处理的专业程度也存在差异。本文

所设计的针对金融仓单风控数据筛选系统能够有效分析

出各种类型的风险数据,在实时性方面具有较大的优

势。但是本文设计的系统还有一些待改进之处,在今后

的设计研究中还要不断完善。
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[10] 郭建平,赵立龙.基于前兆数据和经验模态分解的金融系

统极值风险识别研究[J].统计与信息论坛,2021,36(3):60-69.

[11] 甄志龙,张居晓.卡方统计中基于KL散度的高维文本数

据特征筛选[J].统计与决策,2022,38(17):43-46.

[12] 刘丽萍,吕政.基于高维高频金融数据的最小方差组合风

险的估计及应用[J].系统科学与数学,2021,41(10):2948-2964.
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信息评估结果为“中风险”,H9公司的财务风险较高,达

到“超高风险”等级;2020年H5公司的财务风险加剧,上

升到“高风险”级别,而H9公司的财务风险降低了一个级

别;H1公司存在财务风险隐患,其评分结果下降,趋近中

低风险临界值,需加强风险防范意识。2021年,H1、H5

公司的财务状况继续恶化,分别升至“中风险”“超高风

险”级别,而H9公司的财务风险信息评估得分升高,但仍

未脱离“高风险”级别,其余子公司的财务状况较好,均处

于低风险级别。实验结果表明,本系统能够实现财务风

险信息的自动识别。

2.5 财务风险信息识别系统的效率分析

响应效率与系统功耗水平是评价系统性能优劣的重

要指标,通过对不同任务处理量下响应时间、平均功耗分

析,验证本文系统的实际应用性能,实验结果如图5所示。

分析图5可知,采用本文系统对不同数量的财务风险识别

任务进行处理,系统响应时间随着任务数的不断增加而

呈增加趋势变化,但增长幅度较为缓慢,处理8 000个任

务时,响应时间仅为4 s左右。随着任务数的增长,系统

功耗基本维持在较低水平。实验结果表明,本系统具有

较高的响应效率,且功耗较低,系统性能突出。

图5 本系统的运行性能分析

3 结束语

以某大型集团公司作为研究对象,采用本文系统对

该企业财务风险信息进行识别,通过分析财务风险识别

结果及系统的响应时间与功耗验证本系统的应用性能。

实验结果表明本系统可确定财务风险信息指标,识别财

务风险信息等级,本系统响应效率高、功耗小。
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