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基于大数据Logistic回归模型的医院线上诊疗数据精准推荐

李 娇

(北京中医医院顺义医院,北京 101300)

摘 要:针对当前医院线上诊疗数据精准推荐算法缺少大数据训练过程,导致平台数据承载量较低,数据推送结果异常的问题,设计

一种基于大数据Logistic回归模型的医院线上诊疗数据精准推荐算法。应用神经网络设定电子病历大数据训练模型,并使

用欧氏距离公式,构建诊疗信息关键判别函数,构建Logistic回归模型,选择PageRank方法优化诊疗资源推荐方案,完成医

院线上诊疗数据精准推荐。最后设计实验测试环节,功能测试结果与性能测试结果均表明,此方法具有较高的数据承载量,

病历推荐结果可靠性较高,并可以有效降低并发数据运行耗时。
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Abstract: In response to the lack of big data training process in the current hospital online diagnosis and treatment data precise recommenda-

tion algorithm, which leads to low platform data carrying capacity and abnormal data push results, a hospital online diagnosis and

treatment data precise recommendation based on big data Logistic regression model is designed. It applies neural networks to set

up a big data training model for electronic medical records, and uses the Euclidean distance formula to construct a critical discrim-

inant function for diagnosis and treatment information, constructs a Logistic regression model, selects the PageRank method to

optimize the recommendation plan for diagnosis and treatment resources, and completes accurate recommendation of hospital on-

line diagnosis and treatment data. Finally, the experimental testing phase is designed, and both the functional and performance

test results show that this method has a high data carrying capacity, high reliability of medical record recommendation results, and

can effectively reduce the running time of concurrent data.
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0 引言

最新医疗调查显示,当前医院接纳病患数量几何倍

数增加,并呈现出逐年上升以及年轻化的趋势。大部分

疾病的治愈过程是一个长期复杂的系统工程,在遵循医

嘱进行治疗的同时,还需要患者提高自身的配合度,积极

参与到治疗计划中。随着医疗资源的短缺程度不断提

升,人们对智能化线上诊疗的需求不断提升[1]。随着人工

智能技术的不断发展,相关领域专家学者研发出了一系

列以人工智能为基础的医院线上信息化平台,并将其应

用到大型医院的日常工作。

例如,徐莉等对单病种质量管理信息化平台建设与

应用进行了研究。依托平台可自动采集单病种质量管理

数据并实现网络直报,便于开展单病种质量控制与过程

管理[1];黄冰琳等设计一种基于中心化管理的药物临床试

验药房信息化平台。梳理试验用药品管理工作流程,分

析临床试验药房信息化需求,建立信息化平台[2];刘倩倩

等构建一种跨院帮扶肿瘤专科护理信息化平台。并通过

平台应用前后专科护士管理效果、同质化护理质量、帮扶

效果比较验证平台效果[3]。

尽管目前构建了许多平台,但在以人工智能为基础

的诊疗过程中应用中,还存在一定问题,如何结合医疗健

康领域的专业知识,设计适合医院线上诊疗数据的推荐

算法是一个重要的难点。需要研究各种算法技术,包括

基于协同过滤、基于内容过滤和基于深度学习的算法等,

开发出能够精准推荐医疗服务的算法。针对当前医院线

上诊疗数据精准推荐算法缺少大数据训练过程,导致平

台数据承载量较低,数据推送结果异常的问题。
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设计一种基于大数据Logistic回归模型的医院线上

诊疗数据精准推荐算法,力求在为病患提供更优质的服

务的同时,提升医院在人工智能背景下的诊疗能力。

1 医院线上诊疗信息大数据训练模型设计

在此次研究中,线上诊疗信息化平台构建将大数据

和人工智能算法作为媒介,为更好地利用大数据和人工

智能技术对诊疗信息数据进行整理,需构建相应的大数

据训练模型。通过文献研究发现,诊疗信息种类较多且

内容较为复杂多为异构数据[4]。因此,选择构建神经网络

的方式,实现信息大数据的训练。

获取到海量病患的电子病历后,提取病历关键词将其

记作维度1,而后,在此维度上构建神经网络[5]。将此网络

的隐藏层设定为A,输入层设定为a,输出层设定为b,则有:

(1)

式中,c表示需要添加的神经元。根据此公式,将输入层

到隐含层的权重设定为E,阈值设定为s,隐含层到输入层

的权重设定为F,阈值设定为x。构建正向神经网络,各信

息节点与误差计算公式设定如下:

隐含层信息计算式:

(2)

输出层计算式:

(3)

误差计算式:

(4)

式中,Y i表示真实数据值;Z i表示关联数据值;X i表示输

入原始数据信息;R i表示处理后所得数据值。通过上述

处理过程,将原始数据整合为三维形式,并对其进行训练,

完成数据训练过程。具体数据训练流程设定如图1所示。

图1 原始信息数据训练流程

按照图1所示内容,对原始海量医疗大数据进行处

理,将训练完成的数据存储在平台数据库中,为后续的诊

疗工作提供数据基础。

应用此神经网络,确定每个数据的相配节点后,构建

诊疗信息判别函数,具体如下:

(5)

应用此公式,对数据库中的数据进行激活更新,并更

新数据权重值:

(6)

式中,β表示平台预设数据分类权重。按照上述内容,对

电子病历进行类别划分,并使用下述公式,对划分结果进

行评估:

(7)

式中,(Yi,Yj)表示不同类别数据之间的距离;g表示类别

数量权重。根据以往研究结果,DBI取值结果越小,说明

数据训练效果越好[6-7]。将上述设定内容作为此次算法构

建的核心数据,为后续算法提供数据关联支撑。

2 医院线上诊疗信息推荐算法设计

2.1 Logistic回归模型数据关联设计

为保证诊疗数据推荐过程中,算法具有智能联动

性,此次研究中将数据库设定为节点式,以便于医疗数

据的分析与整理。根据上文中设定的关键技术,使用

MATIAB 2016软件包[8-9]将医疗病例数据库整合为可调

动节点式数据库,保证各个数据库节点具有连通性。

将经过训练处理后的数据按照类型分别存储在不同

功能的数据库,如出现数据调取工作,根据关键词对数据

进行抽取与存储。由于医疗数据存在不同的数据库中,

为提升抽取的准确性,在数据库中构建Logistic回归模

型,以此保证医疗数据的内在推荐连通性。本次研究中,

将Logistic回归模型计算式设定如下:

(8)

式中,α0表示各医疗数据库之间的医疗数据类别距离;l表
示回归方程的自变量;ln表示条件改变后的医疗数据类别

变化量。

通过此该公式可控制诊疗信息出现变化时,信息抽

取结果的正确性。将此公式植入到数据库中,使数据存

储模式更换为二进制模式,保证其在算法中正常应用。
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2.2 诊疗资源推荐算法设计

本文选择PageRank方法[10]对当前的诊疗资源推荐

展开处理。在海量医疗大数据的训练过程中,如某诊疗

信息被很多信息链接的话,说明此信息较为重要,且Pag-

eRank值相对较高。根据此假设,完成推荐,过程如下:

设定每个诊疗资源都存在相应的访问概率,且每个

诊疗资源都由H1、H2、H3、H4四部分关联程度组成,通过

上文公式(8)计算产生,如全部的资源均与H1有链接,则H1

的PageRank值为剩余3部分的总和,则有:

(9)

一般情况下,每个资源不会仅存在一个链接,假设T1

存在两个或两个以上链接项,则有:

(10)

式中,n'表示链接项数量。整理上述公式,得到最终的诊

疗资源推荐公式:

(11)

式中,L(H2)表示资源链接节点及数据库数量。应用此公

式控制诊疗资源的推荐过程。对上述内容进行整合,完

成诊疗资源推荐模块构建,并将文中设定的模块安装到

原有平台框架中,同时融合信息化关键技术,完成基于互

联网的医院线上诊疗信息化平台构建工作。

3 算法的测试实验分析

本文算法从构建到设计,均需要大量的测试证实此

平台的应用性能,并在测试的过程中不断解决各类性能

问题,最终得到满足日常需求的分级诊疗平台。本算法

导入医疗测试平台,通过多轮测试确定各个功能模块的

应用性能,并交付使用。

3.1 功能测试

本次功能模块测试采用等价类划分法,将信息化平台

的应用环境罗列出来,整合场景信息,构建测试环境。对

医院环境进行分析后,确定性能测试与兼容性测试两个环

节对平台的基本功能进行探析,具体测试用例如表1所示。

分析上述内容后可以看出,此次研究中构建的信息

化平台基础功能性较好,在应用的过程中具有较高的稳

定性,可为医院的诊疗工作提供帮助。与此同时,在上述

测试结果的基础上,可对平台的使用性能展开测定分析,

确定其应用价值。

3.2 功能测试结果

3.2.1 平台数据承载量测试

大量的案例指出,线上诊疗信息化平台中还有海量

的病患信息与诊疗数据,如平台的信息承载量较差,将导

致严重的问题。因此,此次功能测试中,将首先对平台的

数据承载能力进行分析。为保证测试结果的真实性,将测

试环境设定为静止状态与平台信息交互状态两组环境。

与此同时,将初始信息量设定为50万条,每测试一次增加

50万条,直至平台停止运转。此次测试中,选取文献[1]与

文献[2]平台和本文设计平台展开同期测试,具体测试结

果如图2所示。

表1 测试用例

测试项目

权限日志
性能测试

电子病历
测试

转诊测试

医院资源
查询

测试内容

使用注册成功用户名,查
看目标病例

使用注册成功用户名,申
请转诊

用户可操作电力病历相
关功能,录入原始病例信
息,并按要求进行存储

申请转诊,完成转诊审批

转诊申请失败后,填写驳
回理由

转诊闭环处理

输入目标设备或检测项目
名称,获取相关资源信息

预期结果

获取目标病例信息,

其他功能不可见

确定目标病例后,按
照需求,拟发送转诊

信息

在平台数据库中可
查询到目标病例

填写转诊信息,发起
转诊申请

驳回理由保存成功

可获取到重新上传
的电子病历

输入目标词汇后,可
得到相应的信息

实际结果

符合预期设定

符合预期设定

病患信息与原始信
息一致

接收到转诊申请,

并同意

信息保存成功,刷
新后存在

信息保存成功,刷
新后存在

获取到目标项目信
息,并及时反馈

(a) 静止状态

(b) 信息交互状态

图2 平台数据承载量测试结果

通过上述测试结果可以发现,当平台处于静止状态

时,本文平台与其他两平台的数据承载量较为一致,但总

体偏高。当测试状态为信息交互状态,三种平台的数据

承载量差异逐渐明显。文中平台的数据承载量与其在静
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止状态较为一致,其他两种平台的数据承载量明显下降,

说明此两种信息化平台的运行稳定性较差,无法对大量

的数据进行处理与分析。

3.2.2 平台信息推荐能力测试

此次研究中,将平台需要推荐的信息数据设定为图

像与数据两部分。将表2中数据存储在平台中,并按照预

设的查询要求,输出目标数据,以此判定平台信息处理能

力。具体测试数据见下表。

表2 诊疗信息化平台测试数据

测试组序号

1

2

3

4

5

总计

信息数据总数/条

4 178

6 795

4 788

7 655

8 570

31 986

数据信息/条

1 524

3 154

3 146

1 204

6 415

15 443

图像信息/条

2 654

3 641

1 642

6 451

2 155

16 543

选取具有特征的诊疗图像作为测试对象,并将其划

分为3类,使用文中平台与其他两种平台调取此部分图

像,分析推荐结果,确定不同平台的信息调取效果。

按照上述设定,获取测试结果,具体如表3所示。

表3 信息化平台数据推荐结果

测试组
序号

1

2

3

4

5

文中平台
查询结果/条

4 178

6 795

4 788

7 651

8 568

文献[1]平台
查询结果/条

4 100

6 154

4 031

7 044

8 147

文献[2]平台
查询结果/条

4 178

6 795

4 788

7 640

8 145

对上表中数据进行分析可以看出,文中平台应用后

可对99%的数据进行推荐,且数据较为完整。另外两种平

台查询结果存在大量缺失,且数据完整度不高。此测试

结果证实了基础平台与人工智能平台的数据处理能力较

差。根据测试要求,对其进行细化得到下述医疗图像推

荐结果，如图3。图像调取结果如图4所示。

图3 图像推荐目标

对以上测试结果进行分析可以看出,在进行图像调

取的过程中,文中平台可获取到目标图像且不会出现异

常。其他两种平台虽然也可以调度到相应的图像,但此

部分图像存在异常,由此证实了此两种平台的信息分析

处理能力不佳。在进行上述测试的过程中,对信息数据

的并发时间进行统计,所得结果如表4所示。

表4 信息数据并发耗时统计/ms

事务名称

电子病历数据录入

电子病历数据查询

电子病历图像导入

电子病历图像查询

文中平台耗时

1.21

1.45

2.15

2.61

文献[1]平台耗时

2.61

2.35

4.68

5.10

文献[2]平台耗时

1.64

1.70

4.85

5.00

当电子病历数据并发量一致时,文中平台可在最短

时间内完成电子病历的整理与查询工作。与文中系统相

比,其他两种平台的数据并发处理时间相对较短,更进一

步证实了本文平台具有较高的信息化处理能力,将其应

用在线上诊疗中,用户可通过此平台与医生沟通,并及时

从数据库提取相关病历信息。

4 结束语

针对当前医院线上诊疗信息化平台在应用过程中存

在的问题,研究了一种以大数据和人工智能算法作为媒

介的诊疗信息化推荐算法。此算法在研发过程中应用了

多种互联网数据处理技术,并对原有的平台框架进行了

优化,以期提高此平台的应用效果。在后续的研究过程

中,还需不断对此平台的硬件部分进行完善与优化,保证

平台软件与硬件具有较高的适配性。

参考文献 :

[1] 徐莉,顾逸君,邵琰婷,等.单病种质量管理信息化平台建设

与应用[J].中国卫生质量管理,2022,29(7):15-18.

[2] 黄冰琳,方令平,郭锦华,等.基于中心化管理的药物临床试

验药房信息化平台设计与实现[J].中国现代应用药学,2022,39(21):

图4 图像调取结果

(a) 文中平台 (b) 文献[1]平台 (c) 文献[2]平台

178



《自动化技术与应用》 2025年第 44卷第 6期行业应用与交流
Industrial Applications and Communications

Techniques of Automation & Applications

2781-2786.

[3] 刘倩倩,张素兰,田丽,等.跨院帮扶肿瘤专科护理信息化平

台的构建及应用[J].中华护理杂志,2021,56(6):805-810.

[4] 魏盈盈,刘东,尹雄章,等.药品集中带量采购工作标准化流

程与信息化平台建设实践[J].中国药房,2022(9):1136-1140.

[5] 孙秋,张铁林,聂双莲,等.我院医疗质量管理信息化平台建

设的实践探讨[J].中国医院管理,2022,42(8):67-69.

[6] 宋勤,包芳芳,金妙景,等.以麻醉药房为载体的预防用抗菌

药物信息化管理平台的构建和应用[J].中华医院感染学杂志,2021,

31(24):3822-3826.

[7] 姜倩,李秦川,郭茜芮.基于德尔菲法构建“互联网+双向+

游戏+科普”模式的药学科普交互平台[J].中国医院药学杂志,2021,

41(19):2015-2020.

[8] 阳国兴,彭文英,钱邦富,等.医院运营信息化平台建设体系

的构建在门诊管理中的应用[J].中国卫生事业管理,2021,38(7):

503-506.

[9] 王慧,姜若,赵虎,等.基于信息化平台的公立医院党委会议

议事规则运行实践[J].中华医院管理杂志,2021,37(9):781-783.

[10] 孙娆.综合性医院数字化档案信息自动分类方法研究[J].

自动化技术与应用,2023,42(7):74-77.

[11] 吴培,董晨东,茅宁莹.“互联网+”背景下处方外流推进障

碍与对策分析—基于利益相关者视角[J].中国药房,2021,32(12):

1409-1415.

[12] 高艺萌.医院财务信息智能化管理平台系统设计[J].自动

化技术与应用,2023,42(2):162-166.
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以看出,在此次研究的方法下,CNN-LSTM的运行时间

明显地减少,虽然运行时间相较于CNN有略微增加,但

是在高准确度的保障下,研究认为这部分增加的时间是

可以接受的。

3 结束语

近年来,电气化铁路在我国得到了全面的发展。作

为其主要组成部分,牵引供电系统的故障识别对于电气

化铁路安全具有重要作用。目前牵引供电系统故障识别

还少有采用深度学习方法的研究出现。为此,研究针对

复线自耦变压器的供电故障,提出了一种结合了CNN和

LSTM的故障识别模型。实验结果中,CNN-LSTM故障

识别的平均准确率平均为0.95。相较于CNN和LSTM

模型,分别提高了0.18和0.14,验证了模型的准确性。此

外,在30组数据的测试中,CNN-LSTM识别准确率发生

明显偏差的情况明显少于其他两种模型,验证了模型的

稳定性。最后,在数据量为100时,相较于LSTM,CNN-

LSTM的运行时间减少了46.83%,验证了研究方法的有

效性。虽然此次研究取得了一定的成果,但是由于设备

条件有限,研究并未进行大样本的实验模型性能验证。

因此此次研究仅作参考,进一步提升此次研究的可靠性

将成为今后的主要课题。
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