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摘　 要:介绍防电弧服产品认证流程与检查要点,比对认证依据标准的重要项目,以期为防电弧服加工企业

提供一定的参考,同时加深对防电弧服产品认证工作的认知。
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Abstract:
  

The
 

product
 

certification
 

process
 

and
 

inspection
 

points
 

of
 

arc
 

flash
 

protective
 

clothing
 

were
 

introduced,
 

and
 

the
 

important
 

items
 

of
 

certification
 

standards
 

were
 

compared,
 

in
 

order
 

to
 

provide
 

certain
 

references
 

for
 

arc
 

flash
 

protective
 

clothing
 

processing
 

enterprises,
 

and
 

deepen
 

understanding
 

of
 

arc
 

flash
 

protective
 

clothing
 

products
 

certification
 

work.
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　 　 防电弧服是核电、特高压及新能源等领域从业

人员带电作业时必备的防护装备,是保障这类从业

人员生命安全的最后防线,其质量至关重要。 目前,
随着我国消防及电力系统职业化进程的深度推进,
防护服特别是消防服、防电弧服等关键装备用的材

料及其功能性产品的开发,受到了国家的高度重视。
防电弧服产品认证工作对于这类服装的研制、使用

和贸易非常重要。
2018 年,我国防护服产量约 7

 

000 万套,2020 年

产量超过 1 亿套。 生产企业主要通过采购进口面料

生产防电弧服,其中所生产的防电弧服 70%以上用

于出口。 2022 年 6 月之前,我国还没有满足防电弧

服出口检测要求的第三方检测实验室,90%以上的

防电弧服出口检测业务都是委托国际上具有 ISO
 

13506 或 ASTM
 

F1930 检测能力的跨国公司检测的,
于是出现了我国防电弧服面料检测被加拿大

Kinectrics、西班牙 Aitex 这 2 家境外检测机构垄断的

局面,给国内生产企业带来了沉重的经济负担[1] ,
制约了国内防电弧服产业的发展。 2022 年 6 月,山
东省产品质量检验研究院通过了中国合格评定国家

认可委员会( CNAS)防电弧服检验,成为国内首家

防电弧服检测机构。 此后,山东省产品质量检验研
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究院获得了由国际电工委员会电工产品合格测试与

认证组织(IECEE)颁发的防电弧服认证机构( CB)
认证证书[2] ,其出具的检测报告可在 54 个成员国内

互认。 2024 年 1 月,山东省产品质量检验研究院发

布《防电弧服认证规则》,旨在严格把控防电弧服质

量关,并于当月向上海诚格安全装备集团有限公司

颁发了全国首张“防电弧服”标志认证证书,此举填

补了国内颁发防电弧服产品认证的空白。
本文将较为全面地对防电弧服产品认证展开叙

述,介绍防电弧服产品认证流程与检查要点,比对认

证依据标准的重要项目,以期为防电弧服加工企业

提供一定的参考,同时加深对防电弧服产品认证工

作的认知。

1　 防电弧服产品认证流程与检查要点

　 　 自愿性产品认证是指在强制性产品认证制度管

理范围之外的产品认证。 国家市场监督管理总局发

布的公告中,强制性产品认证已覆盖安全、卫生、健
康、环保和消费者保护等 16 大类 100 种产品,而防

电弧服不在强制性产品认证之列。 防电弧服产品生

产企业可根据需要, 自愿向认证机构提出认证

申请[3-4] 。
《防电弧服认证规则》内容包括适用范围、认证

模式、认证依据标准与认证等级、认证流程及认证时

限[5] 、认证单元划分、认证委托、初始工厂检查、产
品检验、认证结果评价与批准、获证后的监督[6] 、复
审、认证范围变更、认证证书、认证标识的使用等多

个方面。
该规则适用于防电弧服及防电弧面料产品的防

电弧认证。 认证模式采用初始工厂检查、产品检验、
获证后监督相结合的方式[7] 。 认证依据标准[8] 为

 

DL / T
 

320—2019《个人电弧防护用品通用技术要

求》或
 

GB
 

8965. 4—2022《防护服装
 

防电弧服》。 建

议根据防护等级划分认证单元,这是调研防电弧服

生产企业意愿得到的。
认证委托人向机构提交产品认证申请书、生产

企业信息表、关键原材料备案清单、委托关系证明[9]

(如需要)、产品工艺流程图[10] 、生产企业组织机构

图及检验报告等申请材料。 机构收到申请材料后,
依据相关评审要求对申请材料进行符合性审核。 如

符合要求则进行初始工厂检查,确定检查计划与检

查组组成、检查原则、检查内容(包括工厂质量保证

能力检查和产品一致性检查)等。 涉及的检验有型

式检验、例行检验、确认检验、指定检验等。 通常,首
次检验采用型式检验。 检查结果分通过、验证纠正

措施合格后通过和不通过 3 种情况。
生产企业应建立、实施并有效维护工厂质量保

证能力和产品一致性控制体系,确保生产条件、产品

质量等持续符合相关法律法规和标准要求,同时确

保认证产品及其相关能力和条件持续满足认证

要求。
认证委托机构应当建立程序文件及产品登记管

理制度,如实记录产品名称、批次、规格、数量、去向

等内容;同时还应包括质量记录,以证实工厂确实进

行了全部的生产检查和生产试验。 质量记录应真

实、有效,具体包括:对供应商选择、评定和日常管理

的记录;关键附件和材料的进货检验 / 验证记录,以
及供应商提供的合格证明;材料定期确认检验记录;
生产设备的维护保养记录;产品例行检验和确认检

验的记录;检验和试验设备定期校准或检定的记录;
不合格品的处置记录;内部审核的记录;顾客投诉及

采取纠正措施的记录;等等。

2　 认证依据标准的重要项目比对

2. 1　 防护级别

　 　 防电弧服产品检验依据行标 DL / T
 

320—2019
《个人电弧防护用品通用技术要求》 或国标 GB

 

8965. 4—2022《防护服装
 

防电弧服》,客户可根据需

求选择标准进行认证。 产品防护级别由单位面积质

量(σ)、电弧热防护性能值 ( ATPV) 及破裂阈值

(Ebt) / 破裂阈能(EBT ) 等决定。 2 个标准对防电弧

服电弧防护性能的要求具体见表 1。
由表 1 可看出:行标和国标都将防电弧服防护

级别划分为 4 个等级;对于电弧热防护性能值而言,
行标和国标仅在边界值要求上有所差异;破裂阈值

或破裂阈能方面,行标 1 级与 2 级的要求明显高于

国标的要求;单位面积质量方面,2 个标准对 1、2、
3 级的要求相同,但在对 4 级的要求中,行标要求单

位面积质量不大于 600
 

g / m2, 而国标则对此无

要求。
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表 1　 2 个标准对防电弧服电弧防护性能的要求

Tab. 1　 Requirements
 

for
 

arc
 

flash
 

protective
 

performance
 

of
 

arc
 

flash
 

protective
 

clothing
 

in
 

two
 

standards
防护级别 标准号 ATPV / (J·cm-2 ) Ebt 或 EBT / (J·cm-2 ) σ / (g·m-2 )

1
DL / T

 

320—2019 (25. 1,33. 5] 54. 4<Ebt ≤75. 4 ≤200
GB

 

8965. 4—2022 [25. 1,33. 5) 25. 1≤EBT <33. 5 ≤200

2
DL / T

 

320—2019 (33. 5,104. 7] 75. 4<Ebt ≤104. 7 ≤290
GB

 

8965. 4—2022 [33. 5,104. 7) 33. 5≤EBT <104. 7 ≤290

3
DL / T

 

320—2019 (104. 7,167. 4] 104. 7<Ebt ≤167. 4 ≤600
GB

 

8965. 4—2022 [104. 7,167. 4) 104. 7≤EBT <167. 4 ≤600

4
DL / T

 

320—2019 >167. 4 Ebt >167. 4 ≤600
GB

 

8965. 4—2022 ≥167. 4 EBT ≥167. 4 无要求

2. 2　 阻燃性能

　 　 行标 DL / T
 

320—2019 和国标 GB
 

8965. 4—
2022 指出,单层或多层面料每层的垂直燃烧性能测

试应按 GB / T
 

5455《纺织品
 

燃烧性能
 

垂直方向
 

损

毁长度、阴燃和续燃时间的测定》规定的方法进行,
且行标和国标都对洗涤前和洗涤后的面料阻燃性能

做了要求,其中对续燃时间、损毁长度及熔融、滴落

做了相同的要求,但阴燃时间方面国标要求不超过

4
 

s,行标则没有说明。
2. 3　 理化安全性能

　 　 理化安全性能方面,行标 DL / T
 

320—2019 和国

标 GB
 

8965. 4—2022 对防电弧服在异味、甲醛含量

等方面要求完全相同,其他各项要求分别见表 2 和

表 3。

表 2　 DL / T
 

320—2019 中理化安全性能要求

Tab. 2　 Physical
 

and
 

chemical
 

safety
 

requirements
 

in
 

DL / T
 

320—2019
项目 指标

断裂强力 / N
σ≤200

 

g / m2 ≥300
200

 

g / m2 <σ≤290
 

g / m2 ≥450

梯形撕破强力 / N
σ≤200

 

g / m2 ≥25
200

 

g / m2 <σ≤290
 

g / m2 ≥40

耐磨性能 / 圈
σ≤200

 

g / m2 ≥300
200

 

g / m2 <σ≤290
 

g / m2 ≥400

洗涤尺寸稳定性 / % 尺寸变化率 -2. 5~ 2. 5

高温尺寸稳定性 / %
经向收缩率 ≤10
纬向收缩率 ≤10

色牢度 / 级

耐水(变色、沾色) ≥3
耐酸碱汗渍(变色、沾色) ≥3

耐干摩擦 ≥3
耐家庭和商业洗涤 ≥3

pH 值
直接接触皮肤 4. 0~ 8. 5

非直接接触皮肤 4. 0~ 9. 0

可分解芳香胺染料 禁用

　 　 比较表 2 和表 3 可看出,2 个标准对断裂强力、
撕破强力、尺寸变化率、色牢度、热稳定性、甲醛含

量、pH 值、可分解(致癌)芳香胺染料及异味等都有

具体要求。 其中,撕破强力、尺寸变化率、可分解

(致癌)芳香胺染料,行标的要求明显高于国标;透
湿量、热稳定性、耐干摩擦色牢度,国标的要求高于

行标,这与之前行标没有对它们进行要求,而国标参

考了相关国际标准有关;pH 值方面,国标直接参考
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　 　 　 表 3　 GB
 

8965. 4—2022 中理化安全性能要求

Tab. 3　 Physical
 

and
 

chemical
 

safety
 

requirements
 

in
 

GB
 

8965. 4—2022
项目 指标

断裂强力(机织物)(洗前,洗后) / N
σ≤200

 

g / m2 ≥300
σ>200

 

g / m2 ≥450

撕破强力(机织物) / N
σ≤200

 

g / m2 ≥25
σ>200

 

g / m2 ≥35

胀破强力(针织物) / kPa ≥200
透湿量(仅考核单层面料) / [g·(m2·24

 

h) -1 ] ≥5
 

000
起球 / 级 ≥3
水洗尺寸变化率(机织物) / % -3. 0~ 3. 0
松弛尺寸变化率(针织物) / % -5. 0~ 5. 0
热稳定性 / % ≤5
pH 值 4. 0~ 8. 5

色牢度 / 级

耐皂洗 >3
耐干摩擦 >3
耐湿摩擦 ≥3
耐汗渍 >3

可分解致癌芳香胺染料 不应检出

了 GB
 

18401《国家纺织产品基本安全技术规范》中

直接接触皮肤的纺织产品要求。 此外,国标和行标

在部分名称上有细微差异。

3　 防电弧服产品认证的意义
 

　 　 防电弧服产品认证可提高企业品牌信用,提升

企业参与项目招投标时的竞争力[11-12] 。 其意义表

现在:
(1)保障人民生命安全,维护消费者利益。 与

未经认证的产品相比,取得认证的产品在质量安全

方面更有保障。
(2)促进生产企业提升产品质量。 通过认证的

产品通常由第三方监督,故企业会对产品进行不合

格控制、生产过程控制,以及内部质量审核,并保存

相关记录,确保产品质量。
(3)优化资源配置,提高市场竞争力。 通过推

动国际互认,提升中国制造的国际竞争力,破除日趋

严苛的国际贸易壁垒,增强中国企业在国内外市场

的竞争力。

4　 防电弧服产品认证工作开展的建议

　 　 (1) 认证工作的推进既离不开国家政策的引

导,也契合市场发展的需求。 它要求第三方机构站

在公平公正的立场上切实对消费者负责。
(2)防电弧服产品认证是保障产品质量和使用

者安全的重要措施。 严格的认证流程和全面的测试

项目是防电弧服有效发挥防护作用的有力保障。 生

产企业应积极参与认证,不断提高产品质量,满足市

场对高品质防电弧服的需求。
(3)我国防电弧服产品认证工作虽取得了一定

的成绩,但目前相关核心材料仍需进口,有随时被卡

脖子的风险。 因此,亟待与国内相关科研院所、高
校、企业建立业务及科研项目合作,开展本领域前瞻

性、深层次的研究工作。

期刊采编平台
　

中国知网下载
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