
　　　H

３６
I

　
H

７
h

２０２１
Ö

７
J

"'()*)+

（ｈｔｔｐ：／／ｎｏｔｈｃｂｐｔｃｎｋｉｎｅｔ）
ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＮＯＲＴＨＳＩＣＨＵＡＮＭＥＤＩＣＡＬＣＯＬＬＥＧＥ

Ｖｏｌ３６，Ｎｏ７
Ｊｕｌ２０２１

ｄｏｉ：１０３９６９／ｊｉｓｓｎ１００５３６９７２０２１０７００５ ?NOLM?

J`aH

：
!"#Mä:Vv|�MPQ

（２０２０ＹＦＳ０２７４）
bcde

：
E>

（１９８６－），
�

，
Sí

，
ñçô=U

。Ｅｍａｉｌ：ｃｚｚｄｌｘ＠１２６．ｃｏｍ
f¶bc

：
WÅ"

，
Pí

。Ｅｍａｉｌ：ｙｃｈｆｕ＠ｈｏｔｍａｉｌ．ｃｏｍ

ôõö÷Ûøùúûiüf�íýv~�yþGÿð

�!

CF

，
GH

，
>I

，
þ�ÿ

（
!"§)C�(*¾¿M

，
!" *!

　６１００４１）

【
|}

】
Hv

：
¥²�Xc©bÃ

（ＶＴ
ÂÃ

）
xYZMäÃ

（ＲＯ
ÂÃ

）
æ*q¸¹º»¼�½¾¿

（ＶＭＡＴ）
:Vh�x

Q+h�qÿ!��

，
ÇÈ�À¥�OÁÂÃqXÅÆ

。
~�

：
��

２０
ä�°ÞÕö÷�*ðñ¾¿q¸¹ºÎÏ�¹�

��V

，
ÄPB¸ÎÏxW¸ÎÏj

１０
ä

。
´®²¾¿(æ¥c&kÂÕ¿qUV:V�¹º×

，
àlø�

ＶＴ
ÂÃx

ＲＯ

ÂÃk»�À¥�OÁ

，
±:VÄT

ＲａｙＳｔａｔｉｏｎｖ４．７（
m�

ＲａｙＳｅａｒｃｈ
Z[

）
PvTú:jÎÏq

ＶＭＡＴ
:V

。
��ÇÈ:V

qh�bø

；
Q+h�q:;¥²gcí[qPÚq�+k»

，
·ûI¹

０．５ｃｍ、１．０ｃｍ
x

１．５ｃｍ
0È,-

。
:�

Ｗｉｌｃｏｘｏｎ

+5\�l�:Vh�xQ+h�qFßëNT:)àá

。
��

：ＶＴ
:VP

ＰＴＶ
¼=CøxhÐCø�

ＣＴＶ
¼=Cø¼

Ë

ＲＯ
:VÓÝ

，
£L·XT:)£L

（
àl¹

０．１１０±０．０１３ｖｓ．０．１２２±０．０１２，Ｐ＜０．０５；０．７８９±０．０２１ｖｓ．０．７５８±０．０２４，

Ｐ＜０．０５；０．０８５±０．００９ｖｓ．０．０７６±０．００７，Ｐ＜０．０５）；ＶＴ
:Vq�À¥�OÁbÿ

（
6Xc©b

ＶＴ）２０Ｇｙ
qû¼¾à�ë�

ＲＯ
:V

（７４．８０±６．８８％ ｖｓ．９１．６７±３．１３％，Ｐ＜０．０５）。
`qPÚ|ç±]£å

，ＶＴ
:VË

ＲＯ
:VqQ+h�Pç§£L

}\

：ＣＴＶ
q

Ｄ９５
¹

３５．３１±２．９８Ｇｙｖｓ．４５．６０±１．８８Ｇｙ，
¼=Cø¹

０．４４８±０．０８２ｖｓ．０．３５２±０．０５４；ＰＴＶ
hÐCø¹

００４９

±０．０３３ｖｓ．０．４０８±０．０５８。
��

：ＶＭＡＴ
äöP

，ＶＴ
ÂÃx

ＲＯ
ÂÃ¼`�¶Ñk»�À¥�OÁ

。
Ë

ＶＴ
ÂÃÓ�

，
ø�

ＲＯ
ÂÃèùq

ＶＭＡＴ
:VCL¼=ÆÓ��ë

，
r �À¥�qË_Åß�¶

，
ÈX±qPÚ|ç±]£å

，
�«�$Ó�

�¶q©b��>

、
¼=>ËhÐ>

。

【
���

】
¸¹º»¼�½^Ð¾¿

；
�À¥�O¾

；
Xc©bÃ

；
YZMäÃ

；
Q+h�

【
5���<

】Ｒ８１１．１；Ｒ７３０．５５；Ｒ７３７．９　　　【
\�7��

】Ａ

Ｍｅｔｈｏｄａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｅｘｔｅｎｄｉｎｇｄｏｓｅｉｎｔｈｅｓｋｉｎｆｌａｓｈａｒ
ｅａｏｎＶＭＡＴｐｌａｎｎｉｎｇｆｏｒｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ
ＬＩＸｉａ，ＹＵＨａｎｇ，ＷＡＮＧＬｅｉ，ＦＵＹｕｃｈｕａｎ
（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＲａｄｉｏｔｈｅｒａｐｙ，ＷｅｓｔＣｈｉｎａＨｏｓｐｉｔａｌ，ＳｉｃｈｕａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｅｎｇｄｕ６１００４１，Ｓｉｃｈｕａｎ，Ｃｈｉｎａ）

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ：Ｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｔｈｅｓｋｉｎｆｌｕｘｅｘｐａｎｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｄｏｓｉｍｅｔｒｉｃ

ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎｖｏｌｕｍｅｔｒｉｃｍｏｄｕｌａｔｅｄａｒｃｔｈｅｒａｐｙ（ＶＭＡＴ）ｐｌａｎｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｖｉｒｔｕａｌｔａｒｇｅｔｖｏｌｕｍｅｍｅｔｈｏｄ（ＶＴｍｅｔｈｏｄ）ａｎｄｔｈｅ

ｒｏｂｕｓｔｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ（ＲＯｍｅｔｈｏｄ）ｆｏｒｌｏｃａｌｌｙａｄｖａｎｃｅｄｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ．Ｍｅｔｈｏｄｓ：Ａｔｏｔａｌｏｆ１０ｌｅｆｔａｎｄ１０ｒｉｇｈｔｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｐａ

ｔｉｅｎｔｓｗｅｒｅｒｅｔｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｓｅｌｅｃｔｅｄ．Ｔｈｅｃｌｉｎｉｃａｌｐｌａｎｓａｌｒｅａｄｙａｐｐｒｏｖｅｄｂｙｒａｄｉａｔｉｏｎｏｎｃｏｌｏｇｉｓｔｓａｎｄｄｅｌｉｖｅｒｅｄｔｏｔｈｅｐａｔｉｅｎｔｓｗｅｒｅｓｅｔａｓ

ｔｈｅｂａｓｅｌｉｎｅｏｆｔｈｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓａｎｄｃｏｎｓｔｒａｉｎｓ．ＴｈｅＶＴｍｅｔｈｏｄａｎｄｔｈｅＲＯｍｅｔｈｏｄｗｅｒｅｕｔｉｌｉｚｅｄｔｏｃｒｅａｔｅｔｈｅｎｅｗＶＭＡＴｐｌａｎｓｗｉｔｈｅｘ

ｔｅｎｄｉｎｇｄｏｓｅｉｎｔｈｅｓｋｉｎｆｌａｓｈｒｅｇｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＲａｙＳｔａｔｉｏｎｖ４．７（ＲａｙＳｅａｒｃｈ，Ｓｗｅｄｅｎ）．Ｔｈｅｐｌａｎｎｉｎｇｄｏｓｅｓａｎｄｐｅｒｔｕｒｂｅｄｄｏｓｅｓｓｉｍｕｌａ

ｔｅｄｂｙｓｈｉｆｔｉｎｇｂｅａｍｉｓｏｃｅｎｔｅｒｗｉｔｈ０．５ｃｍ，１．０ｃｍａｎｄ１．５ｃｍｄｉｓｔａｎｃｅｓｗｅｒｅｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｔｈｅｔｗｏｐｌａｎｎｉｎｇ

ｍｅｔｈｏｄｓｏｎｅｘｔｅｎｄｉｎｇｄｏｓｅｉｎｔｈｅｓｋｉｎｆｌａｓｈａｒｅａ．ＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｅｓｏｆＷｉｌｃｏｘｏｎｓｉｇｎｅｄｒａｎｋｔｅｓｔｗｅｒｅｐｅｒｆｏｒｍｅｄ．Ｒｅｓｕｌｔｓ：ＦｏｒＶＴ

ｐｌａｎｓａｎｄＲＯｐｌａｎｓ，ｔｈｅｍｅａｎｈｏｍｏｇｅｎｅｉｔｙｉｎｄｅｘ（ＨＩ）ａｎｄｃｏｎｆｏｒｍａｌｉｎｄｅｘ（ＣＩ）ｆｏｒＰＴＶｗｅｒｅ０．１１０±０．０１３ｖｓ．０．１２２±０．０１２

（Ｐ＜０．０５）ａｎｄ０．７８９±０．０２１ｖｓ．０．７５８±０．０２４（Ｐ＜０．０５），ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＴｈｅｍｅａｎＨＩｆｏｒＣＴＶｗａｓ０．０８５±０．００９ｖｓ．０．０７６±

０００７（Ｐ＜０．０５），ｔｈｅｍｅａｎｖｏｌｕｍｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆ２０Ｇｙｉｎｔｈｅｓｋｉｎｆｌａｓｈｒｅｇｉｏｎｗａｓ７４．８０±６．８８％ ｖｓ．９１．６７±３．１３％ （Ｐ＜０．０５）．

Ｗｉｔｈｒｅｇａｒｄｔｏｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｎｇｐｅｒｔｕｒｂｅｄｄｏｓｅｓ，ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｆｏｒＶＴｐｌａｎｓａｎｄＲＯｐｌａｎｓｗｅｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：ｔｈｅｍｅａｎｍｉｎｉｍｕｍ

ａｂｓｏｒｂｅｄｄｏｓｅｔｈａｔｃｏｖｅｒｓ９５％ ｏｆｔｈｅｖｏｌｕｍｅｆｏｒＣＴＶｗａｓ３５．３１±２．９８Ｇｙｖｓ．４５．６０±１．８８Ｇｙ，ｔｈｅｍｅａｎＨＩｆｏｒＣＴＶｗａｓ０．４４８±

００８２ｖｓ．０．３５２±０．０５４，ｔｈｅｍｅａｎＣＩｆｏｒＰＴＶｗａｓ０．０４９±０．０３３ｖｓ．０．４０８±０．０５８．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ：ＢｏｔｈｔｈｅＶＴｍｅｔｈｏｄａｎｄｔｈｅＲＯ

ｍｅｔｈｏｄｃａｎｄｏｗｅｌｌｉｎｅｘｔｅｎｄｉｎｇｄｏｓｅｉｎｔｈｅｓｋｉｎｆｌａｓｈａｒｅａｆｏｒＶＭＡＴｐｌａｎｓ．ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅＶＴｍｅｔｈｏｄ，ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅＲＯｍｅｔｈｏｄ

６３８



E>

，
q

　
¸¹º»¼�½¾¿�À¥�OÁqÂÃ�ÄXÅÆÇÈ

ｓｈｏｗｅｄｌｏｗｅｒｄｏｓｅｈｏｍｏｇｅｎｅｉｔｙｉｎＶＭＡＴｐｌａｎｓ，ｉｔｓｏｐｅｎｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｓｋｉｎｆｌｕｘｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｂｅｔｔｅｒｂｅｃａｕｓｅｉｔｃａｎｓｔｉｌｌｇｕａｒａｎｔｅｅｔｈｅ

ｔａｒｇｅｔｃｏｖｅｒａｇｅ，ｈｏｍｏｇｅｎｅｉｔｙａｎｄｃｏｎｆｏｒｍａｂｉｌｉｔｙａｔａｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｇｏｏｄｌｅｖｅｌｗｈｅｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｓｏｃｅｎｔｅｒｏｆｆｓｅｔｓｅｘｉｓｔ．

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】ＶＭＡＴｆｏｒｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ；Ｓｋｉｎｆｌａｓｈ；Ｖｉｒｔｕａｌｔａｒｇｅｔｍｅｔｈｏｄ；Ｒｏｂｕｓｔｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ；Ｐｅｒｔｕｒｂｅｄｄｏｓｅ

　　
¾)Mÿ!Õ¿ ¸¹ºÕ¿qºn��

，
�

°ÞÕö÷ðñ¾¿`XÅ¢fG.³MxÞ�Ê

�

，
·XZàvõqUVÚU

［１］
。

¸¹º�°ÞÕ

ö÷qðñ¾¿qeí©bÉDTõ�ük�xu

1�

、
\fgFb

［２］
。

Ñ�k��ñ

，
uúãO_

Ï>Tä�§

，
©bÐúu3�

，
úå�õYf�x

Ú¶qvõ¡�ëÝ

（ｏｒｇａｎｓａｔｒｉｓｋ，ＯＡＲｓ）
q*e

h�xû¼

［３］
，
ñwú:¸¹º�°ÞÕö÷q¾

¿:V`>�§

。
±Qm2�q¾¿äöP

，
Ë0

�h Ð ¾ ¿

（ｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｃｏｎｆｏｒｍａｌｒａｄｉａｔｉｏｎ
ｔｈｅｒａｐｙ，３ＤＣＲＴ）

x4Ñ�½¾¿

（ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｍｏｄｕｌａ
ｔｅｄｒａｄｉａｔｉｏｎｔｈｅｒａｐｙ，ＩＭＲＴ）

Ó�

，
»¼�½^Ð¾

¿

（ｖｏｌｕｍｅｔｒｉｃｍｏｄｕｌａｔｅｄａｒｃｔｈｅｒａｐｙ，ＶＭＡＴ）
u@`

´èù�¶q©bh�¼=Æx�`qhÐ>

，
�

«{`©b��>x�ë¡�ëÝqh�

，
w»p

�¾qh�)M|

［４］
。

¸¹º�°ÞÕö÷¾¿q¼{võk|a 

UV©b

（ｃｌｉｎｉｃａｌｔａｒｇｅｔｖｏｌｕｍｅ，ＣＴＶ）
�Ý�Àw

O

，
;bùï�*+xc/]£qèé

，̀
OÁ

ＣＴＶ
Ð*:V©b

（ｐｌａｎｎｉｎｇｔａｒｇｅｔｖｏｌｕｍｅ，ＰＴＶ）
å

，

ＰＴＶ
z��ù�À£O

。
ñw

，
±ú:Órq¾¿

:Vå

，
í[¥�r��9�rq�À£O´��

ＰＴＶ［５－７］。
^+,-Ã

（ｍａｎｕａｌｅｄｉｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ＭＥ
ÂÃ

）
 �À¥�OÁq23ÂÃ

，
r@h��

３ＤＣＲＴ
:V

［５－７］
x

ＩＭＲＴ
:V

［５－９］
。

d}úZ[q

Ｅｃｌｉｐｓｅ
:VÄT�{�aÒwq�À¥�OÁô

·6 Ä T ô · Ã

（ｔｒｅａｔｍｅｎｔｐｌａｎｎｉｎｇｓｙｓｔｅｍ ｔｏｏｌ
ｍｅｔｈｏｄ，ＳＴ

ÂÃ

）
［６，１０］

。
r

ＶＭＡＴ
:VYfaí[

¾n×Áë

（ｍｕｌｔｉｌｅａｆｃｏｌｌｉｍａｔｏｒ，ＭＬＣ）
q^+,-

ª«

，ＭＥ
ÂÃx

ＳＴ
ÂÃ!u`�

。
Xc�eÃ

（ｖｉｒｔｕａｌｂｏｌｕｓｍｅｔｈｏｄ，ＶＢ
ÂÃ

）
CL±çè�·X

�½q`NÆ

，
r��'0àqkQr�l$

［６，１１］
；

ÈX±:V²=P�õ¾èl$Xc�eq=>x

Ë>

，
¦³�íMä

，
²=Ó�fg

［１２－１３］
。

Xc©

bÃ

（ｖｉｒｔｕａｌｔａｒｇｅｔｍｅｔｈｏｄ，ＶＴ
ÂÃ

）
 a�õëN

�À¥�OÁqbÿ-U¹¼{Xc©b

，
h¡Ó

Ôqh��QëNH�Mä

，
Ñwk»�À¥�O

ÁqQq

。
Ë

ＶＢ
ÂÃÓ�

，
wÃÓ�L«

，
u�õ

-UxÔ�XcF�qË>

。
YZMäÃ

（ｒｏｂｕｓｔ
ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ＲＯ

ÂÃ

）
çiTõ ¹a�j

iòÕ¿:Vq.FÆ��

［１４］
，
ñ¹iòÕ¿Pk

Ððh�l>�mn

，
eíÕ¿qþ×Æ�ÎÏ/

Æqu�-Æ³ì

，
�OÁ¨oÐ*

ＰＴＶ
q23Â

ÃøÃèùYZÆ�¶qUV:V

。
±¸¹ºþò

¾¿:VP*�

ＲＯ
ÂÃkk»�À¥�OÁ}`

«èù.FÆ�¶qÕ¿:V

［１５－１７］
，
r Qm�K

XT¼qD×xÂÃkk»

ＶＭＡＴ
:VPq�À

¥�OÁ

。

n��c��º�

ＶＴ
ÂÃx

ＲＯ
ÂÃq¸¹

º»¼�½¾¿:Vh�xQ+h�

，
ÄTÇÈ

ＶＴ
ÂÃx

ＲＯ
ÂÃ±k»

ＶＭＡＴ
:V�À¥�OÁÂ

OqXÅÆ

，
ÄPQ+h�q:;¥²gc:Vq

PÚq�+k»

，
ú:

０．５ｃｍ，１．０ｃｍ
x

１．５ｃｍ
0

È]£,-

。

１　
"�R~�

１．１　
=#"�

��

２０２０
Ö

７
J9

２０２１
Ö

１
J±!"§)C

�(*�*a¸¹º�°ÞÕö÷

ＶＭＡＴ
¾¿q

２０
äÎÏ

，
ÄP�ü

１０
äB¸ÎÏx

１０
äW¸Î

Ï

。
rXÎÏÊ¼Öp

４７．５（２９～７３）
q

；
UVàh

�¾Æ¿fgFÊ�

（ｔｕｍｏｒｎｏｄｅｍｅｔａｓｔａｓｉｓ，ＴＮＭ）
àh D ×

，
Ä P

２
ä

（１０．００％）Ｔ１Ｎ１Ｍ０，５
ä

（２５００％）Ｔ２Ｎ１Ｍ０，７
ä

（２５．００％）Ｔ２Ｎ２Ｍ０，４
ä

（２０．００％）Ｔ２Ｎ３Ｍ０，１
ä

（５．００％）Ｔ４Ｎ１Ｍ０，１
ä

（５００％）Ｔ４Ｎ３Ｍ０。
１．２　

$%&

ＯＡＲｓ
v3'

reóSä¼�Kú¼¾¿(æf

，
rXq©

bx

ＯＡＲｓ
q-U!®²ú¼(¿fÂq¥c�

Ð

。ＣＴＶ１
-U¹u1�©b

，ＣＴＶ２
-U¹k�©

b

。
ÞRÕ¿c/q��,-

，
ÑUV©b

ＣＴＶ１
x

ＣＴＶ２
±0�Â�àlOÁ

０．３ｃｍ
x

０．５ｃｍ
K

+æ*i½:V©b

ＰＴＶ１
x

ＰＴＶ２。
L÷a

ＰＴＶ１
x

ＰＴＶ２
àl<9�\

０．５ｃｍ
x

０ｃｍ。
Ñ�ÎÏ

�*q ¸¹º�°ÞÕ^ö

，
k�wO}�õR

:qh�eí

。
ñw

，
k�.àq:V©b

ＰＴＶ２
b�<9�ÀwO

。
úå

，
¹a�$k�.àq�

ÀwO�*R:qeíh�

，
��±:Vú:åh

¡fz�eK

。
·ûq

ＯＡＲｓ
�üÚ¶

、
ú·�

、
�

·�

、
�·¸¹

、
KÜ

、
KÜ:Vû¼

（ｐｌａｎｎｉｎｇｏｒｇａｎ
ａｔｒｉｓｋｖｏｌｕｍｅ，ＰＲＶ）［５］

xú·r1³

。

１．３　
�()�&iüf�íýv~�

１．３．１　
����

　
©b

ＰＴＶ１
x

ＰＴＶ２
q�Âh�

¹

５０Ｇｙ／２５Ｆ，
:VQDx

ＯＡＲｓ
qY�õö·û}

\

。
:VQD 9½X

９８％
û¼q*eh�≥�

Âh�q

９０％，
6

４５Ｇｙ（Ｄ９８≥４５Ｇｙ），９５％û¼q

７３８



　　　H

３６
I

　
H

７
h

２０２１
Ö

７
J

　　　 ABCDED�

（ｈｔｔｐ：／／ｎｏｔｈｃｂｐｔｃｎｋｉｎｅｔ）
ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＮＯＲＴＨＳＩＣＨＵＡＮＭＥＤＩＣＡＬＣＯＬＬＥＧＥ

Ｖｏｌ３６，Ｎｏ７
Ｊｕｌ２０２１

*eh�≥�Âh�

，
6

５０Ｇｙ（Ｄ９５≥５０Ｇｙ），ç¾

X

２％
û¼q*eh�≥�Âh�q

１１０％，
6

５５
Ｇｙ（Ｄ０２＜５５Ｇｙ）。ＯＡＲｓ

qY�õö}\

：
Ú¶q

Ê¼*eh�

＜５Ｇｙ（Ｄｍ＜５Ｇｙ）；
ú·�qÊ¼*

eh�

＜１５Ｇｙ（Ｄｍ＜１５Ｇｙ），
*ù

５Ｇｙ
eíqû

¼C�¸û¼q

６０％（Ｖ０５＜６０％），
*ù

２０Ｇｙ
e

íqû¼

＜̧
û¼q

３０％（Ｖ２０＜３０％）；
�·�q

Ê¼*eh�

＜５Ｇｙ（Ｄｍ＜５Ｇｙ），
*ù

５Ｇｙ
eí

qû¼

＜̧
û¼q

２０％（Ｖ０５＜２０％）；
�·¸¹q

Ê¼*eh�

＜５Ｇｙ（Ｄｍ＜５Ｇｙ）；
KÜxKÜ

ＰＲＶ
sÚ

２％
û¼q*eh�

＜２０Ｇｙ
x

２５Ｇｙ（Ｄ０２＜
２０Ｇｙ

x

Ｄ０２＜２５Ｇｙ）；
ú·r1³*ù

５０Ｇｙ
eí

qû¼

＜̧
û¼q

５％（Ｖ５０＜５％）。
´i{Sä�Xq®²UV¥cxÕ¿l$q

UV:V�¹º×

，
ø�

ＶＴ
ÂÃx

ＲＯ
ÂÃ¹i{

ÎÏàlú:Ç{�À¥�OÁ

２．０ｃｍ
q

ＶＭＡＴ
:V

，
6:V

Ｐ＿ＶＴ
x

Ｐ＿ＲＯ。
¹a�uÕ¿:Vq

¼_Æx`�Æ

，
rX:V¼ÑÇá°çU:�T

¼qtn±:VÄT

ＲａｙＳｔａｔｉｏｎｖ４．７（
m�

ＲａｙＳｅ
ａｒｃｈ

Z[

）
Pú:ò*

，
Çá°çUàluv

１０
ä

B¸:Vx

１０
äW¸:V

。
��(M·

ＶｅｒｓａＨＤ
6òÁ½¡ìëq

６ＭＶＸ
í½ëN

ＶＭＡＴ
.à^

:Vú:

。
�RÎÏ©bqo½Â�{ûäúÆí

[qÂ�

，
.à^q§CÉD 

１９０°～２３０°。
rX

:VP

，
¼±©b

ＰＴＶ２
.àq�ÀwOgch¡

aË>¹

１．０ｇ／ｃｍ３、
=>¹

０．５ｃｍ
qfz�eK

。

ò*:VMä÷

，
rX:V¼´

９５％
q©b

ＰＴＶ
（ＰＴＶ１

x

ＰＴＶ２
q&V

）
·ù�Âh�ëNa¼

。

１．３．２　ＶＴ
+,

　
tôÑ

ＰＴＶ２
±wÜO�OÁ

２５ｃｍ
æ*bÿ

ＰＴＶ２＋２５，
úåÑOxy±wÜ

O�OÁ

０．５ｃｍ
æ*bÿ

Ｅ＋０．５，
L÷a

ＰＴＶ２＋
２５

Ë

Ｅ＋０．５
z£V*;èùXc©b

ＶＴ。
WR

１。
ç÷�õÑi½Oxyx

ＰＴＶ２＋２５
z&V*

;èùTqOxy

。
w��PrXÎÏqXc©b

ＶＴ
¼ÑÓÔqtnK+æ*

。
±:V

Ｐ＿ＶＴ
P

，
h

¡Xc©b

ＶＴ
qh�û¼�Q

，
çCh�

６Ｇｙ，
{

vú¹

１０。

!

! "#

"#$%&'()*!

１．３．３　ＲＯ
+,

　
±:V

Ｐ＿ＲＯ
PúÆMäbø

å

，
tôa©b

ＰＴＶ
q

ＭｉｎＤｏｓｅ
x

ＭｉｎＤＶＨ
�Q

ú-

Ｒｏｂｕｓｔ，
6YZÆ

。
L÷úÆÎÏ/Æu�-

>

，
6ÎÏ/Æqç§]£

。
��B¸ÎÏ

，
úÆ

Ａｎｔｅｒｉｏｒ
x

Ｌｅｆｔ
Ç{Â�ç§]£¼¹

２．０ｃｍ。
�

�W¸ÎÏ

，
úÆ

Ａｎｔｅｒｉｏｒ
x

Ｒｉｇｈｔ
Ç{Â�ç§]

£¼¹

２．０ｃｍ。
WR

２。

!

! "#

"#$%&'()*+(

１．４　
�4*7

�� © b

，
Ç È a U V © b

ＣＴＶ（ＣＴＶ１
x

ＣＴＶ２
q&V

）
x:V©b

ＰＴＶ。
ÇÈbøia

Ｄ０２、Ｄ９５
x

Ｄ９８，
��ü¼=Cø

（ｈｏｍｏｇｅｎｅｉｔｙｉｎ
ｄｅｘ，ＨＩ）

x

ＰＴＶ
qhÐCø

（ｃｏｎｆｏｒｍａｌｉｎｄｅｘ，ＣＩ）。
ＨＩ＝（Ｄ０２－Ｄ９８）／Ｄ５０，

ÉP

Ｄ０２、Ｄ５０
x

Ｄ９８
àl

¹

２％、５０％
x

９８％
q©bû¼r*ùqeíh�

。

ＨＩ
I|§

（
|Þ#

０）
BD¹:Vqh�àf¼=

Æ|£

。ＣＩ＝（ＶＴｒｅｆ／ＶＴ）×（ＶＴｒｅｆ／Ｖｒｅｆ），ÉP

ＶＴｒｅｆ¹
b;qh�½r��q©bû¼

，
n��P

ＶＴｒｅｆ¹
９５％

qh�½�Dq©bû¼

，ＶＴ¹©bû¼

，Ｖｒｅｆ
¹

９５％
qh�½r��q¸û¼

。ＣＩ
�I¹

０～１，
|�Ý�

１
©bhÐ>|¶

。

��

ＯＡＲｓ，
·ûqÇHbø�üÚ¶q

Ｄｍ，
ú·�q

Ｄｍ，Ｖ０５
x

Ｖ２０，
�·�q

Ｄｍ
x

Ｖ０５，
�

·¸¹q

Ｄｍ，
KÜxKÜ

ＰＲＶ
q

Ｄ０２
�ú·r1

³q

Ｖ５０。
¹aëN�À¥�OÁXÅÆq��xÇÈ

，

�T:àáaº��-UqXc©b

ＶＴ
qh�û

¼bø

Ｄｍ，Ｖ０５，Ｖ１０，Ｖ２０，Ｖ３０，Ｖ４０
x

Ｖ５０。
�À¥�OÁqçpQq P~ÑÎÏ/Æ]

£¤_q©b}e

。
ñÈ±ÇÈº�-/R£qø

Q+:Vqúå

，
ÇÈ¹:V±]£èé\qQ+

h� �l�À¥�OÁXÅÆqvõJ»

。
¹�

�ÇÈaqPÚ|±

０．５ｃｍ、１．０ｃｍ
x

１．５ｃｍ
0

È]£,-\qQ+h�

（
qPÚ|q�+bWR

１），
ñwi{ÎÏ¼rÇÈ

２
{i½:V�ÄjK

�rq

３
{Q+:Vt:

８
{:V

。

１．５　
��D��

:�

ＳＰＳＳ２０．０
PQëNT:)àá

。
:�S

¶´

（ｘ－ ±ｓ）
w�

，
N

Ｗｉｌｃｏｘｏｎ
+5\�l

。Ｐ＜

８３８



E>

，
q

　
¸¹º»¼�½¾¿�À¥�OÁqÂÃ�ÄXÅÆÇÈ

００５
w�£LXT:)ÚU

。

２　
��

２．１　
+,Ï�(vÓ���

R

３（ＡＧ）́
�ÐRqÂÉopa

２０
ä¸¹Î

ÏjøQ+:Vqì%~bÿh�û¼bø��x

�ë�ø��

，
�üÊ¼IxD×£

，
ÄP°7�x

÷7�àlw�:V

Ｐ＿ＶＴ
x

Ｐ＿ＲＯ
�rqbø

I

。
w

１
P:pajøQ+:Vq©bbø��

；

ＯＡＲｓ
qç§h�£L��

，
6KÜ

ＰＲＶ
q

Ｄ０２，
ＯＡＲｓ

qç§û¼£L��

，
6�·�q

Ｖ０５；ＶＴ
q

ç§£L��

，
6

Ｖ２０；́
�:Vq

ＭＵ
��

。

!

!

"#$%&'#$%&()*+,-./012.34

! !

"# $%&'()*+ (*',-( %.+)/-

"

01 $&23&+*(-'*+ +)4,

"

51 $6.4('*+*(-'*+ +)4,

"

57 $6.4('*+*(-'*+ 8'-*3(

"

99-*:$;)/-'*+ ;-*:

"

5<="$6.': <="

# "#$%$

>

%&'()

<?"@

*

<?=A

+,-./$%012

!BCDCE

&

F 7

5 G

H I J

２．２　
,Ï�(vÓ���

R

３（ＡＦ）́
RÐ|qÐÉopa

２０
ä¸¹Î

ÏjQ+:Vqì%~bÿh�û¼bø��

。
Ä

PRD|�Ð

、
0øÐx�øÐ�èw�qPÚ|

]£¹

０．５ｃｍ、１．０ｃｍ
x

１．５ｃｍ
åj:VqQ+

h�P�rbøqÊ¼I

。
w

２
:pajQ+:V

q©bbø��x.à

ＯＡＲｓ
q�£Fß

。

（１）̀
qPÚ|]£¹

０．５ｃｍ
å

，
©bFß¼

�XT£

。
��

ＯＡＲｓ，
ú·�q

Ｄｍ
x

Ｖ２０，
Ú¶

x�·¸¹q

Ｄｍ
!8pa�Âõö

。（２）̀
qP

Ú|]£¹

１．０ｃｍ
å

，
©bFß¼NæT£

，
r

Ｐ＿
ＲＯ

:V±hÐ>ÂOM��µ

。
��

ＯＡＲｓ，
ú·

�q

Ｄｍ，Ｖ０５
x

Ｖ２０，
Ú¶x�·¸¹q

Ｄｍ
!8

pa�Âõö

。（３）̀
qPÚ|]£¹

１．５ｃｍ
å

，

©bFß¼NæT£

，
r`´D��p

，Ｐ＿ＲＯ
:V

±hÐ>ÂOM��µ

。
��

ＯＡＲｓ。
KÜxKÜ

ＰＲＶ
q

Ｄ０２，
ú·�q

Ｄｍ、Ｖ０５
x

Ｖ２０，
Ú¶x�·

¸¹q

Ｄｍ，
!8pa�Âõö

。

�

１　
+,Ï�(vÓ�ÚÛ^_yz-._k�

（ｘ－±ｓ）

ＲＯＩｓ
bø

Ｐ＿ＶＴ Ｐ＿ＲＯ
ＣＴＶ Ｄ０２（Ｇｙ） ５４．６６±０．４４ ５４．７５±０．３２

Ｄ９５（Ｇｙ） ５０．８５±０．２６ ５１．１３±０．２１

Ｄ９８（Ｇｙ） ５０．１７±０．３７ ５０．７０±０．２６

ＨＩ ０．０８５±０．００９ ０．０７６±０．００７
ＰＴＶ Ｄ０２（Ｇｙ） ５４．６０±０．４４ ５４．６８±０．３１

Ｄ９５（Ｇｙ） ５０．００±０．００ ５０．００±０．００

Ｄ９８（Ｇｙ） ４８．７８±０．２７ ４８．２３±０．４２

ＨＩ ０．１１０±０．０１３ ０．１２２±０．０１２

ＣＩ ０．７８９±０．０２１ ０．７５８±０．０２４
ＣｏｒｄＰＲＶ Ｄ０２（Ｇｙ） ７．７１±１．０４ ６．６１±１．２１
ＣＬｕｎｇ Ｖ０５（％） ６．６９±２．０６ ５．９９±２．０１
ＶＴ Ｖ２０（％） ７４．８０±６．８８ ９１．６７±３．１３
Ｐｌａｎ ＭＵ ５０３．２±６１．２ ５１５．７±４１．８
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Ｐ＿ＶＴ＿ＰＥ０５ Ｐ＿ＲＯ＿ＰＥ０５ Ｐ＿ＶＴ＿ＰＥ１０ Ｐ＿ＲＯ＿ＰＥ１０ Ｐ＿ＶＴ＿ＰＥ１５ Ｐ＿ＲＯ＿ＰＥ１５

ＣＴＶ Ｄ０２（Ｇｙ） ５４．３３±０．６６ ５７．２２±０．８６ ５３．８８±１．１３ ６０．２７±１．７５ ５２．７３±１．４８ ６０．６７±１．９５

Ｄ９５（Ｇｙ） ４７．５０±０．８４ ５０．２６±０．３２ ４２．１９±１．７２ ４８．７５±０．８１ ３５．３１±２．９８ ４５．６０±１．８８

Ｄ９８（Ｇｙ） ４６．０５±１．１１ ４９．７５±０．３４ ４０．０３±２．０３ ４７．３９±１．０５ ３２．２３±３．２１ ４２．１３±２．４４

ＨＩ ０．１６１±０．０２４ ０．１４２±０．０１７ ０．２８２±０．０４７ ０．２４４±０．０４０ ０．４４８±０．０８２ ０．３５２±０．０５４

ＰＴＶ Ｄ０２（Ｇｙ） ５４．２８±０．５９ ５６．９４±０．７７ ５３．９７±０．９９ ５９．８１±１．５９ ５３．０１±１．２７ ６０．２３±１．７８

Ｄ９５（Ｇｙ） ４７．３１±０．５３ ４９．７９±０．３４ ４１．５３±１．３４ ４７．５６±１．２５ ３３．８７±２．５９ ４３．１６±２．８６

Ｄ９８（Ｇｙ） ４５．６２±０．６８ ４８．８６±０．５２ ３８．４３±１．６３ ４４．６５±１．９１ ２８．５１±３．１２ ３７．３１±３．５１

ＨＩ ０．１６８±０．０１７ ０．１５４±０．０１９ ０．３１４±０．０３６ ０．２９０±０．０５１ ０．５２６±０．０７１ ０．４４０±０．０７１

ＣＩ ０．５４０±０．０５１ ０．６６０±０．０３６ ０．１９８±０．０６７ ０．５１６±０．０５２ ０．０４９±０．０３３ ０．４０８±０．０５８

Ｃｏｒｄ Ｄ０２（Ｇｙ） ９．１６±１．３１ ７．９３±１．３１ １６．３０±３．８６ １４．３８±３．４７ ３３．２９±６．７６ ３２．３８±７．４５

ＣｏｒｄＰＲＶ Ｄ０２（Ｇｙ） １１．０３±１．８４ ９．６２±１．８７ ２２．１１±５．８５ １９．９５±５．６０ ３８．４９±５．９９ ３８．４８±７．２７

ＩＬｕｎｇ Ｄｍ（Ｇｙ） １７．５６±０．５０ １７．５１±０．５２ ２０．９９±０．７６ ２１．０７±０．８０ ２３．９９±０．９６ ２４．３７±１．０５

Ｖ０５（％） ５５．７６±１．２４ ５６．０４±１．１０ ６１．２８±１．４５ ６１．７７±１．３２ ６６．４２±１．６０ ６７．０６±１．５０

Ｖ２０（％） ３３．９１±１．００ ３３．８７±１．１６ ４１．０６±１．５６ ４１．１６±１．６８ ４７．５６±１．９６ ４７．７８±２．１２

Ｈｅａｒｔ Ｄｍ（Ｇｙ） ５．６１±２．９０ ５．７２±２．７８ ７．８１±４．０４ ７．９０±３．８９ １０．６３±５．０２ １０．６９±４．８７

ＣＢｒｅａｓｔ Ｄｍ（Ｇｙ） ５．９０±１．８７ ６．４４±１．１１ ７．８３±３．０７ ８．２７±２．０７ １０．０５±４．３６ １０．３４±３．１７
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