
　　　$

３８
%

　
$

４
f

２０２３
å

４
ñ

"'()*)+

（ｈｔｔｐ：／／ｎｏｔｈｃｂｐｔｃｎｋｉｎｅｔ）
ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＮＯＲＴＨＳＩＣＨＵＡＮＭＥＤＩＣＡＬＣＯＬＬＥＧＥ

Ｖｏｌ３８，Ｎｏ．４
Ａｐｒ２０２３

ｄｏｉ：１０３９６９／ｊｉｓｓｎ１００５３６９７２０２３０４０２９ ?RSTUV?

cdef

：
ý3

（１９８６－），
8

，
9:

，
�á(�

。Ｅｍａｉｌ：９６４３０３４２７＠ｑｑ．ｃｏｍ
ghcd

：
Fþk

。Ｅｍａｉｌ：ｘｉａｏｄｏｎｇ＿１９６２＠１６３．ｃｏｍ

¦M¦ÆNOz`aPoxÛ²PÛ²Ì

１
Q

±¹

１，
,º�

２，
»U°

２，
_*k

２

（
!"Ø)

，１．
�'��()*

；２．
�'(*îïMÐ

，
!" [�

　６１００４１）

【
���

】
aÕ

；
$T­

；
Øèõ$T

；
éä�í)

【
7���>

】Ｒ７３９．４１　　　【
]�9�l

】Ｂ

１　
�Qñ�

¸ç

，６１
º

，
+

“
Vz

、
Vü

２１ｄ，
ïA

２ｄ”
æ

２０２２
å

１
ñ

８
áä*áâ

。
ä*½

２１ｄ，
¹ºqD

R¢+gKVz

、
Vü

，
;·V¹

ＣＴ
J·­SèG

ß�=�Ü

，
ILþÆ#ü¨õ¸÷¡½

，
uV¬±

·á

。
ä*½

２ｄ，
¹ºVzïA

，̀
å'×

，
ì¯%

�pZ%DR1Â

，
ILþÆ#ü¨®A�

，
;·å

“
èÖ�Ü

”
Eäï*

。
ä*·ª

：
îë

，
Vî�

，
O

�°~Pêö½ç

（ｇｌａｓｇｏｗＣｏｍａＳｃａｌｅ，ＧＣＳ）
ö½

１５
½

，
ÃÄ1Lë/¡

，
èáNõ¹ºîïðñö

m÷ó

ＭＲＳ
ö½

４
½

。
ä*õCå�®#üáâ

õ¸÷¡½

，
LV¹

ＣＴ
­SßéØèõ$T

Ｐ２
�

f¬ØCl

１４．８ｍｍ×８．４ｍｍ
s`ÝÅÐ$T­

，

­�H·í�[

，
�ËÀØèõ$T´µ

，
ßéNè

×A

。
L{_À,·ÚG,

（ｄｉｇｉｔａｌｓｕｂｔｒａｃｔｉｏｎａｎｇｉ
ｏｇｒａｐｈｙ，ＤＳＡ）

­SßéØèõ$T

Ｐ２
�ØÐÅÐ

$T­

，
G,µfÌÀ·ÚR,iØ�0Æ

。
fP

１。
à½Cå\Yág

１００ｍｇ、
³,O 

７５ｍｇ
«·

Còáâ

，１
­

／ｄ，７ｄ
õL·#0�Ô;aÕáâ

。

àNïaÕ0Ú~ä¬Ç

３．０ｍｍ×３０ｍｍ
o

Ｐｉｐｅ
ｌｉｎｅ

íî}@

（ＰＥＤ）
aÕ

，
æ

Ｐ２
ÄÀ]V¢�a

Õ

，
aÕ":¢�õ�ÌÀyæhö°­�H

，
M­

G,f­�HG,Ô0ÆDR

，
aÕËÀ¢�°

Ｐ１
�%]b�

。
M­/0aÕ0Ú.@°

Ｐ３
�Ì

À

，
ïaÕ0ÚM~ä¬Ç

３．０ｍｍ×１８ｍｍ
o

ＰＥＤ
aÕ

，
æ

Ｐ３
ÌÀ]V¢�aÕ

，
­�H.½aÕA

]°b

ＰＥＤ
aÕH

，
":¢�õfaÕ¢�b�

，

aéG,f­ªHG,ÔDR6x

，
±­$T�z

。

àõ

ＣＴ
­S¹Hufn·�éîù

。
fP

２。
à

õCåÑî§9�í�

１０ｍｇ
»TH�

，１
­

／ｄ，３ｄ
õ�Æ

；
� ¥ Q þ \ Y á g

１００ｍｇ、
³ , O  

７５ｍｇ，１
­

／ｄ，
«·Còáâ

３
ªñõ�T\Yá

gÎ«áâ

，
àõ·A¨©��ìí

。
¹ºàõ$

O>VüDR¡½

，
uM1Æ�-#ü¨©

，̄
V¼

oîïØ»ÔK¸n�

，
n*¥

ＭＲＳ
ö½T

２
½

。

３
ªñõm·V¹

ＤＳＡ
­S$T­$p

，
±­$T

·#AÁÅ·

，
®VþóVü¸÷

，ＭＲＳ
ö½T

１
½

。６
ªñõ67Ì3¹ºVü¸÷ð�

，ＭＲＳ
ö½T

０
½

。
fP

３。

!

!

"#$%&'()*

"# $%

!"#$!

&# '("

"%&'()*+

)*

,-./01*+2#'34

!+#, --!,#+ --

$!

$#

56

$%

%%&7(89:;$&

" & $

９５５



　　　$

３８
%

　
$

４
f

２０２３
å

４
ñ

　　　 CDEFGF�

（ｈｔｔｐ：／／ｎｏｔｈｃｂｐｔｃｎｋｉｎｅｔ）
ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＮＯＲＴＨＳＩＣＨＵＡＮＭＥＤＩＣＡＬＣＯＬＬＥＧＥ

Ｖｏｌ３８，Ｎｏ．４
Ａｐｒ２０２３

!

!

"#$%&'()*

"#

!"#$%&"'(

$%&

)*!+

$!

,-./01)*"

'#

)*23045)*6789!:;)*67<=>?@A!

)*B-04>

$(

C!DEFGH"

)#

IJ%?KAIJLMNOP"

&#

)*:QRST>

$*

C67!U)*:QV&"'(

$%&

)*!+

$*

67H/01)*!?@AWX)*YZ>[

$%&

\])*A!23045^)*04EF"

%+

_`IJ^?K

AIJLMNab!c?defg"

,#

h5

)-

ijkAl^mnopqr#

"

'

)

&

%

,

! " #

!

$

"#$

$

%&'()*

!%

!"#$%&'()&!

"!#%

*+,-"./01234

&'

53466789#:634;<='(,->?$%

２　
��

Øèõ$T

（ｐｏｓｔｅｒｉｏｒｃｅｒｅｂｒａｌａｒｔｅｒｙ，ＰＣＡ）
$T

­��×f

，
l�¹H$T­o

１％［１］
。ＰＣＡ

½T

４
�

，
�¦½�N

，Ｐ２
�$T­K;_lT

４８％［２］
。

;æ

Ｐ２
��vËCèÈ¾<

，
�·#{�%vC

èÈoi�1

，
]Å÷$T­K;_h^o?

�

［３］
。

+Z

ＰＣＡ
¦�o½FþÀ��ðñ½`

，
è

G$T

、
Ðè$T

、
T¿Êõ$TvT¿ÊHMé$

Tø�

Ｐ１
v

Ｐ２
�Kn

，
påéäáâ¥¯��'

c�

Ｐ１
v

Ｐ２
�Ýî±­$T

，
åcG[�Aoî

ïðñò�

［４］
。ＰＣＡ

$T­kÙ¬�T$T­Ê

¼p ³;Ê1�n·

、
èD�èB�n·

，
.½u

Ê¼$T­ªªiØ

，
Mn��Ü®¯

，
¹ºøåV

ü¸÷�·

［５］
。

lÙ¹ºVü�pZ%ì¯%1

Â

，
T

Ｐ２
�ØÐÅ�$T­AANèp 

。

�áâòc�Ã

，
]¹ËÝv·ÚÉÖ]¬�

MLo�ç

。
;æ�.Üo$T­Ü@Z

，
»"½

FþÀm��[æèG?Ë

，
MÐôàýþ�ËÝ

´U`

，
àõÔK¸ø

。
Ì�îïéäßàvÑ_

０６５



ý3

，
r

　
ÓÔ;aÕÖ×áâØèõ$TØ$T­

１
Ù

oV±

，
·ÚéäßàÊz�R:

、
Ur�sØóè

FG���ËþÀr|z

，
[Táâ

ＰＣＡ
$T­o

v@�ú

［６］
。

-½éäáâo�y�úT$T­

�î

＋
±­$TÝîvaÕÛÜIË}íî

。
±­

$TÝî]¬�X�oáâ�ç

，
s~]¬�ÌØ

çáâ�ç

，
�yÔK¸T�«v�Aèéê

［７－８］
。

ýæ�Ü®¯DRo

ＰＣＡ
$T­

，
­�HIË} 

Ôíîs¥qç½g�Ü®¯

，
m�mK_i^

。
Z

q7

［７］
+¢

，
aÕÛÜIË}íîmK_lT

２２％。
Ëå{

，
·#0�}@�õVWoh±1Æv

ïCª�

，
TØèõ$Tm�$T­oáâº{z

¼oáâü4

。ＰＥＤ
]·#0�}@No¬�

，
;

æ

ＰＥＤ
o,G>�$T¿uÃ�[o+@��_

l

３０％，
V®o+@��_s¥MWï$T­íî

_

，
&MåWï­ûH���olL

，
/mÀ×$T

­mK

。Ｋａｌｌｍｅｓ
r

［９］
ý

ＰＥＤ
áâ¹H$T­

Ｍｅｔａ
½¾ u D

，
à õ ð å $ T ­ " : Ý î _ � l

７５０％，
àõ

１
å":Ýî_�l

８５．５％，
$T­

mK_lT

３．０％。Ｎａｔａｒａｊａｎ
r

［１０］
+¢

ＰＥＤ
áâ

Øèõ$TÅ�$T­ÌVÅ·þA

。
ý¹HÅ

�

、
Ë±

、
Qûå�V[a$Trâ�aÕïIË}

`åáâo$T­

，
L

ＰＥＤ
@äà~]ML

、
V®

o

［１１］
。ＰＥＤ

s¥ñÅ·oÝî$T­

，
&MA#±

­$Tv¶xØèõ$T�G�z

。Ｚｕｍｏｆｅｎ
r

［１２］

+¢

，̄
Æ

ＰＥＤ
áâ

６
Ùh�÷Øèõ$TËÀ$

T­ôõÅ·

，
�¶xØèõ$T�G�zo¾ó

1

，̄
Vn�¼o�3çîïõm¸

。
�¹ºTu

Ê¼ØÐÅ�$T­

，
�Ü®¯DR

，
�·ÚG,µ

f

，
Ù¿éÌÀ·ÚR,ÍØ�ÄQ`2ufØè

N$T�Øèõ$Tt�®·

。
Êæàºý

ＰＥＤ
o1ÆïC

，
ôàòc�@�

ＰＥＤ
¶x±­$Tv

ÌÀ·Ú�z

，
Ô½g�Ü®¯vÝî$T­

，
'c

�Aoæçò·ÔK¸

，
é1K;�/aÕÝî

，
¹

º~ñ�·oÖ×ò·

。

;æ

ＰＥＤ
�¢��=NRyÙ�ûæ

５０％ ～
６０％，

ýæØÐ�¤ØÐ$T­

，
àN

ＰＥＤ
yæ�

àNàõlÜ~M1$T­Ê¼vmKÇÈW

^

［４，１３］
。

�@�aÕ�ó¥¯°×.�­û

６ｍｍ
Añ'caÕûælÜ

。
�ÙÙàNaÕyæ

，
�

yb+]aÕ�¤Ø­�H*Úi�

，
aÕÌÀÎ

�, sÔ�

。
/ôàüU`ó{�

，
aÕËÀæ

ÏõM­.@o`óÌÌØæaÕÌÀæÏ

，
é1

aÕoæÏqç'c

，
|Â¶XaÕËÀ�

Ｐ１
�

9�HTTAy

。
/aÕ`O@�v¢�.Ü{

�

，
{ñ@�

３．０ｍｍ×３５ｍｍ
aÕ

（
h�`O

），
v

­�

Ｐ３
ÌÀ¡l¢�aÕ��ñ'caÕÌÀy

æÏä­�H

，
'cO­aÕ�ä

。

x�

，
ýæuÊ¼oØèõ$TØÐ$T­

，
·

#0�}@�$T­Ýî

、
¶x±­$T���y

½a·Ú�z

、
½g�Ü®¯vÂèmK_�Ã

，
a

VDRo|k

。
ôà~ò

、
ÞôoaÕ�Ð@�

、
ô

qoaÕ¢�.Ü

、
�»o·ÚG,ö÷

，
å�`ç

o"ôàf«·CòÚ¶

，
ý¹ºôõaVAy

��

。

_ ]�

［１］　ＶａｋｈａｒｉａＫ，ＭｕｎｉｃｈＳＡ，ＷａｑａｓＭ，ｅｔａｌ．Ｄｅｐｌｏｙｍｅｎｔｏｆｄｉｓｔａｌｐｏｓ

ｔｅｒｉｏｒｃｅｒｅｂｒａｌａｒｔｅｒｙｆｌｏｗｄｉｖｅｒｔｅｒｉｎｔｏｒｔｕｏｕｓａｎａｔｏｍｙ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏ

ｓｕｒｇＦｏｃｕｓ，２０１９，４６：Ｖ８．

［２］　ＸｕｅＧ，ＴａｎｇＨ，ＬｉｕＰ，ｅｔａｌ．Ｓａｆｅｔｙａｎｄｌｏｎｇｔｅｒｍｅｆｆｉｃａｃｙｏｆｓｔｅｎｔ

ａｓｓｉｓｔｅｄｃｏｉｌｉｎｇｆｏｒｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｃｏｍｐｌｅｘｐｏｓｔｅｒｉｏｒｃｅｒｅｂｒａｌａｒｔｅｒｙ

ａｎｅｕｒｙｓｍｓ［Ｊ］．ＣｌｉｎｉｃａｌＮｅｕｒｏｒａｄｉｏｌｏｇｙ，２０１９，３１（１）：８９－９７．

［３］　ＷａｎｇＨ，ＤｕＲ，ＳｔａｒｙＪ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｓｅｃｔｉｎｇａｎｅｕｒｙｓｍｓｏｆｔｈｅｐｏｓｔｅｒｉｏｒ

ｃｅｒｅｂｒａｌａｒｔｅｒｙ：ｃｕｒｒｅｎｔｅｎｄｏｖａｓｃｕｌａｒ／ｓｕｒｇｉｃａｌｅｖａｌｕａｔｉｏｎａｎｄｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｓｕｒｇｅｒｙ，２０１２，７０（６）：１５８１－１５８８．

［４］　ＣｈａｌｏｕｈｉＮ，ＴｊｏｕｍａｋａｒｉｓＳＩ，ＧｏｎｚａｌｅｚＬＦ，ｅｔａｌ．Ｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓｄｅ

ｌａｙｅｄｍｉｇｒａｔｉｏｎ／ｓｈｏｒｔｅｎｉｎｇｏｆｔｈｅｐｉｐｅｌｉｎｅｅｍｂｏｌｉｚａｔｉｏｎｄｅｖｉｃｅ：ｒｅ

ｐｏｒｔｏｆ５ｃａｓｅｓ［Ｊ］．ＡｍｅｒｉｃａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｅｕｒｏｒａｄｉｏｌｏｇｙ，２０１３，３４

（１２）：２３２６－２３３０．

［５］　
ÎqB

，
Ý�O

，
Áa�

，
r

．
uÊ¼Øèõ$TË±$T­o

·ÚHáâ

［Ｊ］．
NGáN�u

，２０１５，１０（１１）：９１８－９２２．

［６］　
+ÉÑ

，
ÁÉÒ

，
��

．
Øèõ$T$T­o·ÚHáâ

［Ｊ］．

N�îïMÐ�u

，２０１８，３４（２）：１７７－１７９．

［７］　ＳｉｎｇｈＶ，ＰｈａｄｋｅＲＶ，ＡｇａｒｗａｌＶ，ｅｔａｌ．ＰｏｓｔｅｒｉｏｒＣｅｒｅｂｒａｌＡｒｔｅｒｙＡｎ

ｅｕｒｙｓｍｓ：ＰａｒｅｎｔＶｅｓｓｅｌＯｃｃｌｕｓｉｏｎＢｅｉｎｇａＶｉａｂｌｅＯｐｔｉｏｎｉｎｔｈｅＥｒａ

ｏｆＦｌｏｗｄｉｖｅｒｔｏｒｓ［Ｊ］．ＮｅｕｒｏｌｏｇｙＩｎｄｉａ，２０２０，６８（２）：３１６－３２４．

［８］　ＧｒｉｅｓｓｅｎａｕｅｒＣＪ，ＯｇｉｌｖｙＣＳ，ＡｄｅｅｂＮ，ｅｔａｌ．Ｐｉｐｅｌｉｎｅｅｍｂｏｌｉｚａｔｉｏｎ

ｏｆｐｏｓｔｅｒｉｏｒｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎａｎｅｕｒｙｓｍｓ：ａｍｕｌｔｉｃｅｎｔｅｒｓｔｕｄｙｏｆ１３１ａｎｅｕ

ｒｙｓｍｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｅｕｒｏｓｕｒｇｅｒｙ，２０１８，１３０（３）：９２３－９３５．

［９］　ＫａｌｌｍｅｓＤＦ，ＢｒｉｎｊｉｋｊｉＷ，ＣｅｋｉｒｇｅＳ，ｅｔａｌ．Ｓａｆｅｔｙａｎｄｅｆｆｉｃａｃｙｏｆｔｈｅ

Ｐｉｐｅｌｉｎｅｅｍｂｏｌｉｚａｔｉｏｎｄｅｖｉｃｅｆｏｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｉｎｔｒａｃｒａｎｉａｌａｎｅｕ

ｒｙｓｍｓ：ａｐｏｏｌｅｄａｎａｌｙｓｉｓｏｆ３ｌａｒｇｅｓｔｕｄｉｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｅｕｒｏｓｕｒ

ｇｅｒｙ，２０１７，１２７（４）：７７５－７８０．

［１０］ＮａｔａｒａｊａｎＳＫ，ＬｉｎＮ，ＳｏｎｉｇＡ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｓａｆｅｔｙｏｆｐｉｐｅｌｉｎｅｆｌｏｗｄｉ

ｖｅｒｓｉｏｎｉｎｆｕｓｉｆｏｒｍｖｅｒｔｅｂｒｏｂａｓｉｌａｒａｎｅｕｒｙｓｍｓ：ａｃｏｎｓｅｃｕｔｉｖｅｃａｓｅ

ｓｅｒｉｅｓｗｉｔｈｌｏｎｇｅｒｔｅｒｍｆｏｌｌｏｗｕｐｆｒｏｍａｓｉｎｇｌｅｕｓｃｅｎｔｅｒ［Ｊ］．Ｊｏｕｒ

ｎａｌｏｆＮｅｕｒｏｓｕｒｇｅｒｙ，２０１６，１２５（１）：１１１－１１９．

［１１］ＢｒｉｇａｎｔｉＦ，ＬｅｏｎｅＧ，ＭａｒｓｅｇｌｉａＭ，ｅｔａｌ．Ｅｎｄｏｖａｓｃｕｌａｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ

ｃｅｒｅｂｒａｌａｎｅｕｒｙｓｍｓｕｓｉｎｇｆｌｏｗｄｉｖｅｒｔｅｒｄｅｖｉｃｅｓ：ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗ

［Ｊ］．ＮｅｕｒｏｒａｄｉｏｌｏｇｙＪｏｕｒｎａｌ，２０１５，２８（４）：３６５－３７５．

［１２］ＺｕｍｏｆｅｎＤＷ，ＳｈａｐｉｒｏＭ，ＢｅｃｓｋｅＴ，ｅｔａｌ．Ｅｎｄｏｌｕｍｉｎａｌｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃ

ｔｉｏｎｆｏｒｎｏｎｓａｃｃｕｌａｒａｎｅｕｒｙｓｍｓｏｆｔｈｅｐｒｏｘｉｍａｌｐｏｓｔｅｒｉｏｒｃｅｒｅｂｒａｌ

ａｒｔｅｒｙｗｉｔｈｔｈｅｐｉｐｅｌｉｎｅｅｍｂｏｌｉｚａｔｉｏｎｄｅｖｉｃｅ［Ｊ］．ＡｍｅｒｉｃａｎＪｏｕｒｎａｌ

ｏｆＮｅｕｒｏｒａｄｉｏｌｏｇｙ，２０１５，３６（７）：１２９９－１３０２．

［１３］ＣｒｏｗｌｅｙＲＷ，ＡｂｌａＡＡ，ＤｕｃｒｕｅｔＡＦ，ｅｔａｌ．Ｎｏｖｅｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆａ

ｂａｌｌｏｏｎａｎｃｈｏｒｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｏｒｔｈｅｒｅａｌｉｇｎｍｅｎｔｏｆａｐｒｏｌａｐｓｅｄ

ｐｉｐｅｌｉｎｅｅｍｂｏｌｉｚａｔｉｏｎｄｅｖｉｃｅ：ａｔｅｃｈｎｉｃａｌｒｅｐｏｒｔ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＮｅｕｒｏｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎａｌＳｕｒｇｅｒｙ，２０１４，６（６）：４３９－４４４．

（
¡¢£Z

：２０２２－１１－０７
¤¥£Z

：２０２２－１２－０１）

Y^¦§

：ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｎｓｍｃｅｄｕｃｎ
cd¨¢��

：ｈｔｔｐ：／／ｎｏｔｈｃｂｐｔｃｎｋｉｎｅｔ
©ª

：ｘｕｅｂａｏｃｂｙ＠１２６．ｃｏｍ

１６５


