
　　　ç

３９
è

　
ç

３
�

２０２４
î

３
é

êëìFíFî

（ｈｔｔｐ：／／ｎｏｔｈｃｂｐｔｃｎｋｉｎｅｔ）
ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＮＯＲＴＨＳＩＣＨＵＡＮＭＥＤＩＣＡＬＣＯＬＬＥＧＥ

Ｖｏｌ３９，Ｎｏ３
Ｍａｒ２０２４

ｄｏｉ：１０３９６９／ｊｉｓｓｎ１００５３６９７２０２４０３０２８ ?'(%&?

ABCD

：
�'�

（１９８４－），
ï

，
ÇÈ

，
üdìþ

。Ｅｍａｉｌ：１８７６５９４１３２３＠１６３．ｃｏｍ
EFAB

：
²��

。Ｅｍａｉｌ：１５７２５２３１４３９＠１６３．ｃｏｍ

õö�bcÁÂ+*��ÔÁÂå�w�0¨�íî

�àv:ZáFñV'(!^e�

,½¾

，
,�¿

，
/ÀÁ

，
/ÂU

（
|-£È*��ìí�noRò

，
ú` |-

　２６６３００）

【
YZ

】
!V

：
�LnoRùú

（ＩＶＵＳ）
ûüG§¨©^ûüýª«¬­uÉ

（ＤＣＢ）
de®��� ¯�i0���¹

8U

。
[\

：
ë[

１０８
¾®��� ¯�ikl3KL$E

，
"5¬­deTÑ83$5E5+,E

，
ÛEX

５４
¾

。
$5E

7§¨©^ûüý

ＤＣＢ
de

；
+,E7

ＩＶＵＳ
ûüý

ＤＣＢ
de

。
º»{Ekl¬­¥DL0�i�6G�iXî

、
�./

［
ÛìoqÐ

（ＳＶ）、
ëÊ�n8ö

（ＬＶＥＦ）］、
�no¤z

、
E�¥D

、
¬�b¤¡q¤z

、
ÿ�o²(�¤zerÎST=G

H

。
]^

：
de+

，
{Ekl�i�6GXîV��

，
þ+,E�;$5E

（Ｐ＜０．０５）；
{Ekl

ＳＶ、ＬＶＥＦ
Vz¢

（Ｐ＜

００５），
�{EDGH©ÔwFy<

（Ｐ＞０．０５）；
{Ekl>%o²XîV��

，
þ+,E¢;$5E

（Ｐ＜０．０５）；
{EklX

îST=Vý�

，
þ+,E�;$5E

（Ｐ＜０．０５）；
+,EE�¥D

、
¬�b¤¡q=V�;$5E

（Ｐ＜０．０５）。
]_

：
$;

®��� ¯�ikl

，ＩＶＵＳ
ûüý7

ＤＣＢ
de�z»¢0z�?rëÊ?

。

【̀
ab

】
®��� ¯�i

；
ª«¬­uÉ

；
noRùú

；
no©^

【
cdefg

】Ｒ５４１．４　　　【
hijkl

】Ａ

Ｃｌｉｎｉｃａｌｅｆｆｅｃｔｏｆｉｎｔｒａｖａｓｃｕｌａｒｕｌｔｒａｓｏｕｎｄｇｕｉｄｅｄａｎｄｓｉｍｐｌｅａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ
ｇｕｉｄｅｄｄｒｕｇｃｏａｔｅｄｂａｌｌｏｏｎ（ＤＣＢ）ｉｎｔｒｅａｔｉｎｇｄｅｎｏｖｏｃｏｒｏｎａｒｙｌｅｓｉｏｎｓ
ＺＨＡＮＧＹｉｎｇｚｈｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＪｉｎｚｈｏｎｇ，ＷＡＮＧＹｉｎｇｌｉａｎ，ＷＡＮＧＣｈｕｎｌｉａｎｇ
（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣａｒｄｉｏｌｏｇｙ，ＪｉａｏｚｈｏｕＣｅｎｔｒａｌＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＱｉｎｇｄａｏ，Ｑｉｎｇｄａｏ２６６３００，Ｓｈａｎｄｏｎｇ，Ｃｈｉｎａ）

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ：Ｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｃｌｉｎｉｃａｌｅｆｆｅｃｔｏｆｉｎｔｒａｖａｓｃｕｌａｒｕｌｔｒａｓｏｕｎｄ（ＩＶＵＳ）ｇｕｉｄｅｄａｎｄｓｉｍｐｌｅａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙｇｕｉｄｅｄ

ｄｒｕｇｃｏａｔｅｄｂａｌｌｏｏｎ（ＤＣＢ）ｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｄｅｎｏｖｏｃｏｒｏｎａｒｙｌｅｓｉｏｎｓ．Ｍｅｔｈｏｄｓ：１０８ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｄｅｎｏｖｏｃｏｒｏｎａｒｙｌｅｓｉｏｎｓｗｅｒｅｓｅ

ｌｅｃｔｅｄａｓｔｈｅｓｔｕｄｙｓｕｂｊｅｃｔｓ，ａｎｄｔｈｅｙｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｎｄｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｇｒｏｕｐａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｓ，

ｗｉｔｈ５４ｃａｓｅｓｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐ．ＴｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐｒｅｃｅｉｖｅｄＤＣＢｔｒｅａｔｍｅｎｔｕｎｄｅｒｓｉｍｐｌｅｃｏｎｔｒａｓｔｇｕｉｄａｎｃｅ，ｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｇｒｏｕｐｒｅｃｅｉｖｅｄ

ＤＣＢｔｒｅａｔｍｅｎｔｇｕｉｄｅｄｂｙＩＶＵＳ．Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｌｅｓｉｏｎｌｅｎｇｔｈ，ｌｅｓｉｏｎｄｉａｍｅｔｅｒ，ｃａｒｄｉａｃｆｕｎｃｔｉｏｎ［ｓｔｒｏｋｅｖｏｌｕｍｅ（ＳＶ），ｌｅｆｔｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒ

ｅｊｅｃｔｉｏｎｆｒａｃｔｉｏｎ（ＬＶＥＦ）］，ｔａｒｇｅｔｖｅｓｓｅｌｓｔａｔｕｓ，ｄｏｕｂｌｅａｎｔｉｂｏｄｙｔｉｍｅ，ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆａｄｖｅｒｓｅｅｖｅｎｔｓ，ｌａｔｅｌｕｍｅｎｌｏｓｓａｎｄｒｅｓｔｅｎｏｓｉｓｒａｔｅ

ｗｅｒｅｃｏｍｐａｒｅｄｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｇｒｏｕｐｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｉｍｅｐｏｉｎｔｓ．Ｒｅｓｕｌｔｓ：Ａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｔｈｅｌｅｓｉｏｎｌｅｎｇｔｈａｎｄｄｉａｍｅｔｅｒｉｎｂｏｔｈｇｒｏｕｐｓｏｆ

ｐａｔｉｅｎｔｓｗｅｒｅｒｅｄｕｃｅｄ，ａｎｄｔｈｅａｂｏｖｅｔｗｏｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｗｅｒｅｌｏｗｅｒｉｎｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｇｒｏｕｐ（Ｐ＜０．０５）．ＴｈｅＳＶａｎｄＬＶＥＦｗｅｒｅｒｉｓｅｎｉｎｂｏｔｈ

ｇｒｏｕｐｓｏｆｐａｔｉｅｎｔｓ（Ｐ＜０．０５），ｂｕｔｔｈｅｒｅｗｅｒｅｎｏｏｂｖｉｏｕｓｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｇｒｏｕｐｓ（Ｐ＞０．０５）．Ｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｌｕｍｅｎｄｉａｍｅｔｅｒｉｎｂｏｔｈ

ｇｒｏｕｐｓｗａｓｅｘｔｅｎｄｅｄ，ａｎｄｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｇｒｏｕｐｈａｄｌｏｎｇｅｒｄｉａｍｅｔｅｒ（Ｐ＜０．０５）．Ｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒｓｔｅｎｏｓｉｓｒａｔｅｗａｓｄｅｃｌｉｎｅｄ，ａｎｄｔｈｅｒａｔｅ

ｉｎｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｇｒｏｕｐｗａｓｌｏｗｅｒｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（Ｐ＜０．０５）．Ｔｈｅｄｏｕｂｌｅａｎｔｉｂｏｄｙｔｉｍｅａｎｄｉｎｃｉｄｅｎｃｅｒａｔｅｓｏｆａｄｖｅｒｓｅｅｖｅｎｔｓ

ｉｎｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｇｒｏｕｐｗｅｒｅｌｏｗｅｒｉｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（Ｐ＜０．０５）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ：Ｆｏｒｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｄｅｎｏｖｏｃｏｒｏｎａｒｙｌｅｓｉｏｎｓ，

ＩＶＵＳｇｕｉｄｅｄＤＣＢｔｒｅａｔｍｅｎｔｈａｓｈｉｇｈｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓａｎｄｓａｆｅｔｙ．

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】Ｄｅｎｏｖｏｃｏｒｏｎａｒｙｌｅｓｉｏｎｓ；Ｄｒｕｇｃｏａｔｅｄｂａｌｌｏｏｎ；Ｉｎｔｒａｖａｓｃｕｌａｒｕｌｔｒａｓｏｕｎｄ；Ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ

　　
°�-

２０
î�

，
n;�7�F ger?/Ê

Á0và0Y)3?

，
®�����;A"µ0Ê

Bo­?,JðÕ

［１］
。

(®®���¢�

（ｐｅｒｃｕｔａ
ｎｅｏｕｓｃｏｒｏｎａｒｙｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎ，ＰＣＩ）

de`®��� 

¯�in40nôw·TÑ

［２］
。

ª«¬­uÉ

（ｄｒｕｇｃｏａｔｅｄｂａｌｌｏｏｎ，ＤＣＢ）̀
��®�©·�0w

j&ç

，
m ¿`°uÉ)f�³�-�ðSª«

ÊËþ4QnoN�

，
þ¬°noNR:òýÖÁ

ÙÜ¨

，
/�}E|�n%�ª«de0¥D

［３］
。

÷ÀÉo£`uÉ¬­0vëª«

，
g3�G�o

¬Y£W}

，
��é1Y^_ÎST

［４］
。

3�Ý2

uÉnoíy'+(?/9

、
¿�1h5nÿyí

６０４



�'�

，
@

　
noRùúûüG§¨©^ûüýª«¬­uÉde®��� ¯�i0���¹8U

0�¿?

，
Y¶4no©^

［５］
+noRùú

（ｉｎｔｒａ
ｖａｓｃｕｌａｒｕｌｔｒａｓｏｕｎｄ，ＩＶＵＳ）［６］

ûü��ÜQ��0¬

�b¤¡q=

。
§¨©^`�-©^Ïû��no

R

，
¶÷0no�^

，
Ye²¦Ô�'no�i0µ

¯5³6

，̀
²¦®��0ÁÒ²

，̀
÷À��>e

f0®��²¦r

ＰＣＩ
de��Ò>ó'

，
W¹Y

�

、
²¦=¢

。ＩＶＵＳ
YîÏ�ef¸4;®��

�

，
zéw

［７］
?1

，ＩＶＵＳ
0¶4Y��üj¬�b

¤0¡q=

，
�`tzFl

［８］
,3

ＩＶＵＳ
aÔ�&

'¥D

，
¤þ$;klA+¤zÁz�ÙZ[

，
g�

ＩＶＵＳ
0z�?5ëÊ?HÔ°=>

。
þ�KL�

°�L{«í>TÑ°

ＤＣＢ
de�$®��� 

¯�i0���¹

。

１　
ús+[\

１．１　
ûüús

ë[

２０２０
î

７
éa

２０２２
î

７
é|-£È*�

�ìíÑd0

１０８
¾®��� ¯�ikl3KL

$E

，
"5¬­deTÑ83$5E5+,E

，
ÛE

X

５４
¾

。
$5E7§¨©^ûüý

ＤＣＢ
de

；
+

,E7

ＩＶＵＳ
ûüý

ＤＣＢ
de

。
`�Ò²

：（１）
(

®���©^¦²3®��� ¯�i

［９］
，
�i�

no�6

＞２０ｍｍ；（２）
î¡

１８～６５
d

；（３）
V"¨

¢�&'�ø

；（４）Ｒｕｔｈｅｒｆｏｒｄ
8v≥Ⅱv

；（５）
Îz

kl��x«7�

；（６）
klrØÙ-¤KL¤q

T¢�&'ï-ù

。
qwÒ²

：（１）
z�>@ò&

'+

；（２）
$×Áª½

、
b��í

、̀
Ù

、̧
j�ª

、

Éo£�_+$l£

；（３）
Ïk

、
©��kú

、
àÏ

kú

；（４）
AwqÔ¥D

＜１
î

；（５）
de+

１
îR

�C

。
�KL�)ìí®¿¯°a±²

。
{Ekl

l�x«º»

，
GHV©ÔwFy<

（Ｐ＞０．０５）。
|?

１。
１．２　

[\

{EklV\7E|�n%�de

，
'À±2

×Áª½YoX

（ｂａｙｅｒｈｅａｌｔｈｃａｒｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＳ．
ｒ．ｌ．）３００ｍｇ

rD0ä¸j�ªX

（
³:Í

）（ｓａｎｏｆｉ
ｗｉｎｔｈｒｏｐｉｎｄｕｓｔｒｉｅ）３００ｍｇ。

$5E7§¨©^ûü

ý

ＤＣＢ
de

，
74

ＡｒｔｉｓｚｅｅＩＩＩｃｅｉｌｉｎｇ
no©^¢

（
XGq

）
$®���\7²¦?no©^

，
gw�

�©^W¹7

ＤＣＢ
de

。
'���?�`Ùz?

��

（
ïënúq©ª¾ËÌz¿ÀÁ

），
(f��

+Ë��yîxå

，
uÉXî

／
noXî

＝０．８／１
0

º¾¶4tKLY¬­uÉüo\7A��

，
-É

o£ª«¬­®�uÉüo

［
Y½

（
ë×

）
ìeùp

ËÌz¿ÀÁ

］
���ino

，
°

７～８ａｔｍ
8�ý

¹ N��

１ｍｉｎ，
,�üO�8

，
ëh

ＤＣＢ
�6°

{ø5�ø]^ù�÷Ò�i�6

１０ｍｍ，
ÛÇ

ＤＣＢ
üo.¶4

１
=

。
+,E¶4

ＩＶＵＳ
ÓÔ

［
³

ò~åìe*h

（
WG

）
z¿ÀÁ

］
ûü\7

ＤＣＢ
de

，
+#À!®���R?�

２００μｇZ0<[

，

HY4%±îuÉAÚ��ÁÂU�

，
e��

ＩＶＵＳ
üo0U�

，
ÎÖËÞ/üo

，
3Q7�0

ＩＶＵＳ
^

>

，
+ÕA��no

、
.�ª«¬­uÉJ2G$5

Elg

。
de+{EklVÛÕ±2×Áª½

１００
ｍｇ／ｄ，

D0ä¸j�ªX

（
³:Í

）７５ｍｇ／ｄ，
VÛÕ

de

１
î­¥\7g�2C

。

�

１　
ý�óBûüús��

［ｘ－±ｓ，ｎ（％）］

E3

?3

ï ú

¡

（
d

）
Ｒｕｔｈｅｒｆｏｒｄ

8v

Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ

}¤fÄ��

¢n8 N/� ¢n9£

+,E

（ｎ＝５４） ２６（４８．１５） ２８（５１．８５） ６４．３８±３．４６ ３６（６６．６７） １３（２４．０７） ５（９．２６） ０（０．００） １３（２４．０７） ４（７．４１） ９（１６．６７）

$5E

（ｎ＝５４） ２９（５３．７０） ２５（４６．３０） ６５．２１±３．５２ ３１（５７．４１） １５（２７．７８） ７（１２．９６） １（１．８５） ９（１６．６７） ６（１１．１１） ５（９．２６）

χ２／ｔ／ＺB

０．３３３ １．２３６ １．１７５ ０．９１３ ０．１１０ １．３１３

Ｐ
B

０．５６４ ０．２１９ ０．２７８ ０．３３９ ０．７４０ ０．２５２

１．３　
íîöV

üjKL`de

１
î+ÿ�o²(�

。
=jK

LÌ®&'í.

［
>KST

＜３０％、
©¿�2­r

¬Ô°íRüj¬��nob¤

（ｍａｊｏｒａｄｖｅｒｓｅｃａｒ
ｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｅｖｅｎｔｓ，ＭＡＣＥ）。
１．４　

þÿ�j

（１）
&'£ì�Ò

：
83(no©^5

ＩＶＵＳ
+

,{Ekl�no¯�

、
8Â�iö

、
©^Y|2­

ö

，
¤\V{EkluÉ¶4¤z

、
uÉ8�B

、
u

É§�¥D

、ＤＣＢ
�6

、ＤＣＢ
Xî

；（２）
�i�6G

�iXî

：
;deÀ5de

１
î+

，
¶4

ＩＶＵＳ
,Ð

kl�i�6G�iXî

；（３）
�./

：
;deÀr

de

１
î+

，
¶4­tùú²¦ÓÔ

（
w��Öì

eùpz¿ÀÁ

）
+,klÛìoqÐ

（ｓｔｒｏｋｅｖｏｌ
ｕｍｅ，ＳＶ）

erëÊ�n8ö

（ｌｅｆｔｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｅｊｅｃｔｉｏｎ
ｆｒａｃｔｉｏｎ，ＬＶＥＦ）；（４）

�no¤z

：
deÀ

、
de+°

�erde

１
î+

，
­tùú²¦ÓÔ,Ðkl>

%o²Xî

（ｍｉｎｉｍｕｍｌｕｍｅｎｄｉａｍｅｔｅｒ，ＭＬＤ）
5õ5

o²Xî

，
¤wkklXîST=

（
XîST=

＝
ＭＬＤ／

õ5o²Xî

）；（５）
E�¥D

：
\Vkl'+

７０４



　　　ç

３９
è

　
ç

３
�

２０２４
î

３
é

　　　 mno;p;q

（ｈｔｔｐ：／／ｎｏｔｈｃｂｐｔｃｎｋｉｎｅｔ）
ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＮＯＲＴＨＳＩＣＨＵＡＮＭＥＤＩＣＡＬＣＯＬＬＥＧＥ

Ｖｏｌ３９，Ｎｏ３
Ｍａｒ２０２４

E�ª«¶4¥D

；（６）
¬�b¤

：
\Vklde

１
î+RÎ=���h

、
�>?hN

、
�noÎ=nô

w·

、
ÜQRnÿyí¡q¤z

；（７）
Ôwklde

１
î+0ÿ�o²(�

，
ÿ�o²(�

＝
de+°

�

ＭＬＤ
de

１
î+

ＭＬＤ；（８）
\Vklde

１
î+

0ÎST=

，
°XîST=≥５０％。

１．５　
9:;e�

74

ＳＰＳＳ２３．０
ÔwFv¤\7öw8U

。
w

Ðx«e

（ｘ－±ｓ）
?�

，
EDº»7ß:§�

ｔ
+�

，

ERº»7_$§�

ｔ
+�

，
¬­¥DLwo,Ð

x«7wo,ÐTG8U

；
wöx«e

［ｎ（％）］
?

�

，
EDº»7ß:§� χ２+�+

Ｆｉｓｈｅｒ
+�

；
@v

x«7l5+�

。Ｐ＜０．０５
3GHzÔwFy<

。

２　
]^

２．１
ý�óBwÚâ`�j��

{Ekl�no¯�

、
uÉ¶4¤z

、
8Â�i

ö

、
uÉ§�¥D

、ＤＣＢ
�6

、ＤＣＢ
Xî

、
©^Y|

2­GH©ÔwFy<

（Ｐ＞０．０５）。
+,E&'¥

D�;$5E

（Ｐ＜０．０５）；
uÉ��8��;$5

E

（Ｐ＜００５）。
|?

２。
２．２　

ý�óBíî�QFñN©+Î���

deÀ

，
{Ekl�i�6GXîº»

，
GH©

ÔwFy<

（Ｐ＞０．０５）。
de

１
î+

，
{Ekl�

i�6GXîV»deÀ��

，
þ+,E�;$5

E

（Ｐ＜０．０５）。
|?

３。

�

２　
ý�óB(X

ＤＣＢ
íîVwÚâ`�j��

［ｘ－±ｓ，ｎ（％）］

E3

�no¯�

À�Ü ë/ýÜ c®��� 8Üno

uÉ¶4¤z

tü¸?uÉ åO

／
whuÉ ùü¸?uÉ

&'¥D

（ｍｉｎ）

+,E

（ｎ＝５４） ２１（３８．８９） １３（２４．０７） １４（２５．９３） ６（１１．１１） ９（１６．６７） １９（３５．１９） ２６（４８．１４） ８８．４２±５．４５

$5E

（ｎ＝５４） ２５（４６．３０） １２（２２．２２） ９（１６．６７） ８（１４．８１） ８（１４．５１） １５（２７．７８） ３１（５７．４１） ８２．４６±５．１３

χ２／ｔB ０．６０６ ０．０５２ １．３８１ ０．３２８ ０．０７０ ０．６８７ ０．９２９ ５．８５２

Ｐ
B

０．４３６ ０．８２０ ０．２４０ ０．５６７ ０．７９２ ０．４０７ ０．３３５ ＜０．００１

Y�

２

E3 8Â�i uÉ��8�

（ａｔｍ）
uÉ§�¥D

（ｓ） ＤＣＢ
�6

（ｍｍ） ＤＣＢ
Xî

（ｍｍ）
©^Y|2­

+,E

（ｎ＝５４） ４（７．４１） １０．２３±１．３３ ５７．２６±５．２８ ２３．５２±２．６２ ２．２３±０．３４ ３（５．５６）

$5E

（ｎ＝５４） ６（１１．１１） １１．４２±１．４５ ５８．４３±５．３３ ２２．９８±２．５１ ２．３１±０．２８ ９（１６．６７）

χ２／ｔB ０．１１０ ４．４４４ １．１４６ １．０９４ １．３３５ ２．３４４

Ｐ
B

０．７４０ ＜０．００１ ０．２５４ ０．２７７ ０．１８５ ０．１２６

�

３　
ý�óBFñN©+Î���

（ｘ－±ｓ，ｍｍ）

E3

�i�6

deÀ de+

�iXî

deÀ de+

+,E

（ｎ＝５４） １９．２２±２．１３ １３．５０±２．０１ ２．４９±０．２３ １．４３±０．１６

$5E

（ｎ＝５４） １９．２８±２．１５ １６．４２±２．０８ ２．５２±０．２６ １．９４±０．２２

ｔ
B

０．１４６ ７．４１８ ０．６３５ １３．７７７

Ｐ
B

０．８８４ ＜０．００１ ０．５２７ ＜０．００１

　　Ｐ＜０．０５，Þèáéê³ãë

。

２．３　
ý�óBíî�Q%TU��

deÀ

，
{Ekl�./�Òº»

，
GH©Ôw

Fy<

（Ｐ＞０．０５）。
de

１
î+

，
{Ekl

ＳＶ、
ＬＶＥＦ

Vz¢

（Ｐ＜０．０５），
�EDGH©ÔwFy<

（Ｐ＞０．０５）。
|?

４。

�

４　
ý�óB%TU��

（ｘ－±ｓ）

E3

ＳＶ（ｍＬ／ｍｉｎ）

deÀ de+

ＬＶＥＦ（％）

deÀ de+

+,E

（ｎ＝５４） ５４．６９±４．２８ ７２．１６±５．５２ ４２．３４±５．４３ ５６．４２±６．１２

$5E

（ｎ＝５４） ５３．７２±４．２５ ７２．８５±５．５８ ４３．２８±５．５１ ５５．８５±６．０８

ｔ
B

１．１８２ ０．６４６ ０．８９３ ０．４８６

Ｐ
B

０．２４０ ０．５２０ ０．３７４ ０．６２８

　　Ｐ＜０．０５，Þèáéê³ãë

。

２．４　
ý�óBíî�QõKöqÎ���

deÀ

，
{Ekl>%o²Xîº»

，
GH©Ô

wFy<

（Ｐ＞０．０５）。
de+

，
{Ekl>%o²

XîVWz

，
þ+,E¢;$5E

（Ｐ＜０．０５）。
|

?

５。

�

５　
ý�óBõKöqÎ���

（ｘ－±ｓ，ｍｍ）

E3 deÀ de+°� de

１
î+

Ｆ
B

Ｐ
B

+,E

（ｎ＝５４） ０．６３±０．１１ ２．４６±０．３４ ２．３５±０．３１ ７６２．３９４ ＜０．００１

$5E

（ｎ＝５４） ０．６５±０．１３ ２．２８±０．２７ ２．２１±０．２２ ９９５．４８３ ＜０．００１

ｔ
B

０．８６３ ３．０４７ ２．７０６

Ｐ
B

０．３９０ ０．００３ ０．００８

　　Ｐ＜０．０５，Þèáéê³ãë

。

２．５　
ý�óBÎ�()Q��

deÀ

，
{EklXîST=º»

，
GH©Ôw

Fy<

（Ｐ＞０．０５）。
de+

，
{EklXîST=

Vý�

，
þ+,E�;$5E

（Ｐ＜０．０５）。
|?

６。
２．６　

ý�óBÝ�xy��

de+

，
+,EG$5E0E�¥D833

（２．１１±０．２３ｖｓ．２．３１±０．２８）
Çé

，
EDGHzÔ

wFy<

（ｔ＝４．０５６，Ｐ＜０．００１）。

８０４



�'�

，
@

　
noRùúûüG§¨©^ûüýª«¬­uÉde®��� ¯�i0���¹8U

２．７　
ý�óBíî�QÁ&��O2Q

、
�4öq

�dQø�()Q��

de+

１
î

，
+,E¬�b¤¡q=�;$5

E

（Ｐ＜０．０５），
{Eklÿ�o²(�=rÎST

=©ÔwFGH

（Ｐ＞０．０５）。
|?

７。

�

６　
ý�óBÎ�()Q��

（ｘ－±ｓ，％）

E3 deÀ de+°� de

１
î+

Ｆ
B

Ｐ
B

+,E

（ｎ＝５４） ７６．５３±３．５４ １９．２４±１．２８ ２１．６２±１．５７ １０２３０．２２４ ＜０．００１

$5E

（ｎ＝５４） ７７．１９±３．６２ ２１．４１±１．６４ ２５．４６±１．８２ ８２０１．５８２ ＜０．００１
ｔ
B

０．９５８ ７．６６５ １１．７４０
Ｐ
B

０．３４０ ＜０．００１ ＜０．００１

　　Ｐ＜０．０５，Þèáéê³ãë

。

�

７　
ý�óBÁ&��O2Q

、
�4öq�dQ�ø�()Q��

［ｎ（％）］

E3

¬�b¤

Î=���h �>?hN �noÎ=nôw· ÜQRnÿyí }w

ÿ�o²(� ÎST

+,E

（ｎ＝５４） ０（０．００） ０（０．００） １（１．８５） ０（０．００） １（１．８５） ０（０．００） １（１．８５）

$5E

（ｎ＝５４） ３（５．５６） １（１．８５） ２（３．７０） ３（５．５６） ９（１６．６７） ２（３．７０） ４（７．４１）

χ２B － － － － ７．０５３ － ０．８３９

Ｐ
B

０．２４３ １．０００ １．０００ ０．２４３ ０．００８ ０．４９５ ０．３６０

　　“－”
ì

Ｆｉｓｈｅｒ
íîïðñ

。

３　
�_

ＤＣＢ
ó'f;¢Ø9?ª«G¬­fK0£

�34

，
Y-ª«ÊËVÖÔo+QnoN�

，
¬z

Éo£uÉ���q��0���¹

［１０］
。ＤＣＢ

0

ÊL`°ÁzÜQ0¤zýnoíy'+zY/�

�zy0nowx

，
¿ÓW¬Ô°ýÖÜQnÿy

í

，
¤þëh-E|�n % � de9 � a ñ

４
s

［１１］
。

Y/0�¿?G¢��>�F0ã�zì

，

Y/~Q(?��5¿�2­üg0�?noP}

0¿_

［１２］
。

g�

，
°¶4

ＤＣＢ
kÀ

，
¼Û\7³�

0�i²à

，
e��¬��¸¡qst

。
°�-0

２０
î�

，
X«¬�?5t¬�?í>TÑ�(�û

�5�é

，
eÊ´k3��¦§¨©¨û0WË5

í8

。
®���©^

［１３］
、ＩＶＵＳ

í>

［１４］
`l«¬�

?í>

，
Gt¬�?í>TÑ£º

，
¬�?í>TÑ

?�q�¢0ÜD5¥D8<=

，
Ye��Ô��

o²ST5¨û÷ø

。
KL�°�L�{«¬�?

í>TÑ°

ＤＣＢ
de�0�¹

。

ＩＶＵＳ
ó'n4;®�����kl0²¦

、
d

eer'+ÞC�³�

［１５］
。

W¹��

，
de++,

E0>%o²Xî

、
XîST=G$5EkDÔ°

ÔwFGH

，
G¢,@

［１６］
KLW¹lg

。
§¨©^

��qY«ÊÞ

，
¾*e¢ÜD8<=g¯o²¬

·:?er�¥ÞC

，
Ye²¦5Ê´²¦�iµ

¯

，
°�å@3�¸4�Õef

，
$;®�����

0ã�²¦5de�zwjy<

，
�`§¨©^`

l«

２Ｄ
^>

，
./��o²0¤z

，
g�È�

ＤＣＢ
ó'de0²¦6»�

。
�G§¨©^¬­

，ＩＶＵＳ
üjy4��0ùúSTqínoWË0¢8<=

}>

，
/� noNÊs�0Y�©

，
U�²¦ÞC

¨û0³w?

、
�6

、
yó5Eí

，
� ��0®�

¨û÷ø

，
/kY�Ô+,qo­0®����i

、

2­

、
%nÿ

、
ã���¦§¨©�Dâ?0��N

wË

，
Äa`noNR�´?0ÿ���

。
�lT

´

，ＩＶＵＳ
ûüHYeÈ�A��

、
uÉ£$;ÜQ

ÜG0V¦g¯erÜQ0V¦]æ

，
K�>�¿

6Ô�}ÜQ��¬¨+ÜQ¹}¬7Ê

。

W¹��

，ＩＶＵＳ
ûü�z»¢0ëÊ?

。
 g

Y/°;

：
vÚ

，
§¨©^�üY/a$muÉ0²

¦µr5ÜQ0�%Q�

，
\�ðÕýO¬�b¤

¡qst

。
�

ＩＶＵＳ
Ye��ÔKªÍ�}ÞCn

o0Xî

，
G§y^no©^'£º

，ＩＶＵＳ
Y4;

ÞC�i5s.1h

，
e3Q�iRç0¸¦,Ð

öB

，
\lJ�üëh�}­0uÉ¿À

，
eRÃ�

�¬¨ûs0ÎST5nÿyí

；
m=

，ＩＶＵＳ
Ye

�}©^Ï0¶4

，
�}

Ｘ
�äèé¥D

，
$F©

^Ï5-�èé0�Ã���}

，
�$�./¬Ê

kl5©^ÏÜü0��0AÂ`zy0

［１７］
。

ＩＶＵＳ
33l«£$ëÊ0bÐ+��T±Ï)[

ªÍ1h<R

，
/kKo²R0¼6� ¢<SY

，

z�;�q�ëÊ

、
�²¦0d{

。
­¥H¡�

，

ＩＶＵＳ
ûü°9�'+E�¥D�t�zÊÞ

。
À

�

，
GãÔno©^£º

，ＩＶＵＳ
0¶4tz¶L

，
+

,E&'¥D¢;$5E

，
Y/`n;

ＩＶＵＳ
ûü

�jI@0noo�L

，
üg&'¥DðÕ

，
g�°

l�®����£�

，
§¨©^�z¥DW0ÊÞ

，

/Rñ²¦¥D

、
�¢²¦�/

，
3kl.3de¥

¢� £¤

。
w�k@

，ＩＶＵＳ
ó'$²evàr]

3x°0ó'tujÃ»¢

，
°f­ìí©±Ê´

æ]

，
t¶m��½rÔ°�¿?

。
�§¨©^0

��½r6�¢

，
°ìeó'»¸+0Ôs��¸

4�ef

，
t/°lg³6WRñkl08²í�

。

§W

，ＩＶＵＳ
ûüG§¨©^ûüý

ＤＣＢ
V/

９０４



　　　ç

３９
è

　
ç

３
�

２０２４
î

３
é

　　　 mno;p;q

（ｈｔｔｐ：／／ｎｏｔｈｃｂｐｔｃｎｋｉｎｅｔ）
ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＮＯＲＴＨＳＩＣＨＵＡＮＭＥＤＩＣＡＬＣＯＬＬＥＧＥ

Ｖｏｌ３９，Ｎｏ３
Ｍａｒ２０２４

Z[kl�./

，
�`G§¨©^ûü0

ＤＣＢ
£

º

，ＩＶＵＳ
ûü

ＤＣＢ
deYZ[kl>%o²Xî

5XîST=

，
z�9�'+E�¥D

，
�}¬��

nob¤¡qst

，
�

ＩＶＵＳ
¶4&'¥D»�

，
Y

/°��¸4�H�j\lJ0Z�

。

=�hi

［１］　ＸｕＢ，ＴｕＳ，ＳｏｎｇＬ，ｅｔａｌ．Ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｉｃｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｆｌｏｗｒａｔｉｏ

ｇｕｉｄｅｄｃｏｒｏｎａｒｙｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎ（ＦＡＶＯＲＩＩＩＣｈｉｎａ）：ａｍｕｌｔｉｃｅｎｔｒｅ，

ｒａｎｄｏｍｉｓｅｄ，ｓｈａｍｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｔｒｉａｌ［Ｊ］．Ｌａｎｃｅｔ（Ｌｏｎｄｏｎ，Ｅｎｇ

ｌａｎｄ），２０２１，３９８（１０３１７）：２１４９－２１５９．

［２］　
"�®

，
¹òÓ

，
��

．
®��klnp

ＲＰｓ、ＲＢＰ４、ＨＮ
tuG

®����i³60ìÓ

［Ｊ］．
GðìF

，２０２３，３４（１６）：

２２９５－２３００．

［３］　ＪｅｇｅｒＲＶ，ＦａｒａｈＡ，ＯｈｌｏｗＭＡ，ｅｔａｌ．Ｌｏｎｇｔｅｒｍｅｆｆｉｃａｃｙａｎｄｓａｆｅｔｙ

ｏｆｄｒｕｇｃｏａｔｅｄｂａｌｌｏｏｎｓｖｅｒｓｕｓｄｒｕｇｅｌｕｔｉｎｇｓｔｅｎｔｓｆｏｒｓｍａｌｌｃｏｒｏ

ｎａｒｙａｒｔｅｒｙｄｉｓｅａｓｅ（ＢＡＳＫＥＴＳＭＡＬＬ２）：３ｙｅａｒｆｏｌｌｏｗｕｐｏｆａ

ｒａｎｄｏｍｉｓｅｄ，ｎｏｎｉｎｆｅｒｉｏｒｉｔｙｔｒｉａｌ［Ｊ］．Ｌａｎｃｅｔ（Ｌｏｎｄｏｎ，Ｅｎｇｌａｎｄ），

２０２０，３９６（１０２６１）：１５０４－１５１０．

［４］　ＮａｋａｍｕｒａＭ，ＩｓａｗａＴ，ＮａｋａｍｕｒａＳ，ｅｔａｌ．Ｄｒｕｇｃｏａｔｅｄｂａｌｌｏｏｎｆｏｒ

ｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｓｍａｌｌｖｅｓｓｅｌｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｄｉｓｅａｓｅＡｒａｎｄｏｍｉｚｅｄ

ｎｏｎｉｎｆｅｒｉｏｒｉｔｙｔｒｉａｌ［Ｊ］．ＣｉｒｃｕｌａｔｉｏｎＪｏｕｒｎａｌ：ＯｆｆｉｃｉａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅ

ＪａｐａｎｅｓｅＣｉｒｃｕｌａｔｉｏｎＳｏｃｉｅｔｙ，２０２３，８７（２）：２８７－２９５．

［５］　ＦａｈｒｎｉＧ，ＳｃｈｅｌｌｅｒＢ，ＣｏｓｌｏｖｓｋｙＭ，ｅｔａｌ．Ｄｒｕｇｃｏａｔｅｄｂａｌｌｏｏｎｖｅｒ

ｓｕｓｄｒｕｇｅｌｕｔｉｎｇｓｔｅｎｔｉｎｓｍａｌｌｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｌｅｓｉｏｎｓ：ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｉｃ

ａｎａｌｙｓｉｓｆｒｏｍｔｈｅＢＡＳＫＥＴＳＭＡＬＬ２ｔｒｉａｌ［Ｊ］．ＣｌｉｎｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈｉｎ

Ｃａｒｄｉｏｌｏｇｙ：ＯｆｆｉｃｉａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＧｅｒｍａｎＣａｒｄｉａｃＳｏｃｉｅｔｙ，２０２０，

１０９（９）：１１１４－１１２４．

［６］　ＡｌｉＺＡ，ＫａｒｉｍｉＧａｌｏｕｇａｈｉＫ，ＭａｅｈａｒａＡ，ｅｔａｌ．Ｏｕｔｃｏｍｅｓｏｆｏｐｔｉｃａｌ

ｃｏｈｅｒｅｎｃｅｔｏｍｏｇｒａｐｈｙｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｉｎｔｒａｖａｓｃｕｌａｒｕｌｔｒａｓｏｕｎｄａｎｄ

ｗｉｔｈａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙｔｏｇｕｉｄｅｃｏｒｏｎａｒｙｓｔｅｎｔｉｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎ：ｏｎｅｙｅａｒｒｅ

ｓｕｌｔｓｆｒｏｍｔｈｅｉｌｕｍｉｅｎｉｉｉ：ｏｐｔｉｍｉｚｅｐｃｉｔｒｉａｌ［Ｊ］．ＥｕｒｏＩｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎ：

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｕｒｏＰＣＲｉｎＣｏｌｌａｂｏｒａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅＷｏｒｋｉｎｇＧｒｏｕｐｏｎ

ＩｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎａｌＣａｒｄｉｏｌｏｇｙｏｆｔｈｅＥｕｒｏｐｅａｎＳｏｃｉｅｔｙｏｆＣａｒｄｉｏｌｏｇｙ，

２０２１，１６（１３）：１０８５－１０９１．

［７］　ＡｌｉＺ，ＬａｎｄｍｅｓｓｅｒＵ，ＫａｒｉｍｉＧａｌｏｕｇａｈｉＫ，ｅｔａｌ．Ｏｐｔｉｃａｌｃｏｈｅｒｅｎｃｅ

ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙｇｕｉｄｅｄｃｏｒｏｎａｒｙｓｔｅｎｔｉｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎｃｏｍｐａｒｅｄｔｏａｎｇｉｏｇ

ｒａｐｈｙ：ａｍｕｌｔｉｃｅｎｔｒｅｒａｎｄｏｍｉｓｅｄｔｒｉａｌｉｎＰＣＩｄｅｓｉｇｎａｎｄｒａｔｉｏｎａｌｅ

ｏｆＩＬＵＭＩＥＮＩＶ：ｏｐｔｉｍａｌＰＣＩ［Ｊ］．ＥｕｒｏＩｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎ：ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｕ

ｒｏＰＣＲｉｎＣｏｌｌａｂｏｒａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅＷｏｒｋｉｎｇＧｒｏｕｐｏｎＩｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎａｌ

ＣａｒｄｉｏｌｏｇｙｏｆｔｈｅＥｕｒｏｐｅａｎＳｏｃｉｅｔｙｏｆＣａｒｄｉｏｌｏｇｙ，２０２１，１６（１３）：

１０９２－１０９９．

［８］　ＨｏｎｇＭＫ，ＬｅｅＳＹ．Ｉｎｔｒａｖａｓｃｕｌａｒｕｌｔｒａｓｏｕｎｄｆｏｒｐｅｒｃｕｔａｎｅｏｕｓｃｏｒｏ

ｎａｒｙｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎ：ｂｅｎｅｆｉｔｓａｎｄｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＪＡＣＣＣａｒｄｉｏｖａｓｃｕ

ｌａｒＩｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｓ，２０２１，１４（３）：２５８－２６０．

［９］　
½/

，
Tí�

，
�:2

，
@

．
®����no���XìW}²

e¦µök

［Ｊ］．
�XìW}�(no�­®

，２０２２，２０（２１）：

３８４１－３８５０．

［１０］ＡｈｍａｄＷＡＷ，ＮｕｒｕｄｄｉｎＡＡ，ＡｂｄｕｌＫａｄｅｒＭＡＳＫ，ｅｔａｌ．Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ｏｆｃｏｒｏｎａｒｙｄｅｎｏｖｏｌｅｓｉｏｎｓｂｙａｓｉｒｏｌｉｍｕｓｏｒｐａｃｌｉｔａｘｅｌｃｏａｔｅｄｂａｌ

ｌｏｏｎ［Ｊ］．ＪＡＣＣ ＣａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒＩｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｓ，２０２２，１５（７）：

７７０－７７９．

［１１］
�Ã

，
EMu

．
ª«¬­uÉde®����no ¡�i0

A+�¹8U

［Ｊ］．
�XìW}�(no�­®

，２０２３，２１（３）：

５１２－５１５．

［１２］
�â0

，
¶÷

，
Õ�¤

，
@

．
ª«¬­uÉ5½UuÉdeË1

��ÜQRÎST0��e�º»

［Ｊ］．
�¹½U@ò­®

，

２０２１，３６（２）：１０６－１０９．

［１３］
JG¹

，
°%e

，
�g~

．
9CD£ì[9h

Ａ２
°®���S

T²¦�0A,ßB

［Ｊ］．
í7ìFíFî

，２０２３，１８（４）：

４８９－４９２．

［１４］ＫａｎｇＤＹ，ＡｈｎＪＭ，ＹｕｎＳＣ，ｅｔａｌ．Ｏｐｔｉｃａｌｃｏｈｅｒｅｎｃｅｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ

ｇｕｉｄｅｄｏｒｉｎｔｒａｖａｓｃｕｌａｒｕｌｔｒａｓｏｕｎｄｇｕｉｄｅｄｐｅｒｃｕｔａｎｅｏｕｓｃｏｒｏｎａｒｙ

ｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎ：ｔｈｅＯＣＴＩＶＵＳｒａｎｄｏｍｉｚｅｄｃｌｉｎｉｃａｌｔｒｉａｌ［Ｊ］．Ｃｉｒｃｕｌａ

ｔｉｏｎ，２０２３，１４８（１６）：１１９５－１２０６．

［１５］ＦｅｒｄｏｕｓＭＭ，ＪｉｅＺ，ＧａｏＬ，ｅｔａｌ．Ａｆｉｒｓｔｉｎｈｕｍａｎｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｂｉｏ

ｈｅａｒｔｓｉｒｏｌｉｍｕｓｅｌｕｔｉｎｇｂｉｏｒｅｓｏｒｂａｂｌｅｖａｓｃｕｌａｒｓｃａｆｆｏｌｄｉｎｐａｔｉｅｎｔｓ

ｗｉｔｈｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｄｉｓｅａｓｅ：ｔｗｏｙｅａｒｃｌｉｎｉｃａｌａｎｄｉｍａｇｉｎｇｏｕｔ

ｃｏｍｅｓ［Ｊ］．ＡｄｖａｎｃｅｓｉｎＴｈｅｒａｐｙ，２０２２，３９（８）：３７４９－３７６５．

［１６］
¢,

，
¼éu

，
+çå

，
@

．
noRùúûüG§¨©^ûüý

ª«¬­uÉde®��� ¯�i0�¹º»

［Ｊ］．
�~ì

ª

，２０２２，１７（１）：１－５．

［１７］
E\2

，
3Ê¤

，́
4

，
@

．
.�^>r�¥noRùú�üý

5©^Ï®���¢�de��¸48U

［Ｊ］．
��^ì­

®

，２０１９，４７（１０）：１０３５－１０３７．

（
���4

：２０２３－１０－１１
 ¡�4

：２０２３－１２－０１）

3<¢£

：ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｎｓｍｃｅｄｕｃｎ
AB¤�¥9

：ｈｔｔｐ：／／ｎｏｔｈｃｂｐｔｃｎｋｉｎｅｔ
¦§

：ｘｕｅｂａｏｃｂｙ＠１２６．ｃｏｍ

０１４


