
　　　Ð

３９
Ñ

　
Ð

８
�

２０２４
Ò

８
Ó

ÔÕÖn×nØ

（ｈｔｔｐ：／／ｎｏｔｈｃｂｐｔｃｎｋｉｎｅｔ）
ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＮＯＲＴＨＳＩＣＨＵＡＮＭＥＤＩＣＡＬＣＯＬＬＥＧＥ

Ｖｏｌ３９，Ｎｏ８
Ａｕｇ２０２４

ｄｏｉ：１０３９６９／ｊｉｓｓｎ１００５３６９７２０２４０８０２５ ?'(%&?

#<=!

：
ØÕc�ZMÜT:N2Ý

（２３４１ＺＦ２４２）
>?@A

：
)r)

（１９８３－），
ñ

，
kó

，
F\ÖF

。Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｏｙｕｎ５５６６＠１２６．ｃｏｍ

ºðØ­®TÄUV�WXYZ�7E��Eú?

UEô÷Z ¡

S¯°

，
±²³

，
�;

，
à�^

，
FG

（
�ZMÐ1º$Ö×{"Ü

，
ØÕ �Z

　０７１０００）

【
XY

】
!Z

：
st}~��;Y";¹"

（ＡＩＨＡ）
��{|QXwyxyzG]a

。
[\

：
äÅ

９６
¬

ＡＩＨＡ
���¸

789j

，
¿*{|wyxyzQX+¸9³°

（ｎ＝４７，
Í�$>yx%swyx{|

）
¢ÐÑ°

（ｎ＝４９，
Í�Ütwyx{

|

）。
�+�°��G]a

、
ãä.�£+

、
"È1�~{|Qv¶»ÌC¦§

。
]^

：
\]i

，
ÐÑ°��Ø¨aA¸

９３８８％，
!®9³°G

７８．７２％（Ｐ＜０．０５）；
ÐÑ°��$u

、̈
­

、
×Ø

、
Ç¶~«¬.�$++¢¸

［（１．４４±０．１８）、（１７８

±０．２３）、（１．５５±０．１８）、（１．０６±０．１７）
~

（１．１５±０．１８）
+

］，
Ñ[®9³°G

［（１．９２±０．２３）、（２．０４±０．２５）、（１７４±０．２１）、

（１．４３±０．１８）
~

（１．２４±０．１７）
+

］（Ｐ＜０．０５）；
ÐÑ°��"w=>

（Ｈｂ）、
wyx:2

（ＲＢＣ）
��+¢¸

［（９７．４２±９８３）ｇ／

Ｌ、（４．７２±０．４８）×１０１２／Ｌ］
!®9³°G

［（８０．５４±８．３５）ｇ／Ｌ、（４．０１±０．４５）×１０１２／Ｌ］（Ｐ＜０．０５），
ãNwyx�¬

（Ｒｅｔ）、
Ø

Wwo

（ＴＢＩＬ）̧ ［（１８．１２±１．９４）％、（２６．３３±２．７５）μｍｏｌ／Ｌ］，[®9³°G

［（２１．３３±２．５６）％、（４０１５±４．２９）μｍｏｌ／Ｌ］

（Ｐ＜００５）。
�°��{|Qv¶»ØÌCA9[:n-4

（Ｐ＞０．０５）。
]_

：
Ütwyx{|]a½�

，
D�æyz

ＡＩＨＡ
��ãä.�

、
"È1�

，
�qd;v­

。

【̀
ab

】
}~��;Y";¹"

；
wyxyz{|

；
{"]a

【
cdefg

】Ｒ４５７．１　　　【
hijkl

】Ａ

Ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｅｆｆｅｃｔｓｏｆｉｎｆｕｓｉｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌｐｒｏｄｕｃｔｓｏｎｐａ
ｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｕｔｏｉｍｍｕｎｅｈｅｍｏｌｙｔｉｃａｎｅｍｉａ
ＺＨＡＯＰｅｎｇｙｕｎ，ＸＩＮＨａｎｘｉａｏ，ＬＵＯＷｅｉ，ＢＡＩＸｉａｏｊｉｎｇ，ＳＨＡＯＭａｎ
（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＢｌｏｏｄＴｒａｎｓｆｕｓｉｏｎ，ＢａｏｄｉｎｇＮＯ．１ＣｅｎｔｒａｌＨｏｓｐｉｔａｌ，Ｂａｏｄｉｎｇ０７１０００，Ｈｅｉｂｅｉ，Ｃｈｉｎａ）

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ：Ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｅｆｆｅｃｔｓｏｆｉｎｆｕｓｉｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌｐｒｏｄｕｃｔｓｏｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｕｔｏ

ｉｍｍｕｎｅｈｅｍｏｌｙｔｉｃａｎｅｍｉａ（ＡＩＨＡ）．Ｍｅｔｈｏｄｓ：Ａｔｏｔａｌｏｆ９６ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＡＩＨＡｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄ，ａｎｄｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（４７

ｐａｔｉｅｎｔｓｒｅｃｅｉｖｉｎｇｉｎｆｕｓｉｏｎｏｆｌｅｕｃｏｄｅｐｌｅｔｅｄｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎ）ａｎｄｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｇｒｏｕｐ（４９ｐａｔｉｅｎｔｓｒｅｃｅｉｖｉｎｇｉｎｆｕｓｉｏｎｏｆ

ｗａｓｈｅｄｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌｓ）ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｔｙｐｅｏｆｉｎｆｕｓｅｄｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌｐｒｏｄｕｃｔ．Ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｅｆｆｅｃｔｓ，ｃｌｉｎｉｃａｌｓｙｍｐｔｏｍｓｃｏｒｅｓ，ｂｌｏｏｄｉｎｄｉ

ｃａｔｏｒｓ，ａｎｄａｄｖｅｒｓｅｒｅａｃｔｉｏｎｓｔｏｉｎｆｕｓｉｏｎｗｅｒｅｃｏｍｐａｒｅｄｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｇｒｏｕｐｓ．Ｒｅｓｕｌｔｓ：Ａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｔｈｅｔｏｔａｌｅｆｆｅｃｔｉｖｅｒａｔｅｉｎｔｈｅ

ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｇｒｏｕｐ（９３．８８％）ｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（７８．７２％）（Ｐ＜０．０５）．Ｔｈｅｓｃｏｒｅｓｆｏｒｐａｌｐｉｔａｔｉｏｎ，ｄｉｚｚｉｎｅｓｓ，

ｓｈｏｒｔｎｅｓｓｏｆｂｒｅａｔｈ，ｆａｔｉｇｕｅ，ａｎｄｃｈｅｓｔｔｉｇｈｔｎｅｓｓｏｆｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｇｒｏｕｐ［（１．４４±０．１８），（１．７８±０．２３），（１．５５±０．１８），（１．０６±

０１７）ａｎｄ（１．１５±０１８）］ｗｅｒｅｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ［（１．９２±０．２３），（２．０４±０．２５），（１．７４±０．２１），（１．４３±

０１８）ａｎｄ（１．２４±０．１７）］（Ｐ＜０．０５）．Ｔｈｅｌｅｖｅｌｓｏｆｈｅｍｏｇｌｏｂｉｎ（Ｈｂ）ａｎｄｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌｃｏｕｎｔ（ＲＢＣ）ｉｎｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｇｒｏｕｐ

［（９７．４２±９．８３）ｇ／Ｌａｎｄ（４．７２±０．４８）×１０１２／Ｌ］ｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ［（８０．５４±８．３５）ｇ／Ｌａｎｄ（４．０１±

０．４５）×１０１２／Ｌ］（Ｐ＜００５）．Ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｒｅｔｉｃｕｌｏｃｙｔｅ（Ｒｅｔ）ａｎｄｔｏｔａｌｂｉｌｉｒｕｂｉｎ（ＴＢＩＬ）ｌｅｖｅｌｉｎｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｇｒｏｕｐ［（１８．１２

±１．９４）％ ａｎｄ（２６．３３±２．７５）μｍｏｌ／Ｌ］ｗｅｒｅｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ［（２１．３３±２．５６）％ ａｎｄ（４０．１５±４．２９）μｍｏｌ／

Ｌ］（Ｐ＜０．０５）．Ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｈｅｔｏｔａｌｉｎｃｉｄｅｎｃｅｏｆｉｎｆｕｓｉｏｎａｄｖｅｒｓｅｒｅａｃｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏ

ｇｒｏｕｐｓ（Ｐ＞０．０５）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ：Ｉｎｆｕｓｉｏｎｏｆｗａｓｈｅｄｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌｓｈａｓｂｅｔｔｅｒｅｆｆｉｃａｃｙ．Ｉｔｃａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｃｌｉｎｉｃａｌｓｙｍｐｔｏｍｓ

ａｎｄｂｌｏｏｄｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＡＩＨＡ，ｗｉｔｈｇｏｏｄｓａｆｅｔｙ．

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】Ａｕｔｏｉｍｍｕｎｅｈｅｍｏｌｙｔｉｃａｎｅｍｉａ；Ｉｎｆｕｓｉｏｎｏｆｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌｐｒｏｄｕｃｔ；Ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｅｆｆｅｃｔｏｆｂｌｏｏｄｔｒａｎｓｆｕｓｉｏｎ

　　
Y";¹"FGÛ®¢¤}~��ùÄ

、
þÿ

ùÄw�o

，
¤ewyx���·¤

，
cM%QPg

ø=G'S(�

，
 )��6¤9Y"ê�9;º

y

［１］
。

Û®¢¤e

Ｂ
bïyxDkC�wyxG

０１１１



)r)

，
w

　
QXwyxyz{|9}~��;Y";¹"��{"]aGEF

�¤

，
96¤�#wyxo`�ó

，
ÏP�wyx�

� J [

，
' (   ) } ~ � � ; Y " ; ¹ "

（ＡＩＨＡ）［２］。ＡＩＨＡ
��ãä�i1ìõù$u

、
Ç

¶~×Øw

，
QpEF��G~¤6c

，
çD )¬

CùÄGÌC

［３］
。

Ý�ãäS¬2

ＡＩＨＡ
ø®q�

¤²

，
�_²�¤�¼®wyx.Gq�(¢¤¤

�q�¥�

，
�wyx(�¤��iD�6¤��

¶»ºG]uyx«,u

，
'( )Y"

，
��Ç¾

\]9��"i¹¨�G;<

［４］
。ＡＩＨＡ

G\]F

G¸-ä

、
ðu

、
no\]w

，
¹".����ý¼

{"DßÞyz��¹".�

。
{"¸

ＡＩＨＡ
\]

G�Gê`&1

，
DßÞv���O";²�

，
yz

��ý"ýu

，
ãää·#¸��{|4¤wyx

%ÈÆÇHCx¤Þ

［５］
。

wyx¸ãä{"\]

G#¼`+"

，
DßÞyz��¹"

、̧
u�A

。
�

ZMÐ1º$Ö×#¼Gwyxyz¸Ütwyx

($>yx%swyx

，
äÅ�CwyxyzÑD

ú¼®

ＡＩＨＡ
��G{|

。
Ý�ãä78ºz9�

Cyzµ

ＡＩＨＡ
��ºG»¼]a¢qd;-4¯

9Z�

。
Ã®�

，
#78h

９６
¬

ＡＩＨＡ
��+¸�

°+¢Í��Cwyxyz{|

，
�+H]a~q

d;

。

１　
øs+[\

１．１　
SÉøs

äÅ

２０２１
Ò

１
Ól

２０２２
Ò

１２
Ó�ZMÐ1

º$Ö×¢\G

９６
¬

ＡＩＨＡ
��¸789j

，
¿*

QXwyxyz+¸9³°

（ｎ＝４７）
¢ÐÑ°

（ｎ＝
４９）。

éj��

：（１）
ÒY

＞１８
ê

；（２）
Î�

ＡＩＨＡ
�

���

［６］
；（３）

��®E�Av­

，
K¹º·bc�

#

；（４）
��¸�ë{"�"w=>

（Ｈｂ）＜９０ｇ／Ｌ。
-Ê��

：（１）
�àÝ;/B�

；（２）
�à��!"

#

、
kÃÄ�

；（３）
�àW"bc{|

、
®EùÄ�

；

（４）
�àHs�G£6bcQd�

；（５）
¶·

、
��

�Rñ

。
#78M#×ÖnÝ³Þß^õq

。
9³

°Ð;

２６
¬

，
ñ;

２１
¬

；
ÒY

（４２．１３±４．１７）
ê

；
¤

m¡12

（ＢＭＩ）̧ （２１．８６±１．６９）ｋｇ／ｍ２；ＡＩＨＡ
_

²

：
ü�¤²

１
¬

，
q�¤²

４６
¬

。
ÐÑ°Ð;

２９
¬

，
ñ;

２０
¬

；
ÒY

（４１．８９±４．２６）
ê

；ＢＭＩ̧
（２１６４±１．５８）ｋｇ／ｍ２；ＡＩＨＡ

_²

：
ü�¤²

２
¬

，

q�¤²

４７
¬

。
�°��1ìeÏ9[:n-4

（Ｐ＞０．０５）。
１．２　

[\

{|�

，
�°��Ñ-äàÍ�¥»9.\]

，

ü�¤²

ＡＩＨＡ
���ñýÅ�w��

，
5iý¼

ÿxy2�\]

；
q�¤²

ＡＩＨＡ
���ñÆkl

mno\]

，
�]aQ��y¼(ü�¤²

ＡＩＨＡ

¥X2�\]

。
9³°��{|$>yx%swy

x

，
ÐÑ°{|Ütwyx

。
�ë{|\]�Ï?

"²�Ç

，
ý¼"²+Ê Ï?38�Ç

，
Ï?¢é

��Ç"

，
�´I��¿*Ëï

［７］
~¨¦«�ôÏ

?%�

，
wyxyzG"²äå¿*��Ï?�Ç

，

X�{|Qêº�|�¡Ü,`Ô����Ì¬

；

z9ü�¤²

ＡＩＨＡ，
{|�"¬yz

，
X�\]�

æ78¢ßÐÑ��|21Þ

、
.�

，
���£i¥

»1ÞF¹"w

，
ÁuÏ?{|\]

，
{|Qêº�

��£iQv¶»�ÁuÚ�

。
{|z¡

＝（
�z

Ｈｂ
¾


{|�

Ｈｂ
¾

）×
¤m¡

×０．０８／２０（
1ì�

�

＝０．１Ｕ／ｋｇ），
�ZMº$"¡Äý«`wyxy

�

，
+�ý¼

２００２２
²{z�$6

，
$>yx%s

wyxý¼1ë;�¼$>yxP6

，
Ütwyx

G9²��R·ý¼9²Í|6

，
d}'d"`+

"+�6+�

。
N;

：
{|ÞA

１～３ｍＬ／ｋｇ，
Vw

{|

１
ë

，３
ë

／
]ê

，
\]

２
¿]ê

。

１．３　
ô÷$§

［８］

�a

：
��.���Üyz

，
í20wyx{|

i

Ｈｂ
k.≥５ｇ／Ｌ；̈ a

：
��{"iäÅãä.�

­w

，
í20wyx{|i

Ｈｂ
��k.

０～５ｇ／Ｌ；

9a

：
��{"iäÅ.��Ðyz¡lÝ=

，
í2

0wyx{|i

Ｈｂ
��9��k.F£iJ[

。

Ø¨aA

＝
�aA

＋̈
aA

。

１．４　
ÌÍüj

（１）
{"]a

：
�+�°��Ø¨aA

。（２）
ã

ä.�£+

：
9��°��\]�i$u

、̈
­

、
×

Ø

、
Ç¶

、
«¬|2ãä.�$+yz¦§

，
|.�

$+Ñx��ê�H

１～５
+

，
à+á!��.�á

��

；（３）
"È1�

：
\]�iÆ"È+Ê 8Z

Ｈｂ、
wyx:2

（ＲＢＣ）
��

、
ãNwyx�¬

（Ｒｅｔ）

~ØWwo

（ＴＢＩＬ）；（４）
H��°��{|�æQ

v¶»ÌC¦§

。

１．５　
678e�

ý¼

ＳＰＳＳ２５．０
ôlÏ?2*[:(+Ê

。
:

¡eÏÆ

（ｘ－±ｓ）
��

，
°æ�+ý¼ÀÁ"#

ｔ
3

I

，
°e�+ý¼Ç9"#

ｔ
3I

；
:2eÏÆ

［ｎ
（％）］

��

，
°æ�+ý¼ÀÁ"# χ２3I

。Ｐ＜
０．０５

¸-4¨[:n;<

。

２　
]^

２．１　
ù«ú?UEô÷êë

\]i

，
ÐÑ°��Ø¨aA!®9³°

（Ｐ＜
０．０５）。

Ð�

１。

１１１１



　　　Ð

３９
Ñ

　
Ð

８
�

２０２４
Ò

８
Ó

　　　 mno8p8q

（ｈｔｔｐ：／／ｎｏｔｈｃｂｐｔｃｎｋｉｎｅｔ）
ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＮＯＲＴＨＳＩＣＨＵＡＮＭＥＤＩＣＡＬＣＯＬＬＥＧＥ

Ｖｏｌ３９，Ｎｏ８
Ａｕｇ２０２４

x

１　
ù«ú?UEô÷êë

［ｎ（％）］

°¢ �a ¨a 9a Ø¨a

ÐÑ°

（ｎ＝４９） ２６（５３．０６） ２０（４０．８２） ３（６．１２） ４６（９３．８８）

9³°

（ｎ＝４７） １６（３４．０４） ２１（４４．６８） １０（２１．２８） ３７（７８．７２）

χ２¾ ４．７０６
Ｐ
¾

０．０３０

２．２　
ù«ú?'(P;©eêë

\]i

，
�°��$u

、̈
­

、
×Ø

、
Ç¶~«¬

.�$+ÑJ[

（Ｐ＜０．０５），
�ÐÑ°[®9³°

（Ｐ＜０．０５）。
Ð�

２。

x

２　
ù«ú?'(P;©eêë

（ｘ－±ｓ，
e

）

°¢

$u

\]� \]i

¨­

\]� \]i

×Ø

\]� \]i

Ç¶

\]� \]i

«¬

\]� \]i

ÐÑ°

（ｎ＝４９） ２．７７±０．２９ １．４４±０．１８ ３．０７±０．３４ １．７８±０．２３ ２．８６±０．２９ １．５５±０．１８ ２．１４±０．２８ １．０６±０．１７ ３．２６±０．３８ １．１５±０．１８

9³°

（ｎ＝４７） ２．８５±０．２６ １．９２±０．２３ ３．１５±０．３２ ２．０４±０．２５ ２．９１±０．３４ １．７４±０．２１ ２．１９±０．２４ １．４３±０．１８ ３．１９±０．３２ １．２４±０．１７

ｔ
¾

１．４２１ １１．４１３ １．１８６ ５．３０６ ０．７７６ ４．７６６ ０．９３８ １０．３５８ ０．９７４ ２．５１６

Ｐ
¾

０．１５８ ＜０．００１ ０．２３８ ＜０．００１ ０．４３９ ＜０．００１ ０．３５０ ＜０．００１ ０．３３２ ＜０．００１

　　Ｐ＜０．０５，Þêá*+%ïâ

。

２．３　
ù«ú?E�üjêë

\]i

，
�°��

Ｈｂ、ＲＢＣ
��Ñ×!

，
�Ð

Ñ°!®9³°

；Ｒｅｔ、ＴＢＩＬ
��ÑJ[

（Ｐ＜０．０５），
�ÐÑ°[®9³°

。
Ð�

３。

x

３　
ù«ú?E�üjêë

（ｘ－±ｓ）

°¢

Ｈｂ（ｇ／Ｌ）

\]� \]i

ＲＢＣ（×１０１２／Ｌ）

\]� \]i

Ｒｅｔ（％）

\]� \]i

ＴＢＩＬ（μｍｏｌ／Ｌ）

\]� \]i

ÐÑ°

（ｎ＝４９） ５４．４８±５．６６ ９７．４２±９．８３ ２．６９±０．３５ ４．７２±０．４８ ２５．７７±２．６８ １８．１２±１．９４ ４８．５７±５．２５ ２６．３３±２．７５

9³°

（ｎ＝４７） ５５．３３±５．５８ ８０．５４±８．３５ ２．７３±０．２９ ４．０１±０．４５ ２６．０３±２．７５ ２１．３３±２．５６ ４９．１３±５．０７ ４０．１５±４．２９

ｔ
¾

０．７４１ ９．０５０ ０．６０８ ７．４７０ ０．４６９ ６．９４２ ０．５３１ １８．８７０

Ｐ
¾

０．４６１ ＜０．００１ ０．５４４ ＜０．００１ ０．６４０ ＜０．００１ ０．５３１ ＜０．００１

　　Ｐ＜０．０５，Þêá*+%ïâ

。

２．４　
ù«ú?UV1cº9GHêë

�°��{|Qv¶»�+-49[:n;<

（Ｐ＞０．０５）。
Ð�

４。

x

４　
ù«ú?UV1cº9GHêë

［ｎ（％）］

°¢ l� Ì¬ Q6 �:

ÐÑ°

（ｎ＝４９） ２（４．０８） １（２．０４） １（２．０４） ４（８．１６）

9³°

（ｎ＝４７） １（２．１３） １（２．１３） １（２．１３） ３（６．３８）

χ２¾ ０．１１３

Ｐ
¾

０．７３７

３　
�_

ＡＩＨＡ
��\]ø®¦�;\]

，
õù-ä

、
ý

u~now\]

，
¹"����ç`Ï?"È{|

ÆßÞºy.�

［９］
。

P{"\]µãää¬¼®

ËÜê[�£"¡+SG��

，
{|DßÞHi�

�"#~"&¡GÆÇ�¼

，
'���£iO";

²�

，
Bãä\]º�GGN½&1

［１０］
。

4¤{

"

、
}¤{"Ñ¸ãäD¼G{"N;

，
}Û®ãä

S¬2��>µ}¤"È*¢®¶ij

，
��ãä

FGý¼4¤{"N½ÆÇ��Cx¤Þ

［１１］
。

ＡＩＨＡ
��`GßÞv�¹".�

，
·#`GÍ�

wyx"È{|\]

，
Ý��Ù#¼wyxyzC

_+¬

；
wyxµ"@e%s«`G%swyxB

HºG�G1_

，
�_yz�ñµu�ål_h+

�S$+"@

，
5i¤h��$++�«y`

，
HD

�æ�>DkCõ�m~©Z�Gy3

，
�9;Ø

�S¡{|

［１２－１３］
。

78

［１４］
��

，
4¤>yxD 

)��ûY";Ì¬

、
s}wQv¶»

。
P¬2"

Èº$µ`+{"Ú�à�9>yxÏ?QP

，
 

)��kC1ZÒQv¶»

。
àãä¬ý¼Ütw

yx

、
$>wyx¼®

ＡＩＨＡ
��{|

。

3478

［１５］
��

，
Ütwyx¸\]

ＡＩＨＡ
G

�ä"È

。
½�wyxµw�º�G¬ëÜt_u

D`¸Ütwyx

，
µÜtQêº½�wyxº³

~«¨G"@~�S$+G>yx

、
"BÖÑ�$

Ê

，
yxøí¥¦ko

、
÷ø��

、
�WzwÑX"

�$Ê

，
'�äÅomÏj{|��¤e�ÌQv

¶»

。
$>yx%swyxBMQQPi$Ê\"

º�S$+>yxy¾P`

，
H>yx£¡+[

，
P

２１１１



)r)

，
w

　
QXwyxyz{|9}~��;Y";¹"��{"]aGEF

¹¨¥9+!G=>

、
ø¤£¡

，
µ9

ＡＩＨＡ
��G

\]ºD"�Ì¬wQv¶»

［１６］
。

#78Ìi

，
\

]iÐÑ°��Ø¨aA~$u

、̈
­

、
×Ø

、
Ç¶

~«¬.�$+Ñ!®9³°

；
Ä�Ütwyx{

"]a£®$>yx%swyx

，
�9��.�y

z½�æ

。
ß�Dcµ®

，
$>yx%swyxº

£¨ø¤`+

，
{|iDk�����¶»

，
PÜt

wyxºhø¤$Ê

，
D¨a¡¤{|�kCG�

�¶»

，
'�9wyxG��

，
��aV½�

。Ｈｂ、
ＲＢＣ、Ｒｅｔ、ＴＢＩＬ

"È1�¸ãä$%Y";¹"�

�G�GNâ1�

，
Y";¹"��G

Ｈｂ、ＲＢＣ
Ñ

D£iQXê�GJ[

，Ｒｅｔ、ＴＢＩＬ
�<iä×�

i

［１７］
。

#78��

，
µ{|\]i

，
ÐÑ°

Ｈｂ、
ＲＢＣ

��Ñ!®9³°

，Ｒｅｔ
~

ＴＢＩＬ
��[®9³

°

；
Ä�Ütwyx{|9��"È¥¦1�yz

½�æ

，
aV½�

；
+ÊäÅß�DcB

，
$>yx

%swyx"@=>~ø¤£¡+!

，
PÜtwy

x$Ê\�S$+"@

、
>yxw`+

，
(½�wy

x¥�

，
Ütwyx9Ä!wyx¨a½�G�¼

½�æ

，
��"È1�yz�æ

［１８］
，
�Ëµ{|Q

v¶»Nã

，
�°Qv¶»ÌCAÑ+[�9��

-4

；
Ä��Cwyxyz{|\]

ＡＩＨＡ
��µ

]a¥�G�Ä_

，
qd;�¨�{

。

¦ä

，
¥+®$>yx%swyx{|

，
Ütw

yx{|{|]a½�

，
9��.�~|21�y

z½�æ

；
��C\]NÚ9��GQv¶»-4

Q�æ

，
¹¨qd;

。

:�hi

［１］　
lE

，
µÃy

，
by¾

，
w

．ＤＡＴ
´Ø;y;Pè*W°;:;

GßÌ}~��;Y";¹"��Gãä(HIæÀÞ

［Ｊ］．

ºÙHI"Èn§$

，２０２２，３０（５）：１５３２－１５３５．

［２］　
z�w

，
É��

，
lGô

，
w

．１４
¬r;bïyx>"Ä�à}

~��;Y";¹"��GãäÀÞ~"i+Ê

［Ｊ］．
ºÙ/

Bãä

，２０２２，４９（２０）：１０６２－１０６６．

［３］　
ÌPP

，
)�

，
=$3

，
w

．
�Ð�

ＬＷ
�¤}~��;Y";

¹"�à�CÝY"Ä��G{"ýþ

［Ｊ］．
ºÙHI"Èn

§$

，２０２１，２９（６）：１９３５－１９３９．

［４］　
0Ê�

，
>f

，
�O�

，
w

．
}~��;Y";¹"G�]ÏT

［Ｊ］．
ãä{"(3I

，２０２３，２５（５）：６９２－６９８．

［５］　
l�ü

，
:ü

，
>ô�

．
"Èè�¢{jÜtwyx��\]

9}~��;Y";¹"��"ü«=>

、
³©¢ÆCo

Ｂ１２

Ø�� � G E F

［Ｊ］．
Ô Õ Ö n × n Ø

，２０２２，８（９）：

１２１５－１２１８．

［６］　
º}Ön^"Èn+^wyxùÄ

（
¹"

）
n°

．
}~��;

Y";¹"��(\]ºÙïÚ0ð

（２０１７
Òë

）［Ｊ］．
º}

"Èn§$

，２０１７，３８（４）：２６５－２６７．

［７］　
º}¢Î0¢Ù�C$Ö��

．
dÙãä3I%�Ïê

［Ｍ］．

ù¡

：
äùSn£ë]

，１９９１．

［８］　
=wÎ

，
¿�

，
ý6

．
"@è�($>yxwyx{"9

ＡＩＨＡ

��\]aVG$½

［Ｊ］．
ãä"Èn§$

，２０２１，３４（８）：

５７９－５８２．

［９］　
�<A

，
Ø?

，
�Á�

，
w

．ＡＩＨＡ
��"²"ünÀÞ~{|

%swyx]a+Ê

［Ｊ］．
ãä{"(3I

，２０２１，２３（４）：

４５５－４５８．

［１０］
½GG

，
=¿V

，
6Ë

，
w

．
"â_¶r1 é�O";²�ý

�{"ýþ78

［Ｊ］．
é�(ý��ÄÖn

，２０２１，９（２）：

１２８－１３１．

［１１］
þË$

，
'Ê�

，
=Î�

，
w

．
"â_¶r9é�;W"Ä��

��¢{"\]G78

［Ｊ］．
º}ý�Ön§$

，２０１９，２８（４）：

５０４－５０９．

［１２］
É(

，
É§

，
µ�

．
$>%swyxm>�æ9Ý;/B¥ê

[�S¡{"��{"/0GEF

［Ｊ］．
�ùFüSnnØ

（
Önë

），２０２２，１９（４）：１０８－１１１．

［１３］
ù¶=

．
%swyx~"@{|9S¡{"ê[��W"b

cGEF

［Ｊ］．
3IÖn(ãä

，２０２１，１８（９）：１２５４－１２５６，

１２６１．

［１４］
ôÛ

，
ý�

，
³§P

．
[º}¤"È*{9XÒòIê[��

[iW"bc~

ＮＦκＢ�;GEF

［Ｊ］．
ºÙXÒn§$

，

２０２１，４１（１０）：２１００－２１０３．

［１５］
=Å�

．
Ütwyxãä»¼*6;+Ê

［Ｊ］．
3IÖn(ã

ä

，２０２０，１７（４）：５３０－５３２．

［１６］
ýrÐ

，
ùB}

，
z|�

，
w

．
QQ¡d"y¾$>yx%sw

yxG78

［Ｊ］．
3IÖn(ãä

，２０２２，１９（１）：２３－２５，３０．

［１７］
l�

．
"@è�($>yxwyx%È{"µ}~��;Y

";¹"ºG»¼

［Ｊ］．
ãä(Ä³§$

，２０２１，４１（１２）：

２８８９－２８９３．

［１８］
)�6

，
öÊ�

，
%¾

，
w

．
QX{"N;µ}~��;Y";

¹"� � º » ¼ 7 8

［Ｊ］．
º Ù { " § $

，２０１１，２４（９）：

７５０－７５２．

（
���1

：２０２４－０３－１１
���1

：２０２４－０５－２０）

09��

：ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｎｓｍｃｅｄｕｃｎ
>?���6

：ｈｔｔｐ：／／ｎｏｔｈｃｂｐｔｃｎｋｉｎｅｔ
��

：ｘｕｅｂａｏｃｂｙ＠１２６．ｃｏｍ

３１１１


