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ＦａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｅｆｆｉｃａｃｙｏｆＢＣＤｓｃｈｅｍｅｉｎｍｕｌｔｉｐｌｅｍｙｅｌｏｍａａｎｄｉｔｓ
ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｂｏｎｅｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ，ｎｅｕｔｒｏｐｈｉｌ／ｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｒａｔｉｏ，ｉｎｔｅｒｌｅｕ
ｋｉｎ６，ａｎｄｆｉｂｒｉｎｏｇｅｎ
ＹＩＮＰａｎｐａｎ１，ＣＨＵＮａｌｉ１，ＭＥＮＧＹａｎａｎ２，ＹＡＮＳｈｉ３，ＦＡＮＺｅｗｅｎ４，ＱＩＡＯＪｉａｎｑｉ１，ＢＡＩＨａｉｌｏｎｇ５

（１．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＬａｂｏｒａｔｏｒｙＤｉａｇｎｏｓｔｉｃｓ；２．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＲａｄｉｏｔｈｅｒａｐｙａｎｄＣｈｅｍｏｔｈｅｒａｐｙ，ＣａｎｇｚｈｏｕＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＩｎｔｅｇｒａｔｅｄＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌ

ａｎｄＷｅｓｔｅｒｎＭｅｄｉｃｉｎｅ；３．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＯｒｔｈｏｐｅｄｉｃｓ，ＣａｎｇｚｈｏｕＰｅｏｐｌｅｓＨｏｓｐｉｔａｌ；４．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＢｌｏｏｄＴｒａｎｓｆｕｓｉｏｎ；５．Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆ

ＤｉａｂｅｔｅｓＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｙ，ＣａｎｇｚｈｏｕＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＩｎｔｅｇｒａｔｅｄＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌａｎｄＷｅｓｔｅｒｎＭｅｄｉｃｉｎｅ，Ｃａｎｇｚｈｏｕ０６１０００，Ｈｅｂｅｉ，Ｃｈｉｎａ）

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ：ＴｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｅｆｆｉｃａｃｙｏｆＢＣＤ（Ｂｏｒｔｅｚｏｍｉｂ，ｃｙｃｌｏｐｈｏｓｐｈａｍｉｄｅ，ｄｅｘａｍｅｔｈａｓｏｎｅ）ｒｅｇ

ｉｍｅｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｍｕｌｔｉｐｌｅｍｙｅｌｏｍａ（ＭＭ）ａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｂｏｎｅｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ，ｎｅｕｔｒｏｐｈｉｌ／ｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｒａｔｉｏ（ＮＬＲ），ｉｎｔｅｒｌｅｕ

ｋｉｎ６（ＩＬ６），ｆｉｂｒｉｎｏｇｅｎ（ＦｉＢ）ｌｅｖｅｌｓ．Ｍｅｔｈｏｄｓ：１２０ＭＭｐａｔｉｅｎｔｓｗｅｒｅｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅＢＣＤｒｅｇｉｍｅｎａｎｄｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏａｎｅｆｆｅｃ

ｔｉｖｅｇｒｏｕｐ（ｎ＝８８）ａｎｄａｒｅｆｒａｃｔｏｒｙｉｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｇｒｏｕｐ（ｎ＝３２）ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｅｆｆｉｃａｃｙ．Ｔｈｅｂａｓｉｃｄａｔａ，ＤｕｒｉｅＳａｌｍｏｎ（ＤＳ）ｓｔａｇｉｎｇ，ａｎｄ

ｌａｂｏｒａｔｏｒｙｒｅｌａｔｅｄｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｔｈｅｔｗｏｇｒｏｕｐｓｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｅｒｅｃｏｍｐａｒｅｄ，ａｎｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｗｅｒｅｉｎｃｌｕｄｅｄｉｎｔｈｅＬｏｇｉｓｔｉｃｒｅ

ｇｒｅｓｓｉｏｎ．ＳｐｅａｒｍａｎａｎａｌｙｓｉｓｗａｓｕｓｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｅｆｆｉｃａｃｙｏｆＢＣＤａｎｄｂｏｎｅｍｅｔａｂｏｌｉｓｍｍａｒｋｅｒｓ，ＮＬＲ，ＩＬ６

ａｎｄＦｉＢ，ａｎｄｔｈｅｒｅｃｅｉｖｅｒｏｐｅｒａｔｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｃｕｒｖｅ（ＲＯＣ）ｗａｓｄｒａｗｎ．Ｒｅｓｕｌｔｓ：ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｒａｔｅｏｆＢＣＤｒｅｇｉｍｅｎｗａｓ７３．３３％．

ＴｈｅＤＳｓｔａｇｅａｎｄＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＳｔａｇｉｎｇＳｙｓｔｅｍ（ＩＳＳ）ｓｔａｇｅｏｆｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｇｒｏｕｐｗｅｒｅｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅｒｅｆｒａｃｔｏｒｙｉｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅ

ｇｒｏｕｐ（Ｐ＜００５）．Ｉｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｇｒｏｕｐ，ｔｙｐｅＩｃｏｌｌａｇｅｎａｍｉｎｏｔｅｒｍｉｎａｌｅｘｔｅｎｓｉｏｎｐｅｐｔｉｄｅ（Ｐ１ＮＰ）ａｎｄｓｅｒｕｍｏｓｔｅｏｃａｌｃｉｎ（ＯＣＮ

ＭＩＤ）ｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｒｅｆｒａｃｔｏｒｙｉｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｇｒｏｕｐ，ｗｈｉｌｅｔｙｐｅＩｃｏｌｌａｇｅｎｃａｒｂｏｘｙｔｅｒｍｉｎａｌｅｘｔｅｎｓｉｏｎｐｅｐｔｉｄｅ（βＣＴＸ），
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ＦｉＢ，ＩＬ６，ａｎｄＮＬＲｗｅｒｅｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｒｅｆｒａｃｔｏｒｙｉｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｇｒｏｕｐ（Ｐ＜００５）．Ｌｏｇｉｓｔｉｃｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ

Ｐ１ＮＰ，ＯＣＮＭＩＤ，βＣＴＸ，ＦｉＢ，ＩＬ６，ＮＬＲ，ａｎｄＩＳＳｓｔａｇｅＩＩＩｗｅｒｅｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｅｆｆｉｃａｃｙｏｆｔｈｅＢＣＤｒｅｇｉｍｅｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈ

ＭＭ（Ｐ＜００５）．βＣＴＸ，ＦｉＢ，ＩＬ６，ａｎｄＮＬＲｗｅｒｅｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｅｆｆｉｃａｃｙｏｆｔｈｅＢＣＤｒｅｇｉｍｅｎｉｎＭＭ ｐａｔｉｅｎｔｓ

（ｒ＝－０．３０６，－０．５３８，－０５０４，－０．４９３，Ｐ＜００５），Ｐ１ＮＰａｎｄＯＣＮＭＩＤｗｅｒｅｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｅｆｆｉｃａｃｙｏｆｔｈｅＢＣＤ

ｒｅｇｉｍｅｎｉｎＭＭｐａｔｉｅｎｔｓ（ｒ＝０．３２９，０．４５１，Ｐ＜００５）．βＣＴＸ＞０．７９μｇ／Ｌ，ＦｉＢ＞４．３８ｇ／Ｌ，ＩＬ６＞１４１．６９ｐｇ／ｍｌ，ａｎｄＮＬＲ＞２．０２

ｈａｄｍｏｄｅｒａｔｅｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｖａｌｕｅｆｏｒｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｔｈｅｅｆｆｉｃａｃｙｏｆｔｈｅＢＣＤｒｅｇｉｍｅｎｉｎＭＭｐａｔｉｅｎｔｓ．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ：Ｂｏｎｅｍｅｔａｂｏｌｉｓｍｍａｒｋｅｒｓ，

ＮＬＲ，ＩＬ６，ＦｉＢ，ＤＳ，ａｎｄＩＳＳｓｔａｇｉｎｇａｒｅｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｅｆｆｉｃａｃｙｏｆＢＣＤｒｅｇｉｍｅｎｉｎＭＭｐａｔｉｅｎｔｓ，ａｎｄｂｏｎｅｍｅｔａｂｏｌｉｃｍａｒｋｅｒｓ，

ＮＬＲ，ＩＬ６，ａｎｄＦｉＢａｒｅｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｅｆｆｉｃａｃｙ，ａｎｄβＣＴＸ，ＮＬＲ，ＩＬ６，ａｎｄＦｉＢｃａｎｂｅｕｓｅｄａｓａｕｘｉｌｉａｒｙｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｔｏｐｒｅｄｉｃｔｔｈｅ

ｅｆｆｉｃａｃｙｏｆＢＣＤｒｅｇｉｍｅｎｉｎＭＭｐａｔｉｅｎｔｓ．

【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】ＭｕｌｔｉｐｌｅＭｙｅｌｏｍａ；ＢＣＤＲｅｇｉｍｅｎ；ＩｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇＦａｃｔｏｒｓ；ＢｏｎｅＭｅｔａｂｏｌｉｓｍ；ＮＬＲ；ＩＬ６；ＦｉＢ

　　
÷0q1ÄL

（ｍｕｌｔｉｐｌｅｍｙｅｌｏｍａ，ＭＭ）
g�î

ïñ!"ÎJcö��7(q×L

，
g0)^�W

;(q56L7l¸�w(q×L

［１］
。ＭＭ

ôM�

ÎVGqGH23

，ＢＣＤ（̀
¥ab

、
áýX¸

、̄
¶

b�

）
23x¬?wgd÷

ＭＭ
=Î?@71ÛG

H23

［２］
，
'

ＭＭ
rÍÀ7H�

，
��;OP7Ô

)]gî�q

，
�Q'

ＢＣＤ
237H�]gÍ07

lî

。
râ3

［３－４］
îRw�

、ＤＳ
>é

、ＩＳＳ
>é

、
ª

1qi�@¢Z~

ＭＭ
OP7H��CN3�

，
�

�;

ＤＳ
>é

、ＩＳＳ
>é7À¡±g×L��

，
(é

¾./a7

、
u�lm

、
×L7Tu�DR@3�¢

Z

；
��

ＭＭ
���1e½¾

、
1ÄNO

、
xi�@

µÄ÷ëÁ�wi�

，
}o·ïi7gª1qi�

。

�\�

Ｘ
Û°³Ö×ª1qi�7FAqÍa

，
�

QÖ×���Ð�-üfg

，
�fgr./7C<

=�

。
9:;7<

（ＦｉＢ）
g÷h(q×Lo@�

�

，
j~GH7lmq3�

。
7!"8Z

６（ＩＬ６）
g÷�!"¢I

，
}Rñ!"T¡

、
]]

、
>W7�

�!"¢I

，
g

ＭＭ
70T~C¼o�z¡s56

。

oq4!"

（ＮＥＵ）／
56!"

（ＬＹＭ）
Ì/

（ＮＬＲ）
g

µÄu�lm7�Vu�1

，
~÷h(q×L70

T~C¼r�

。
�89>?��

ＢＣＤ
H�7¢Z

，

@>?

ＢＣＤ
H�~1þÿ

、ＮＬＲ、ＩＬ６、ＦｉＢ
Ù°7

3�q

，
«gfgr./7H�C<=�|��H

�7¢Z

。

１　
Ì}+jk

１．１　
ÍÎÌ}

9:

２０１９
w

１
éð

２０２３
w

１２
éËë÷]!

ocì[¬ìíýG7

１２０
Î�6

ＢＣＤ
23GH

7

ＭＭ
OP5R89'<

，
}o�q

６８
Î

，
'q

５２
Î

，
w�

３４～８２
ê

。
1íì�¡Õ¤¥¦¨I

（ＣＺＸ２０２３ＫＹ０７０）。
é¾�I

：（１）
�¬

《
oï÷

0q1ÄL,G=Î

（２０２２
wRh

）》
［５］

o

ＭＭ
,

-�I

；（２）
OP®è�o

，
åo�e

ＢＣＤ
23G

H7£,

ＭＭ
OP

，
OP�æç®è�ob

；（３）
ð

­5`

４
ñ�é7GH

。
êÆ�I

：（１）
cÝqñ

!"L

；（２）
¬@Û÷ÅVq

，
Ü¬@}ô(q×

L

；（３）
¬@1²Ü=1²Ä�ñ!"L

。

１．２　
jk

１．２．１　
tuvW

　
OP��6

ＢＣＤ
23

，
ç

１、４、
８、１１

±��

１．３ｍｇ／ｍ２
`¥ab

（
c¿�Å¹/r

Jüó

）̈
©BZ

；
ç

１～５
±��

３００ｍｇ／ｄ
áýX

¸

（
�Â»Fì/ËÌrJüó

）̈
©BZ

；
ç

１～５
±��

２０ｍｇ̄
¶b�

（
x�/¼ËÌrJüó

）

¨©BZ

，
ç

７、１０
±��

４０ｍｇ̄
¶b�¨©B

Z

。
}o

１７
Îw�

＞７０
ê

，
Ü¬@ü;)

，
Üzï

ö-×L×5?

（ＥＣＯＧ）
Ö>≥２>7OPç

７、１０
±7¯¶b�:Ñ¬ÑR

２０ｍｇ。
Ë�

２
�`¥a

b3�7�v01)VOPºa`¥ab:ÑR

１ｍｇ／ｍ２；
Ë�

３
�`¥ab3�7�v01)V

O P W � B 6 ` ¥ a b

，
� * ± . N � �

０．７ｍｇ／ｍ２
`¥ab^ºBZ

，１
W

／
�

。２８ｄ
R

１
H+

，
GH

４
ñH+NÖ.H�

，
(±.

（ＮＲ）
�Ô

)C¼

（ＰＤ）
7OP`øR}ôæÛGH

，
->S*

±.

（ＭＲ）
OPVBè9`øRæÛGH23

。

１．２．２　
��vW

　（１）
ýÊOPQºj�

：①:�

j�

，
GÈw�

、
qã

；②£,�Ss�*

、Ｍ
;7

~s

、ＤｕｒｉｅＳａｌｍｏｎ（ＤＳ）
>é

、ＩＳＳ
>é@

；③¾íN

�PÌ3�=�

，
GÈl$

１
s&<{:F ª¡

×

（Ｐ１ＮＰ）、１
s&<c:F ª¡×

（βＣＴＸ）|l

$1 � Z

（ＯＣＮＭＩＤ）、ＩＬ６、Ｆｉｂ、ＮＥＵ、ＬＹＭ
@

。

（２）
VB

ＭＭ
OP7H�>Rr�?

（ｎ＝８８）
�&

GÎ�?

（ｎ＝３２），
ÌÍn?OP:�j�

、ＤＳ
>

é

、ＩＳＳ
>é|�PÌ3�=�

。（３）
Órw#�o

p7=�é¾

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
û�2+>?��H�7º

»¢Z

。（４）
�6

Ｓｐｅａｒｍａｎ
>?

ＢＣＤ
H�~1þ

ÿ�Vu

、ＮＬＲ、ＩＬ６、ＦｉＢ
Ù°73�q

，
&¹e_

Pû5�ûiÛ

（ＲＯＣ）
#71þÿ�Vu

、ＮＬＲ、
ＩＬ６、ＦｉＢ

Ù°C<

ＭＭ
OP

ＢＣＤ
H�7./

。

１．２．３　
X�vW

　
�Ê¾?OPl¸��

，
Ì�º

¨$

３０ｍｉｎ
N

，
Q

２０００×ｇ
ây

１０ｍｉｎ。
�6ñ¥

Ï

ＳＭＡＲＴ５００Ｓ
W�0U>?*n<

ＩＬ６；
�6

ＳｙｓｍｅｘＣＮ６０００
n<

Ｆｉｂ；
6

ＳｙｓｍｅｘＸＮ１０００
l¸>

１４６１



　　　ç

３９
è

　
ç

１２
é

２０２４
w

１２
é

　　　 4567879

（ｈｔｔｐ：／／ｎｏｔｈｃｂｐｔｃｎｋｉｎｅｔ）
ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＮＯＲＴＨＳＩＣＨＵＡＮＭＥＤＩＣＡＬＣＯＬＬＥＧＥ

Ｖｏｌ３９，Ｎｏ１２
Ｄｅｃ２０２４

?*n<l¸��o

ＮＥＵ、ＬＹＭ，
#7

ＮＬＲ；
�6

Ｃｏｂａｓｅ６０２
sqRµ��W�0U>?*n<

Ｐ１ＮＰ、βＣＴＸ|

ＯＣＮＭＩＤ。
１．３　

¾=ÇÈyÉ

�6

ＩＭＷＧ２０１９［６］
w¹�7H�Ö.�I

。
G

È5µ±.

（ＣＲ）、
=ïÀ7->±.

（ＶＧＰＲ）、
-

>±.

（ＰＲ）、
S*±.

（ＭＲ）、
(±.

（ＮＲ）
�Ô)

C¼

（ＰＤ）。
�|

ＰＲ
|Q¯RGHr�

，ＭＲ＋ＮＲ
＋ＰＤ

R&G|GHÎ�

。

１．４　
EF7t�

m6

ＳＰＳＳ２７．０
C�CD'B>?

。
#Ñj�

Q

（ｘ－±ｓ）
�\

，
?½ÌÍ�6kÝÅ�

ｔ
nP

；
#'

j�Q

［ｎ（％）］
+,

，
?½ÌÍ�6kÝÅ� χ２n

P

。Ｐ＜００５
Rlîrw#�op

。

２　
lm

２．１　ＢＣＤ
j-g¾=ØÙ

１２０
Î

ＭＭ
OPo

ＣＲ３２
Î

，ＶＧＰＲ３１
Î

，ＰＲ
２５

Î

，
r�^R

７３．３３％；ＭＲ１１
Î

，ＮＲ７
Î

，ＰＤ１４
Î

，
&GÎ�^R

２６．６７％。
２．２　

/�¨©

ＭＭ
ÄM

ＢＣＤ
j-¾=g�àt�

r�?

ＤＳ
>é

、ＩＳＳ
>éⅢéOP7y`ÌÎ

R

４４．３２％、３５．２３％，
� * ; & G Î � ? 7

５６２５％、５３．１２％（Ｐ＜００５）。
r�?OP

Ｐ１ＮＰ、
ＯＣＮＭＩＤ

@;&GÎ�?

，βＣＴＸ、ＦｉＢ、ＩＬ６、ＮＬＲ
�a;&GÎ�?

（Ｐ＜００５）。
r�?�&GÎ�

?OP7w�

、
qã

、Ｍ
;7~sy`lîÎw#

�op

（Ｐ＞００５）。
i�

１。

ó

１　
/�ÄMh�àt�

［ｘ－±ｓ，ｎ（％）］

¢Z r�?

（ｎ＝８８）
&GÎ�?

（ｎ＝３２） χ２／ｔ/ Ｐ
/

w�

（
ê

） ０．９０６ ０．１９６

　 ＜６０ ３３（３７．５０） １１（３４．３８）

　≥６０ ５５（６２．５０） ２１（６５．６３）

qã

０．５０６ ０．５９１

　
�

４９（５５．６８） １９（５９．３８）

　
'

３９（４４．３２） １３（４０．６３）

Ｍ
;7~s

０．４８２ ０．６１８

　ＩｇＡ
s

２３（２６．１４） ８（２５．００）

　ＩｇＧ
s

２８（３１．８２） １０（３１．２５）

　ＩｇＤ
s

１７（１９．３２） ６（１８．７５）

　
2®s

１４（１５．９１） ６（１８．７５）

　
Ð>Øs

６（６．８２） ２（６．２５）

Ｐ１ＮＰ（μｇ／Ｌ） ２９．２２±３．０６ ２６．４８±２．５９ ４．２０８ ０．０２８

βＣＴＸ（μｇ／Ｌ） ０．４９±０．０３ ０．９５±０．１３ ５．２８７ ０．０１５

ＯＣＮＭＩＤ（μｇ／Ｌ） １６．３７±１．２８ １４．５１±１．０９ ３．１６２ ０．０４１

ＦｉＢ（ｇ／Ｌ） ３．９７±０．３５ ４．７２±０．４７ ６．１９２ ０．００６

ＩＬ６（ｐｇ／ｍＬ） １０４．８１±１１．５２ １６６．７１±１４．２６ ８．２８０ ＜０．００１

ＮＬＲ １．８２±０．１３ ２．１６±０．１７ ５．８２０ ０．０１１

ＤＳ
>é

３．６１９ ０．０３２

0ó

１

¢Z r�?

（ｎ＝８８）
&GÎ�?

（ｎ＝３２） χ２／ｔ/ Ｐ
/

　Ⅰé

１７（１９．３２） ５（１５．６３）

　Ⅱé

３２（３６．３６） ９（２８．１２）

　Ⅲé

３９（４４．３２） １８（５６．２５）

ＩＳＳ
>é

５．６４２ ０．００９

　Ⅰé

１９（２１．５９） ４（１２．５０）

　Ⅱé

３８（４３．１８） １１（３４．３８）

　Ⅲé

３１（３５．２３） １７（５３．１２）

　　
Q

ＢＣＤ
23H�R¢VÑ

（
r�

＝１，
&GÎ�

＝０），
Q¾í�

Ｐ１ＮＰ、ＯＣＮＭＩＤ、βＣＴＸ、ＦｉＢ、ＩＬ６、
ＮＬＲ（

�</

）
|

ＤＳ
>é

、ＩＳＳ
>é

（Ⅰ、Ⅱ、Ⅲé>

ãi/R

１、２、３）
R�VÑ

；
CD

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
û�>?

，

Ｐ１ＮＰ、ＯＣＮＭＩＤ、βＣＴＸ、ＦｉＢ、ＩＬ６、ＮＬＲ|

ＩＳＳ
>é

Ⅲég��

ＭＭ
OP

ＢＣＤ
23H�7¢Z

（ＯＲ＝
１．１８６，０．４９２，１．２２６，０．７４２，０．６０７，０．４０６，１．１８６；
９５％ＣＩ：１．０２９～１．４８３，０．２２７～０．８０６，１．００８～
１．８５５，０．３０７～０．８９５，０．３１５～０．７９０，０．２５２～
０７７１，１．０１４～１．６３７）。ＤＳ

>éⅢéÐg��

ＭＭ
OP

ＢＣＤ
23H�7º»¢Z

。
i�

２。

ó

２　
¨©

ＭＭ
ÄM

ＢＣＤ
j-¾=g�à

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
ÝÊt�

�VÑ β/ ＳＥ
/

Ｗａｌｄ
/

Ｐ
/

ＯＲ
/

９５％ＣＩ

Ｐ１ＮＰ １．２５３ ０．１９５ ３６．２９４ ０．０２９ １．１８６ １．０２９～１．４８３

βＣＴＸ －１．４５９ ０．５０８ ５．６８７ ０．０１８ ０．４９２ ０．２２７～０．８０６

ＯＣＮＭＩＤ １．７４２ ０．４２７ ７．６７４ ０．０３８ １．２２６ １．００８～１．８５５

ＦｉＢ －１．５１９ ０．３７１ １２．０５９ ＜０．００１ ０．７４２ ０．３０７～０．８９５

ＩＬ６ －１．１２７ ０．２８３ ４１．４３６ ０．００４ ０．６０７ ０．３１５～０．７９０

ＮＬＲ －０．５６１ ０．４７２ ７．５３７ ０．０２３ ０．４０６ ０．２５２～０．７７１

ＤＳ
>éⅢé

０．８３０ ０．４２９ ３．８０７ ０．０５７ １．３０２ ０．８０７～３．９９５

ＩＳＳ
>éⅢé

１．６２９ ０．８６３ ９．２８７ ０．０４１ １．１８６ １．０１４～１．６３７

２．３　ＭＭ
ÄM

ＢＣＤ
j-¾=+{¯°yz�

、

ＦｉＢ、ＩＬ６、ＮＬＲ
gdoÓ

βＣＴＸ、ＦｉＢ、ＩＬ６、ＮＬＲ~

ＭＭ
OP

ＢＣＤ
23H

��3�

（ｒ＝－０．３０６、－０．５３８、－０．５０４、－０．４９３，
Ｐ＜００５）；Ｐ１ＮＰ、ＯＣＮＭＩＤ

~

ＭＭ
OP

ＢＣＤ
23

H�q3�

（ｒ＝０．３２９、０．４５１，Ｐ＜００５）。
i�

３

ó

３　
¾=+{¯°yz�

、ＦｉＢ、ＩＬ６、ＮＬＲ
gdoÓ

=�

ｒ
/

Ｐ
/

Ｐ１ＮＰ ０．３２９ ０．０１７
ＯＣＮＭＩＤ ０．４５１ ０．００３

βＣＴＸ －０．４１０ ０．００８
ＦｉＢ －０．５３８ ＜０．００１
ＩＬ６ －０．５０４ ＜０．００１
ＮＬＲ －０．４９３ ＜０．００１

２．４　
{¯°yz�

、ＦｉＢ、ＩＬ６、ＮＬＲ
X

ＭＭ
ÄM

ＢＣＤ
j-¾=gË�µ¼

βＣＴＸ＞０．７９μｇ／Ｌ、ＦｉＢ＞４３８ｇ／Ｌ、ＩＬ６＞

２４６１



[^^

，
@

　
��÷0q1ÄL

ＢＣＤ
23H7�¢Z|~1þÿ

、
oq4!"

／
56!"Ì/

、
7!"8Z

６、
9:;7<73�q

１４１６９ｐｇ／ｍＬ、ＮＬＲ＞２０２
C<

ＭＭ
OP

ＢＣＤ
23

H�7iÛº�¸

（ＡＵＣ）（９５％ＣＩ）
>ãR

０６４４
（０５３２～０７５６）、０７６３（０６７０～０８５７）、０６６０
（０５５０～０７６９）、０６９０（０５８８～０７９２），

o@C<

./

。Ｐ１ＮＰ＜２８０６μｇ／Ｌ、ＯＣＮＭＩＤ＜１５２８μｇ／Ｌ
C<

ＭＭ
OP

ＢＣＤ
23H�7

ＡＵＣ＜０５，
ÎC<

./

。
i�

４。

　
ó

４　
{¯°yz�

、ＦｉＢ、ＩＬ６、ＮＬＲ
Ë�

ＭＭ
ÄM

ＢＣＤ

j-¾=gµ¼

=�

ＡＵＣ（９５％ＣＩ）
ÿÓ=' O-/ FAB

（％）
�îB

（％）

Ｐ１ＮＰ ０．４９９（０．３６９～０．６３０） ０．６６２ ２８．０６μｇ／Ｌ ４６．２９ ６３．６２

ＯＣＮＭＩＤ ０．３７７（０．２６４～０．４８９） ０．５１７ １５．２８μｇ／Ｌ ３８．６３ ６２．７４

βＣＴＸ ０．６４４（０．５３２～０．７５６） ０．４２８ ０．７９μｇ／Ｌ ６５．２５ ５２．３３

ＦｉＢ ０．７６３（０．６７０～０．８５７） ０．５７４ ４．３８ｇ／Ｌ ８４．３７ ８１．２５

ＩＬ６ ０．６６０（０．５５０～０．７６９） ０．４１７ １４１．６９ｐｇ／ｍＬ ７７．４８ ７９．５３

ＮＬＲ ０．６９０（０．５８８～０．７９２） ０．５１６ ２．０２ ７９．２１ ８４．９６

３　
ªn

ＢＣＤ
23R

ＭＭ
OP71Û?wGH23

，
?

wGHNOP��s�e�fälk!"&�@j

��:·GH

，
1�?wGH

３～６
ñWH�é

［７］
。

Ｒｅｅｄｅｒ
@

［８］
î R

ＢＣＤ
2 3 ? w 7 r � ^ � �

８１％。
�89é¾7

１２０
ÎOP�6

ＢＣＤ
23G

HN±.^R

７３．３３％，
:a;

Ｒｅｅｄｅｒ
@

［８］
îRÙ

°

，
<¢��g�89o

１２０
ÎOP�GH

４
ñH

+

，
Æ

ＩＭＷＧ
îRorGH

６
ñH+7OP

，
��

�~OPÔ)>é|î�qr�

。
'��

ＢＣＤ
2

3H�7¢ZCD>?

，
r�?~&GÎ�?

ＤＳ
>é

、ＩＳＳ
>élîrw#�op

。
C1Èé¾

Ｌｏ
ｇｉｓｔｉｃ

û�>?

，
�

ＩＳＳ
>ég��

ＢＣＤ
23H�7

¢Z

，
Æ

ＤＳ
>éÐg��

ＢＣＤ
23H�7¢Z

。

<¢��g

ＤＳ
>ég:;Kk

、
l�;7

、Ｘ
Û1

i�+B@7>é�w

，
À¡±g×L��

，
(é¾

./a7

、
u�lm

、
×L7Tu�DR@

，
�Q

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
û�>?ÚÆµ©¢ZN'H�7��r

J

。
Æ

ＩＳＳ
>é�wGÈ β２Sã;7~7;7

，
@

ＩＳＳ
>éOP7 β２Sã;7Ù°@

，
hwEñ!"

#BcT

，
d¡x*mi�

，
EKk$Æ^

，
lKk

Ù°b@

，
x����0T7í»`@

；
dd�OP

7�Ï*9Íl

，
�Q'GH7lmqÍl

。

Ｐ１ＮＰ、βＣＴＸ、ＯＣＮＭＩＤ�g1þÿ�Vu

，
g

lm1¨ý·FA71þÿ=�

［９］
。

�89[�

L\

，Ｐ１ＮＰ、βＣＴＸ、ＯＣＮＭＩＤ�~

ＭＭ
OP

ＢＣＤ
H�3�

，
j

Ｐ１ＮＰ、βＣＴＸ、ＯＣＮＭＩＤ�g

ＭＭ
O

P

ＢＣＤ
H�7��¢Z

。
a_&GÎ�OP71

lÊÍ÷

，
¬`Í^ºX

，
1½¾Ù°`@

，
1¬`

Ù°`a

，̀
1~½17�UÊÒ`d_L

，
�Q'

ＢＣＤ
23GH7lmql

。
ÜÝ

ＲＯＣ
iÛ

，
[�

L\

，
1þÿ�Vuo� βＣＴＸ'

ＢＣＤ
23GH

ＭＭ
OP7H�rC<./

。
ä\n<l$1þÿ

�Vu�g1�+B¯lE

ＭＭ
OP71i�+

B

，
~�\�7[�:�3�

，
')è�H�7Ö×

r1�7C<fg./

。

0Ñ789

［１０－１２］
�Q�×L70T~./a

7

、
u�lmhÉ3�

。ＮＬＲ
gt¬lmu��.

/a7��7��=�

，
�lEoq4!"�56

!"nh4D./§ì|Lfu�./°Ò*

U

［１３］
。

�89[�L\

，ＮＬＲ
~

ＭＭ
OP

ＢＣＤ
H

��3�

，
j

ＮＬＲ
g

ＭＭ
OP

ＢＣＤ
H�7��¢

Z

。
��

，ＩＬ６
~

ＭＭ
OP

ＢＣＤ
H��3�

，
j

ＩＬ
６
g

ＭＭ
OP

ＢＣＤ
H�7��¢Z

。
>?<¢�

�g×L7T¡

、
cö|'GH7lmq~�vG

È>Ø¢I

、
!"|!"�:�@SáârhÉ�

�

，
}ou�!"gSáâoqr¡s¯�

。ＩＬ６
Ó;��lm7oy8�

，
�õCGÈ

Ｂ
!"@!

"7`/�>W

，
�gõC

ＭＭ
!"cö7��¢

I

，
r89

［１４］
L\

，ＩＬ６
~

ＭＭ
OP7

ＩＳＳ
>éq

3�

，
ä\@

ＩＬ６
Ù°��g1�+B¯lE×L

7]m+B

，
@

ＩＬ６
Ù°Ð��~×L!"345

6

，
?�×L!"7T¡

，
��à=×L!"n;

，

��GH��

。
�89[�L\

，ＦＩＢ
~

ＭＭ
OP

ＢＣＤ
H��3�

，
j

ＦＩＢ
g

ＭＭ
OP

ＢＣＤ
H�7�

�¢Z

，
~+<

［１５］
@89[�3�

。
<¢��g

ＭＭ
OPÓT7�õÝu�Í÷

，
Æ#Ñ7�õÝ

u��û�\]

ＦｉＢ，
¾OP7l¸o@Ý*U

；
�

�

ＦｉＢ
W¸g×L?Mog×L!"7lD%&o

0�¡s56

；
��×L?Mo7

ＦｉＢ
l*¼Sl

«����r./©Ìn;56

。

ú¯

，
1þÿ�Vu

、ＮＬＲ、ＩＬ６、ＦｉＢ、ＤＳ、ＩＳＳ
>

ég��

ＭＭ
OP

ＢＣＤ
23H�7º»¢Z

，
1þ

ÿ�Vu

、ＮＬＲ、ＩＬ６、ＦｉＢ
~H�3�

。

H«wx

［１］　
op

，
�N

，
�i

，
@

．ｍｉＲＮＡ７２０、ｍｉＲ１７３ｐ
|

ｍｉＲ２１５５ｐ
g

÷0q1ÄLo7��|fgop

［Ｊ］．
êëì�í�î

，

２０２１，３６（１２）：１５５２－１５５６，１５６０．

［２］　ＧｕｌｌａＡ，ＭｏｒｅｌｌｉＥ，ＳａｍｕｒＭＫ，ｅｔａｌ．Ｂｏｒｔｅｚｏｍｉｂｉｎｄｕｃｅｓａｎｔｉｍｕｌｔｉ

ｐｌｅｍｙｅｌｏｍａｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅｍｅｄｉａｔｅｄｂｙｃＧＡＳ／ＳＴＩＮＧｐａｔｈｗａｙ

ａｃｔｉｖａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＢｌｏｏｄＣａｎｃｅｒＤｉｓｃｏｖｅｒｙ，２０２１，２（５）：４６８－４８３．

［３］　ＶｏｏｒｈｅｅｓＰＭ，ＫａｕｆｍａｎＪＬ，ＬａｕｂａｃｈＪ，ｅｔａｌ．Ｄａｒａｔｕｍｕｍａｂ，ｌｅｎａ

ｌｉｄｏｍｉｄｅ，ｂｏｒｔｅｚｏｍｉｂ，ａｎｄｄｅｘａｍｅｔｈａｓｏｎｅｆｏｒｔｒａｎｓｐｌａｎｔｅｌｉｇｉｂｌｅ

ｎｅｗｌｙｄｉａｇｎｏｓｅｄｍｕｌｔｉｐｌｅｍｙｅｌｏｍａ：ｔｈｅＧＲＩＦＦＩＮｔｒｉａｌ［Ｊ］．Ｂｌｏｏｄ，

２０２０，１３６（８）：９３６－９４５．

３４６１



　　　ç

３９
è

　
ç

１２
é

２０２４
w

１２
é

　　　 4567879

（ｈｔｔｐ：／／ｎｏｔｈｃｂｐｔｃｎｋｉｎｅｔ）
ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＮＯＲＴＨＳＩＣＨＵＡＮＭＥＤＩＣＡＬＣＯＬＬＥＧＥ

Ｖｏｌ３９，Ｎｏ１２
Ｄｅｃ２０２４

［４］　ＭｉｎｎｉｅＳＡ，ＨｉｌｌＧＲ．Ｉｍｍｕｎｏｔｈｅｒａｐｙｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅｍｙｅｌｏｍａ［Ｊ］．Ｔｈｅ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ，２０２０，１３０（４）：１５６５－１５７５．

［５］　
oïì*×¦l¸ñì*>¦

，
o,ì�¦l¸�>¦

，
oïì

*×¦÷0q1ÄLd¼¤¥¦

．
oï÷0q1ÄL,G=Î

（２０１７
wRh

）［Ｊ］．
o,Âñ©V

，２０１７，５６（１１）：８６６－８７０．

［６］　ＭａｎｉｅｒＳ，ＤｅＣｈａｒｅｔｔｅｄｅｌａＣｏｎｔｒｉｅＭ，ＨｉｅｕｌｌｅＪ，ｅｔａｌ．Ｍｕｌｔｉｐｌｅ

ｍｙｅｌｏｍａ：Ｎｅｗｃｒｉｔｅｒｉａｆｏｒｄｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｓｔｒｏｎｇｔｈｅｒａｐｅｕ

ｔｉｃｈｏｐｅｓ［Ｊ］．ＰｒｅｓｓｅＭｅｄｉｃａｌｅ（Ｐａｒｉｓ，Ｆｒａｎｃｅ，２０１９，４８（７－８Ｐｔ

１）：８２５－８３１．

［７］　
�qè

．ＢＴＤ
~

ＢＣＤ
23GHn0÷0q1ÄL7H�ÌÍ

［Ｊ］．
.Y_ì�©V

，２０２０，４５（１０）：１０６２－１０６６．

［８］　ＲｅｅｄｅｒＣＢ，ＲｅｅｃｅＤＥ，ＫｕｋｒｅｔｉＶ，ｅｔａｌ．Ｃｙｃｌｏｐｈｏｓｐｈａｍｉｄｅ，ｂｏｒｔｅ

ｚｏｍｉｂａｎｄｄｅｘａｍｅｔｈａｓｏｎｅｉｎｄｕｃｔｉｏｎｆｏｒｎｅｗｌｙｄｉａｇｎｏｓｅｄｍｕｌｔｉｐｌｅ

ｍｙｅｌｏｍａ：ｈｉｇｈｒｅｓｐｏｎｓｅｒａｔｅｓｉｎａｐｈａｓｅＩＩｃｌｉｎｉｃａｌｔｒｉａｌ［Ｊ］．Ｌｅｕｋｅ

ｍｉａ，２００９，２３（７）：１３３７－１３４１．

［９］　
=Çâ

，
_ìò

，
o*

，
@

．
Ð�l¸>â[�7÷0q1ÄL

1)OP1þÿÙ°89

［Ｊ］．
oï�Pl¸�©V

，２０２４，３２

（３）：７９９－８０４．

［１０］
�±r

，
Kå

，
Zs¡

，
@

．
%`¥abWH7nh23GH£

G÷0q1ÄLH�|'OP·T]é���lm7��

［Ｊ］．
�6ìífg©V

，２０２０，１７（２）：２４２－２４５．

［１１］ＬｉＸ，ＷａｎｇＪ，ＺｈｕＳ，ｅｔａｌ．ＤＫＫ１ａｃｔｉｖａｔｅｓｎｏｎｃａｎｏｎｉｃａｌＮＦκＢ

ｓｉｇｎａｌｉｎｇｖｉａＩＬ６ｉｎｄｕｃｅｄＣＫＡＰ４ｒｅｃｅｐｔｏｒｉｎｍｕｌｔｉｐｌｅｍｙｅｌｏｍａ

［Ｊ］．ＢｌｏｏｄＡｄｖａｎｃｅｓ，２０２１，５（１８）：３６５６－３６６７．

［１２］ＤＡｇｏｓｔｉｎｏＭ，ＣａｉｍｓＤＡ，ＬａｈｕｅｒｔａＪＪ，ｅｔａｌｌ．ＳｅｃｏｎｄＲｅｖｉｓｉｏｎ０ｆｔｈｅ

ＩｎｔｅｍａｔｉｏｎａｌＳｔａｇｉｎｇＳｙｓｔｅｍ（Ｒ２ＩＳＳ）ｆｏｒ０ｖｅｒａｌｌＳｕｒｖｉｖａｌｉｎＭｕｌｔｉ

ｐｌｅＭｙｅｌｏｍａ：ＡＥｕｒｏｐｅａｎＭｙｅｌｏｎｌａＮｅｔｗｏｒｋ（ＥＭＮ）ＲｅｐｏｒｔＷｉｔｈｉｎ

ｔｈｅＨＡＲＭＯＮＹＰｍｊｅｃｔＪ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＯｎｃｏｌｏｇｙ，２０２２，

４０（２９）：３４０６－３４１８．

［１３］
ltü

，
já7

，
md1

，
@

．
÷0q1ÄLOP�WGH->

±.�

ＮＬＲ、ＭＬＲ
~CN7��

［Ｊ］．
Ðöì/

，２０２３，６３（８）：

１－５．

［１４］
ju

，
vwx

，
�®,

，
@

．ＩＬ６
[#

ＳＴＡＴ３／Ｎｏｔｃｈ
^_[`a

b÷0q1ÄLÑ/!"y'`¥ab7WHFAq

［Ｊ］．
o

ï�Pl¸�©V

，２０２２，３０（５）：１４７４－１４８１．

［１５］
+<

，
ò�u

，
�$0

．
��l9:;7<|}X.Óug÷

0q1ÄLOPo7VW|fgop

［Ｊ］．
oïì*CR©

V

，２０２２，４５（１２）：１１３０－１１３４．

（
Ú:Û@

：２０２４－０７－１６
ÜÝÛ@

：２０２４－０９－１６）

（
!"1

１６３５
­

）

［７］　
o,ì�¦³Óñ�>¦Â>Ø�?|=ÎdÒ?

．
÷øë

ùú¬ûoï,H=Î

［Ｊ］．
o,³Óñ©V

，２０１８，５３（１）：

２－６．

［８］　
�z

，
{u¹

，
O6

，
@

．
áðâÞßàⅡ'÷øëùú¬ûO

Pl$�2Ñm\Z7��

［Ｊ］．
�¶ìñ0��î

，２０２１，４２

（４）：５４７－５５２．

［９］　
�eÌ

，
�¦�

，
ã�|

，
@

．
ñòóôGHE¡�õö

２
sü

;)H��¿µq7

Ｍｅｔａ
>?

［Ｊ］．
oïáQì�©V

，

２０２２，２２（９）：１０２０－１０２６．

［１０］
1�

，
�ÝÈ

，
YQ

，
@

．Ｔ
56!"%Ö~÷øëùú¬ûÐ

ÜOPfg�û7��|'}GHCN7��

［Ｊ］．
oï#$

Tê�³Óñ

，２０２３，１５（９）：４８－５２．

［１１］ＴｈａｎｎｉｃｋａｌＡ，ＢｒｕｔｏｃａｏＣ，ＡｌｓａｗａｓＭ，ｅｔａｌ．Ｅａｔｉｎｇ，ｓｌｅｅｐｉｎｇａｎｄ

ｓｅｘｕａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｄｉｓｏｒｄｅｒｓｉｎｗｏｍｅｎｗｉｔｈｐｏｌｙｃｙｓｔｉｃｏｖａｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅ

（ＰＣＯＳ）：ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗａｎｄｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＣｌｉｎｉｃａｌＥｎ

ｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｙ，２０２０，９２（４）：３３８－３４９．

［１２］ＳｏｎｇＪ，ＲｕａｎＸ，ＧｕＭ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｏｒｌｉｓｔａｔｏｒｍｅｔｆｏｒｍｉｎｉｎｏｖｅｒ

ｗｅｉｇｈｔａｎｄｏｂｅｓｅｐｏｌｙｃｙｓｔｉｃｏｖａｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｉｎｓｕｌｉｎ

ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ［Ｊ］．ＧｙｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｙ，２０１８，３４（５）：

４１３－４１７．

［１３］ＷａｎｇＦＦ，ＷｕＹ，ＺｈｕＹＨ，ｅｔａｌ．Ｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｉｃｔｈｅｒａｐｙｔｏｉｎｄｕｃｅ

ｗｅｉｇｈｔｌｏｓｓｉｎｗｏｍｅｎｗｈｏｈａｖｅｏｂｅｓｉｔｙ／ｏｖｅｒｗｅｉｇｈｔｗｉｔｈｐｏｌｙｃｙｓｔｉｃ

ｏｖａｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅ：ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗａｎｄｎｅｔｗｏｒｋｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ

［Ｊ］．ＯｂｅｓｉｔｙＲｅｖｉｅｗｓ，２０１８，１９（１０）：１４２４－１４４５．

［１４］ＺｈｏｕＹＨ，ＭａＸＱ，ＷｕＣ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆａｎｔｉｏｂｅｓｉｔｙｄｒｕｇｏｎｃａｒｄｉ

ｏｖａｓｃｕｌａｒｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｓ：ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗａｎｄｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒａｎ

ｄｏｍｉｚｅｄｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｔｒｉａｌｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１２，７（６）：ｅ３９０６２．

［１５］ＫｕｍａｒＡ，ＣｈａｕｈａｎＳ．Ｐａｎｃｒｅａｔｉｃｌｉｐａｓｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓ：Ｔｈｅｒｏａｄｖｏｙ

ａｇｅｄａｎｄｓｕｃｃｅｓｓｅｓ［Ｊ］．ＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０２１，２７１：１１９１１５．

［１６］
�]v

，
l±�

，
}��

，
@

．
ñòóô�æ�Á9'E¡Üõ

ö÷øëùú¬ûOPþÿ|q���7��

［Ｊ］．
o,Âñ

©V

，２０２１，６０（１２）：１１６５－１１６８．

［１７］
|ê

，
�Å

，
Xv

，
@

．
*�kC'õöLffÂ~Z@ý%!

"¢ I 5 6 7 � �

［Ｊ］．
T Õ ñ � C ¼

，２０２３，５４（２）：

１４１－１４７．

［１８］
`�

，
��

，
j��

，
@

．
÷øëùú¬ûOPý%!"¢I~

!"Z#�3�q

［Ｊ］．
oï#$Tê�©V

，２０２２，３０（６）：

１３０５－１３１０．

［１９］ＬａｇａｌｙＤＶ，ＡａｄＰＹ，ＧｒａｄｏＡｈｕｉｒＪＡ，ｅｔａｌ．Ｒｏｌｅｏｆａｄｉｐｏｎｅｃｔｉｎｉｎ

ｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｏｖａｒｉａｎｔｈｅｃａａｎｄｇｒａｎｕｌｏｓａｃｅｌｌｆｕｎｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ

ａｎｄＣｅｌｌｕｌａｒＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｙ，２００８，２８４（１－２）：３８－４５．

［２０］
j�

，̀
Ò

，
�â(

，
@

．
l$#�Z

、ＡＭＨ、ＳＨＢＧ
~

ＰＣＯＳ
O

P!"Z#�7��

［Ｊ］．
�P~nPì�

，２０２０，３８（３）：

５０２－５０３，５１５．

（
Ú:Û@

：２０２４－０７－０５
ÜÝÛ@

：２０２４－０９－０９）

?G®¯

：ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｎｓｍｃｅｄｕｃｎ
LM°:±E

：ｈｔｔｐ：／／ｎｏｔｈｃｂｐｔｃｎｋｉｎｅｔ
²³

：ｘｕｅｂａｏｃｂｙ＠１２６．ｃｏｍ

４４６１


