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软土发育地区深基坑支护位移控制方案
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（贵州省交通规划勘察设计研究院股份有限公司，贵阳　５５００８１）

摘要：　软土具有透水性差、压缩性高、强度低和灵敏度高等诸多不良特性。深层软土发育地区基坑支

护的难度往往较大，常面临稳定性差、变形位移量大、经济成本高等问题。因此针对不同基坑支护工程

的特点，灵活采用恰当的支护措施对提高支护工程的稳定性和对基坑变形位移量的控制十分重要。本

文以南方湖相沉积地区某城市深层软土基坑支护工程为例，针对该工程的特点对基坑支护变形位移量

的控制方案进行了有益的尝试，并取得了良好的效果。
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　　随着南方城市的发展，城市基坑工程大量兴起。

区别于内陆地区，南方沿海湾或湖泊城市周边地区，

地质上往往沉积有多层淤泥、淤泥质土层，分布广

泛，埋深、厚度不一。又因为软土具有透水性差、压

缩性高、强度低及灵敏度高［１］等诸多不良工程特性，

软土深基坑支护往往面临较大的风险。且受限于城

市建筑周边空间环境条件，对基坑支护变形位移控

制也提出了更高的要求［２］。

本文以南方某城市深层软土基坑支护工程为

例，针对该工程的特点，尝试采用灵活布置锚索的方



式，有效控制基坑坑顶位移和地表沉降量，处治方案

取得了良好的效果。

１　工程概况

１．１　工程概况

该基坑工程位于城市主干道交叉分割的规则地

块中，场地内地势平坦低洼，夏季降雨期常会积水。

紧邻拟开挖基坑一侧设置有先期实施的２层商业建

筑。建筑体距离基坑坑顶较近，因此对紧邻该建筑

物一侧基坑坑顶位移量控制提出了较高的要求。

１．２　地质条件

场地内地层岩性以粘土、粉质粘土、粉砂、淤泥、

淤泥质土为主，局部区域上覆浅层人工填土。根据

勘察钻孔揭示，该侧基坑段下部发育有２层软弱土

层，其中下层软土埋深２１．２ｍ，厚度较厚为５．１ｍ，

对该基坑支护的稳定和变形影响均较大。地下水埋

深１．０～２．１ｍ。岩土体的物理力学参数见下表１。

表１　岩土体物理力学参数表

岩土名称 γ γｓａ Ｃｑｋ／ｋＰａ φｑｋ／° Ｃｃｑｋ／ｋＰａ φｃｑｋ／°

人工填土① １６．８ １８．０ ２３ ６ ／ ／

粘土② １９．５ ２０ ４５ ９ ４６ １２

粉质粘土③１ １９．８ ２３ ４２ １０ ３０ １４

淤泥③２ １５．７ １７ ２１ ５ ２６ １０

粘土③３ １８．８ ２０．２ ２７ ７ ３３ １３

粉质粘土③４ １９．４ ２０ ２５ ８ ３１ １３

粉砂③４－１ １９．５ ２１．０ １２ １８ １２ ２７

粘土③５ １９．３ ２０ ２９ ９ ３９ １２

粉质粘土③６ １９．１ ２１．２ ２８ ７ ３６ １２

２　基坑支护及坑顶位移控制方案

该基坑工程中紧邻建筑物一侧基坑开挖深度为

９．１ｍ，建筑物基础设有厚１．５ｍ碎石垫层。基坑

支护主体采用双排桩支护，排桩桩径１．２ｍ，桩间距

１．６ｍ，排距２．５ｍ，桩顶设置冠梁，前后排桩使用连

梁连接，桩长经反复验满足基坑整体稳定性等要求。

为进一步控制基坑位移，根据工程实际采用锚索进

行加固。锚索设置方案中在桩顶下增设３排锚索，

锚索竖向间距２ｍ，横向不均匀错开建筑桩基布置

如图１所示，横向平均间距约４．８ｍ。城市基坑支

护中因用地界限和未来规划亦或紧邻地铁、管道等

重要公共设施往往限制锚索的使用。本文案例中因

基坑周边环境稳定，既有建筑设计资料详实，且无重

大工程设施因此具备锚索使用条件，且具有一定的

经济性。锚索设置灵活，完全避开既有建筑物桩基

基础，长度完全限制在既有建筑范围内，基坑支护为

短期临时支护。

基坑支护计算中，淤泥层及淤泥质土层抗剪指

图１　支护方案平面布置图

标选取直接快剪指标，坑边建筑物荷载每层取１５

ｋＰａ，基坑安全等级为一级
［３］，支护结构重要性系数

取１．１。基坑顶部位移控制值按建筑基坑工程监测

技术规范［４］要求设置。

３　坑顶位移和地面沉降量

参考利用基坑工程设计中成熟的计算方法，分

别计算分析了相同支护桩长条件下，施加锚索前后

基坑的侧向位移和坑顶附近地表沉降量［５］。施加

锚索前后基坑位移和坑顶地表沉降量分别如下图２

和图３所示。

图２　加锚索前后基坑位移图

由图２可以看出，未施加锚索时支护桩前排桩

最大位移量７６．６ｍｍ，后排桩的最大位移量也相对

较大。施加锚索后前排桩的最大位移量为２８．１

ｍｍ，后排桩的位移量整体较小，近乎可以忽略。表

明在相同支护桩长的条件下，施加锚索可以有效控

制基坑的位移变化量。

由图３施加锚索前后坑顶附近地表沉降量曲线

可以看出，施加锚索后不同计算方法得到的地表沉

降量均小于未施加锚索时。施加锚索后的地表沉降

量较小，可以满足邻近建筑物沉降量的控制要求。

４　结论

本文以南方沿湖城市地区某软土深基坑支护工
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程为例，针对该基坑周边环境稳定明确的特点，尝试

图３　加锚索前后坑顶地表沉降图

利用既有建筑桩基空隙，灵活施加锚索的方法来对

基坑坑顶位移量进行有效控制。通过对比分析施加

锚索前后，基坑变形位移和坑顶附近地表沉降量的

变化情况，可以看出施加锚索对基坑变形位移量和

坑顶沉降量起到了较好的控制效果。表明在没有重

要公共设施、管线分布的城市基坑工程中，采用灵活

设置锚索的方式加固基坑可以取得较好的工程和经

济效益。
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