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关于地质灾害防治信息化建设的几点思考

徐岩岩，程晓露，支源
（陕西省地质环境监测总站，西安　７１００５４）

摘要：　为了统一管理和充分利用地质灾害调查评价、监测预警、综合治理、群测群防等地质灾害数据，

为地质灾害防治工作提供数据支撑，陕西省在２０１４年和２０１７年分别开展了地质灾害防治信息化建设

工作，建立了数据中心和多个业务应用系统。文章基于信息化建设现状，梳理了系统运行以来的成效和

存在问题，并提出相应的对策建议，为日后的地质灾害防治信息化建设工作提供参考。
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　　陕西省地质灾害易发区占全省总面积的９２％

以上，每年都有大量的、不同规模的滑坡、崩塌、泥石

流等地质灾害发生，给人民生命和财产造成了重大

损失，截至目前全省共有地质灾害隐患点９８００余

处，直接威胁人口３７万余人，是全国地质灾害较为

严重的省份。为此，陕西省积极开展了调查评价、气

象预警、监测预警、工程治理、群测群防、应急演练、

宣传培训、巡查排查等地质灾害防治工作，这些工作

相对独立却又互相联系。例如，通过地质灾害调查

及巡查排查等方式认定隐患点，而气象预警信息则

要发送给预警区内隐患点的群测群防员。为了保证

数据的关联性、一致性及信息实时发布与数据共享

能力，为防灾减灾工作提供强有力的数据支撑，陕西

省在２０１４年和２０１７年分别开展了地质灾害防治信



息化建设一期和二期工作，本文基于两次信息化建

设的总体架构和部署，并结合实际的推广应用情况，

探讨了信息化建设存在的问题和解决办法。

１　信息化建设的目标与任务

陕西省地质灾害防治信息化建设旨在充分利用

省内已有网络资源和云计算、大数据技术，重点建设

服务于省内地质灾害防治和地质环境管理的省级地

质环境数据中心和信息平台，面向省、市、县三级用

户，实现全省地质环境数据集成和资源共享，为国家

级节点提供统一的数据接口，为管理人员提供多样

的管理工具，为专业人员提供强有力的技术手段，为

各级领导及相关责任人提供实时了解地质环境信息

的窗口。

其中，数据中心设在省信息化大厦，信息平台设

业务应用系统和信息发布系统，前者主要是用于省、

市、县用户的数据报送和专业人员的数据分析及产

品制作，后者用于通过地质环境信息网站和地质灾

害搜索引擎为管理部门提供决策支持，为社会公众

提供信息服务，总体架构见图１。

图１　地质灾害信息化总体架构图

２　信息化建设平台的构成

２．１　信息化一期建设

陕西省地质灾害防治信息化项目（一期）于

２０１４年开始实施，在硬件方面，机房增加了１个机

柜、３台服务器、３台交换机、１台摆渡机，实现了内

外网数据物理隔离，基本满足当前阶段信息化建设

的数据存储、系统建设和安全保障需求。在软件方

面，建立了群测群防动态更新、地质灾害月报上报、

短信发送等系统，解决了县→市→省信息动态更新

维护、交换机制不完善、信息服务能力不足等问题。

但由于办公条件及前期经费所限，未配置完善

的备份服务器、存储设备等硬件以及操作系统、ＧＩＳ

平台、数据库管理等基础软件，大量的地质环境数据

仍处于分散状态，没有整合，实际应用困难。所研发

的业务系统在应用中发现一些问题需要维护升级，

地质灾害监测、地下水、矿山地质环境等业务系统有

待研发，数据中心也急需建立，以满足省、市、县地质

环境信息化服务需要。

２．２　信息化二期建设

陕西省地质灾害防治信息化项目（二期）于

２０１７年开始实施，综合利用了省内网络资源和软硬

件环境，建立了省级地质环境数据中心，由陕西省信

息化中心节点与总站节点组成，储空间２０８．９ＴＢ，

数据库采用Ｏｒａｃｌｅ１１ｇ，ＧＩＳ平台有ＡｒｃＧＩＳ１０．５＼

ＳｕｐｅｒＭａｐｉＳｅｒｖｅｒ＼ＭａｐｇｉｓＩＧＳｅｒｖｅｒ，现有地质灾害

调查、监测等各类数据约７０ＴＢ。其中，信息化中心

节点由１５台虚拟机和４台物理服务器组成，部署各

类应用和服务，通过陕西省政务外网接入互联网，并

与总站节点及移动短信平台相连接，实现了异地数

据备份及短信发布。在软件方面，基于Ｂ／Ｓ架构，

采用Ｊ２ＥＥ体系结构和 ＭｙＥｃｌｉｐｓｅ开发平台，面向

省、市、县三级用户和地质环境行业管理人员、技术

人员，建立了管理、业务、发布三大功能模块见图２。

　　管理模块是对数据中心的管理，包括对标准化、

安全防护、数据服务等的管理。业务模块集成了地

质灾害调查、地质灾害监测、地下水监测、矿山地质

环境调查等各类数据，建立了地质灾害数据报送系

统和地质灾害数据分析系统，为地质灾害群测群防、

地质灾害月报、地质灾害气象预警、地质灾害监测预

警、矿山和地下水监测等提供了操作平台和技术手

段。发布模块中的“地质灾害搜索引擎”可实现一键

０２ 地质灾害与环境保护 ２０２３年



图２　陕西省地质灾害防治信息平台功能模块图

式搜索相关的地质灾害调查、监测、防治、演练、避险

等信息。在地质灾害防治信息平台建成并运行２ａ

后，由于地质灾害气象预警业务需求的变化，需要实

时统计预警区内的易发区和隐患点信息，我们对此

系统进行了升级维护，也就是气象预警升级２．０，目

前的地质灾害防治信息平台界面见图３。

３　信息化建设的实践应用

相比较，二期在一期的基础上建立了省级地质

环境数据中心，并且在网络设置、系统功能、应用对

象上都有较大的提升和扩充，在地质灾害防治工作

中发挥了积极的作用，具体表现在以下几个方面：

（１）在数据上报系统中，增加了基本的数据审

核功能、市级用户的审批功能和汛期值班模块，使数

据报送、汛期值班等工作日益规范化、流程化、制度

化，使地质灾害防治工作的管理与调度变的更加科

学有效。

（２）地质灾害气象预警系统由Ｃ／Ｓ版升级为

Ｂ／Ｓ版，采用了３ｋｍ×３ｋｍ格网２４ｈ降水预报图

数据，由模拟型数据转换为数字型数据，在很大程度

上提高了产品制作的精度和速度。据统计，２０２１年

全省共发布了６７期地质灾害气象预警产品，在预警

区域内共发生地质灾害３３４起，占同期地质灾害发

生数４９６起（全年共５０７起，其中１１起灾情发生于

非汛期，不计入汛期发生的地质灾害总数）的

６７．３４％。

（３）基于气象预警系统和隐患点的群测群防信

息，利用短信发送系统，可及时将地质灾害气象预警

信息准确发送至省、市、县、镇相关责任人和及预警

区内的隐患点监测员手机上，提高警惕，加强巡查，

充分发挥各级人民政府在地质灾害防治中的主体作

用和群测群防体系的作用。

（４）地质灾害搜索引擎以ＧＩＳ技术和 Ｅｌａｓｔｉｃ

Ｓｅａｒｃｈ大数据分布式弹性搜索引擎为基础，以隐患

点做为主关键字，实现对地质灾害调查、自动化监

测、群测群防、防治项目、避灾搬迁、矿山地质环境、

地下水等信息的搜索查看，为防灾减灾提供技术手

段和决策支持服务。

４　信息化建设的思考与展望

４．１　存在问题

（１）思维固化，认识上存在局限性。地质灾害

隐患点信息和地质灾害月报数据均由县级用户上

报，而且要上传相应的支撑材料，部分基层用户认为

操作步骤复杂，思想上抗拒新系统，不能深刻认识到

信息化是提升地质灾害防治工作管理水平、提高工

作效率的重要手段。

（２）信息化人才匮乏、专业人才配备不能适应

发展的需要。虽然在一期和二期的信息化建设中培

养、锻炼了一些人才，但是基层的信息化岗位人员流

动性大，虽然系统已经正式运行了３ａ时间，依然需

要每年进行培训，并由总站固定１名技术人员持续

不断地提供技术支撑。另外，在省级层面多是水工

环类技术人员，缺少计算机专业人员，导致即使遇到

简单的系统问题，也需要研发方协助解决。

（３）信息标准化体系建设滞后，尤其是各类数

据库结构标准。例如，安康市也开发了地质灾害应

急管理系统，系统中涉及到隐患点的群测群防数据，

但是由于两者数据结构不统一，需要从数据中心导

出经过转换后才能使用，不能做到无缝对接。

（４）资金投入不足。一方面是地质灾害防治工

作业务需求每年都在变化，系统需要维护升级，例
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图３　陕西省地质灾害防治信息平台

如，随着普适型监测点的建设与运行，２０２１年下半

年开始需要每月报送自动化监测的有效预警和成功

预报案例，就需要增加月报内容，升级数据上报系

统；另一方面是基层硬件设备落后需要更新，主要是

电脑使用年限太长，运行速度过慢。

４．２　建议对策

（１）一方面是在系统建设或升级维护前期充分

收集各级用户的需求，设计友好而易用的系统操作

界面；另一方面是提升信息化建设认知高度，定期、

不定期地举办信息化培训专题讲座和学习交流，使

用户转变思路，接受新知识，使用新系统。

（２）建立完善的人才引进和培训机制。一是有

计划、有步骤的从地方院校招收信息化专业人才；二

是主动与大专院校、科研机构、专业公司及各类计算

机专业人才单位，建立形式多样的合作关系，解决技

术难点；三是在各部门挖掘人才，将作风扎实、热爱

信息化事业的人充实到信息化岗位上来。

（３）信息化建设是项长久的可持续发展的工

程，需要建立与之配套的规章制度和政策方针，要加

快推进标准化体系建设，尽快出台群测群防、监测预

警等地质灾害相关的数据库标准或规范，提高数据

资源共享能力，有效利用信息化成果。

（４）信息化过程中普遍出现的一大问题是建成

易，维护难。因此，要加大经费保障力度，一是每年

安排一定的升级维护费用，用于网络运行、软件升

级、硬件维修、软件测评等；二是加强基层科技装备

建设，更换淘汰年久的电脑。

５　结语

目前正在进行的地质灾害综合防治体系建设开

展了大量的调查评价、监测预警、综合治理、风险管

控、能力建设等工作，形成了海量的地质环境数据，

对信息化建设工作又提出了新挑战。在新形势下，

只有大力推进信息化建设，不断应用先进的计算机

技术，坚持以人为本、预防为主的原则，逐步建立起

实用可靠的信息系统，进行智能化数据分析和挖掘，

才能因地制宜地开展有效的地质灾害防治工作，避

免和减少因地质灾害造成的生命和财产损失。
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